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GIOVANNI PAOLO 1I

« Durante gquesto mezzo secolo, la Pontificia Accademia delle Scienze ha svolto un compito
d’importana storica » (Allocuzione in occasione dell'udienza solenne all’Accademia Pontificia
delle Scienze in occasione del cinguantenario, 28 ottobre 1986},



PREFAZIONE

Le celebrazioni di anniversari oltre a ricordare alle presenti genera-
zioni eventi o persone che hanno segnato punti fermi nella storia, hanno
il merito di imporre alla quotidiana attivitd dei singoli e delle istituzioni
un momento di tiflessione per un riesame del tempo trascorso, che valga
non solo come memotia od esempio, ma soprattutto come stimolo verso
il futuro.

Compiendosi il 50° anno dalla Rinnovazione della Pontificia Accademia
delle Scienze, voluta da Pio XI e realizzata dai Presidenti Padre Gian-
franceschi ¢ Padre Gemelli, si & pensato opportuno, tra le altre manife-
stazioni programmate per questa occasione, di fare anche conoscere quanto
I’Accademia ha fatto in questo cinquantennio. In un periodo ciot in cui
la scienza —— anche attraverso la tecnologia ~ ha modificato le cono-
scenze, il modo di vivere, il comportamento e il benessere dell’'nomo pit
di quanto non sia avvenuto in tutti i precedenti secoli della storia del-
I'umanita.

La registrazione degli avvenimenti dell’Accademia — che sempre ha
riflesso gli sviluppi del progresso scientifico e tecnologico — era stata
iniziata negli Acta Pontificiae Academiae Scientiarum nel 1936 con una
esposizione dettagliata — anno per anno — di tutte le attivita, Purtroppo
quest’opera & stata interrotta nel 1951.

Per dare oggi una immagine della nostra Accademia, si & pensato
di ricordare con una pubblicazione, in forma molto succinta, gli avveni-
menti, le iniziative, le tendenze, i programmi e i risultati di questi cin-
quant’anni di attivita.

L’impegno non lieve & stato affidato al collega G.B. Marini-Bettolo,
che per una serie di circostanze & stato testimone ditetto fin dagli inizi
dell’evoluzione dell’Accademia. A questo scopo egli ha cercato di esporre
in modo organico — seguendo sia un filo cronologico che uno logico —
le molteplici attivitd e iniziative dell’Accademia.
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Ritengo che questo volume — anche se scritto in pochi mesi, sotto
il pungolo di scadenze ineludibili — possa offrite un quadro completo
dei punti essenziali dell'opera dell’Accademia per la promozione delle
scienze ¢ del suo ruolo nella comunitd scientifica internazionale. Esso
inoltre raccoglie un ampio materiale documentario che assicura agli storici
della scienza testimonianze ¢ dati che altrimenti potrebbero venire disper-
si 0 ignorati e che costituiscono invece un sostanziale contributo alia co-
noscenza non solo dei fatti, ma anche dello spirito che ha animato in
questi anni Accademia nella ricerca del Vero e attraverso questa del
Bene petr ["Umanita,

All’Autore il mio pih vivo ringraziamento come pure a tutti coloro
che hanno con lui collaborato, con sapienza, acume e intelligenza, ma
soprattutto con entusiasmo e dedizione alla realizzazione di questo lavoro
e ciod al Padre Enrico di Rovasenda, all'ing, Don Renato Dardozzi, a
Michelle Porcelli, Gilda Massa ¢ Romana Costabile, Alde Cicinelli ¢ Marco
Muzi e soprattutto a Franco Chiosri per la sua grande tecnica e sensibilita
artistica nel realizzare questa opera.

CarLos CHAGAS
Presidente della Pontificia Accademia delle Scienze



PREMESSA

Questo volume ha lo scopo di raccogliere — in occasione del cinquan-
tenario del rinnovamento della Pontificia Accademia delle Scienze — dati,
documenti, notizie ¢ testimonianze degli anni tra il 1936 ed il 1986 tela-
tivi all’attivitd dell’Accademia stessa.

La storia dell’Accademia dal 1603 al 1936, di Monsignor Charles
Burns dell’Archivio Segreto Vaticano, in corso di pubblicazione, mi esime
dal ricordare gli eventi che precedono il Motx proprio istitutivo di Pio X1,
Ritengo comunque utile rammentare che la prima Accademia Scientifica
del Mondo, I"Accademia dei Lincei, istituita nel 1603 dal Principe romano
Federico Cesi, & stata l'origine dell'attuale Pontificia Accademia delle
Scienze.,

1’Accademia dei Lincei dopo numerose affermazioni, che coincisero
con era della nuova scienza, cessd di funzionare pochi anni dopo la morte
del suo fondatore. Nei secoli successivi vi furono effimeri tentativi di rico-
stituzione, finché nel 1847 essa venne restaurata da Pio IX con il nome di
Pontificia Accademia dei Nuovi Lincei. Questa ebbe la funzione di pro-
mozione delle scienze e di consufenza scientifica allo Stato Pontificio.

Dopo la riunione di Roma al Regno d'ltalia, if Governo italiano la
trasformd in Reale Accademia dei Lincei, con funzione di accademia na-
zionale, ma una parte dei Soci rimasta fedele al Papa, non vi aderl: si
verificd cost la coesistenza di due istituzioni lincee nella stessa citti.

Dopo la Conciliazione fra la Santa Sede e I'Tralia (11-2-1929) it Padre
Gianfranceschi e poi il Padre Gemelli, sotto la guida diretta del Papa
Pio XI, claborarono un programma di rinnovamento della Pontificia Ac-
cademia delle Scienze - Nuovi Lincei su base internazionale.

I1 28 ottobre 1936 Pio XI sendeva pubblico il Moz proprio istitu-
tivo della Pontificia Accademia delle Scienze, seguito dalla nomina di 70
Accademici.

La presente esposizione inizia da quella data ed & divisa in tre parti:
la prima contiene la cronologia degli avvenimenti: descrive Pattivied del-



XVIIIL PONTIFICIAE ACADEMIAE SCIENTIARVM SCRIPTA VARIA - 71

Accademia in questi ultimi cinguant’anni, — inquadrandola nei grandsi
eventi storici di questo periodo, della Seconda Guerra mondiale, ai pro-
cessi di decolonizzazione e di formazione dei Paesi emergenti, delfa guerra
fredda e dell’equilibrio del deterrente nucleare, — cercando di analizzare
le tappe del suo cammino alla luce dello straordinario sviluppo scientifico
e tecnologico di questi anni. La seconda parte raggruppa nelle sue grandi
linee i temi dibattuti in questi anni che hanno caratterizzato l'impegno
scientifico dell’Accademia ¢ che offrono una sintesi del contributo di pen-
siero che I’Accademia ha dato in questi anni in collaborazione con emi-
nenti studiosi della comunitd scientifica mondiale. La terza parte riassu-
me le manifestazioni che si sono tenute presso Accademia nell’ottobre
1986 per la celebrazione del cinquantenario del suo rinnovamento.

In questo lavoro si & cercato di non tralasciare nessun argomento
di rilievo e di menzionare alcuna persona che abbia operato nell’Accade-
mia e per I"Accademia. Tuttavia si potranno riscontrare involontatie omis-
sioni che sard grato mi vengano segnalate per migliorare questo lavoro.

Ringrazio i Presidenti e i Coordinatori delle Settimane di studio e
dei Gruppi di lavoro per l'impegno nella prepatazione di riassunti che
sono stati molto utili per la redazione di questo libro.

Nell’appendice ho riportato testi ufficiali, elenchi, tabelle, dati e
notizie sull’Accademia che integrano e documentano il testo.

Roma, Marzo 1987
G.B. MARINE-BETTOLO
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ParTE 1

L’ATTIVITA' DELLA PONTIFICIA
ACCADEMIA DELLE SCIENZE
DAL 1936 AL 1986



GLI INTZI1

La fondazione della Pontificia Accademia delle Scienze avviene il
28 ottobre 1936 per Motu proprio di Pio XI che nella stessa data nomina
70 Accademici. Essa coincide con uno dei momenti pidr straordinari della
evoluzione della scienza.

Le cognizioni sulle leggi della fisica e sulla struttura della materia,
acquisite attraverso l'opera di scienziati che hanno operato nel primo
ventennio dell’attuale secolo: Planck, Einstein, Ruthetford, Bohr, De
Broglie, Heisenberg ¢ Schridinger hanno creato le basi per una setie di
eccezionali indagini teoriche e sperimentali che portano alla conoscenza
dellatomo, delle particelle subatomiche e delle loro leggi, ¢ quindi ad
una nuova visione del mondo materiale, dall’estremamente piccolo all'im-
mensita dell'Universo.

E” un periodo in cui si schiudono nuove teorie cosmologiche e Pastro-
fisica acquista una nuova dimensione, in cui la chimica esprime una nuova
concezione dinamica che permetterd di sviluppare la conoscenza dei mec-
canismi di reazione e aprire la via alla preparazione di nuovi materiali.

Nel campo delle scienze biologiche Papproccio biochimico nello stu-
dio del processo biologico, sostituisce progressivamente quello morfo-
logico ¢ apre la via alla conoscenza dei fenomeni a livello molecolare,
anche se le tecniche a disposizione sono ancora insufficienti pei penetrare
¢ chiarire i complessi fenomeni della vita.

E un tempo in cul i risultati della scienza cominciano ad incidere
profondamente ¢ prepotentemente sulla moderna societd in tutte le atti-
vita dell’uomo.

Nelle applicazioni della scienza si realizzano straordinari risultati nel-
le teletrasmissioni; Marconi impiega con successo onde corte e cortissime
sia per le trasmissioni a lunga distanza sia per quelle a distanza ottica,

Nel campo dei farmaci ricordiamo la scoperta dei sulfamidici che
debellano gravi malattie sino allora incurabili,
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Struttura ordinamenti ¢ compiti

La nuova Accademia rispecchia nella sua composizione queste ten-
denze. T suoi compiti statutari sono la promozione del progresso delle
scienze matematiche, fisiche e naturali ma in che cosa si differenzia la
nuova Accademia da quella dei Nuovi Lincei?

Lo statuto, pubblicato nel 1936, consente di dare alcune risposte (*).

La Pontificia Accademia delle Scienze non dipende pir da un Car-
dinale « protettore », ma ditettamente dal Papa; adotta come criterio
per la scelta degli Accademici Palto valore scientifico, la specchiata figura
morale, indipendentemente dalla religione e dalla razza. 1 candidati sono
presentati alla nomina del Papa dagli Accademici mediante elezioni su
terne formate dal Consiglio dell’Accademia.

L’Accademia diventa internazionale anche sc nei primi anni & an-
cora elevato il numero degli Accademici italiani, in maggioranza gia
appartenenti ai Nuovi Lincel.

L’Accademia comprende tre categorie:
1) 70 Accademici a vita;

2) 5 Accademici per la durata del loro ufficio, nelle persone del
Prefetto della Biblioteca Vaticana, del Prefetto dell’ Archivio Segreto, del
Direttore della Specola Vaticana, del Direttore del Laboratorio di Astro-
fisica, del Direttore Scientifico del Museo Missionario;

3) Accademici onorari scelti tra personalitda altamente benemerite.

L’Accademia dipende per il suo finanziamento dalla Santa Sede.

Lo statuto affida la gestione dell’Accademia al Presidente, assistito
dal Consiglio accademico. In questo primo pericdo Padre Agostino Ge-
melli — che unisce questa presidenza all'impegnativo incarico di Rettore
dellUnijversita Cattolica del Sacro Cuore — & coadivvato da un Consi-
glio composto da quattro Accademici e dal Cancelliere, Prof. Pietro Sal-
viuccl. Questi assicura, attraverso i suoi uffici, il funzionamento dell’Ac-
cademia, dalla corrispondenza con i Soci alla stampa degli Atti, dalla
organizzazione delle riunioni ai rapporti con la Santa Sede e ai contatti
con il mondo accademico internazionale. La sede dell’Accademia & la
Casina di Pio IV nei giardini Vaticani, gid assegnata come sede nel 1922,
da Pio XI alla Accademia Pontificia delle Scienze - Nuovi Lincei.

(1} Pontificia Academia Scientiarum « Statuta », 1936, vedi Appendice pag, 204,



dell’Anno Accademico della Pontificia Accademia delle Scienze

ascolta Iindirizzo del Presidente Padre Agostino Gemelli.

XI alPinzugurazione

1

P
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La composizione della nuova Accademia comporta, rispetto a quella
dei Nuovi Lincei, un profondo ¢ progressivo cambiamento della sua forma
di attivita, in quanto & cresciuto il suo carattere internazionale. I Soci
stranieri sono infatti 39 di fronte a 31 italiani, mentre I'Accademia deve
darsi delle nuove inedite regole per il suo funzionamento: non & pitt
possibile tenere frequenti sedute in Roma per i pochi Accademici ivi re-
sidenti, ma bisogna trovare un modo nuovo, affinché, I"Accademia, diven-
tata mondiale possa funzionare in modo efficace, a pari titolo per tutti
i suoi membri.

Gli Accademici nominati da Pio XY il 28.X.1936 sono: Emil Abder-
halden, Ugo Amaldi, Giuseppe Armellini, Chatles Barrois, Emilio Bian-
chi, Georges David Birkhoff, Vilhelm Friman Bjerkness, Niels Bolr,
Marcello Boldrini, Filippo Bottazzi, Edouard Branly, Frederick J. Buy-
tendiyk, Constantin Caratheodory, Alexis Carrel, Aldo Castellani, Gustavo
Colonnetti, Gaetano Arturo Croceo, Lucien Cuénor, Giorgio Dal Piaz, Fi-
lippo De Filippi, Chatles T. De Ia Vallée Poussin, Pieter J.¥. Debye, Pierre
Fauvel, Padre Agostino Gemelli, Padre Ernesto Gherzi, Alessandro Ghigi,
Gustave Gilson, Francesco Giordani, Giovanni Giorgi, Emil Godlewski,
Giuseppe Gola, Ab. Victor Gregoire, Camillo Guidi, Bernardo Alberto
Houssay, Wilhelmus Hendrikus Keesom, Giuseppe Lepti, Tullio Levi Ci-
vita, Luigi Lombardi, Paclo Luigioni, Guglielmo Matconi, Augusto Men-
des Correa, Albert E. Michotte van den Berck, Robert A, Millikan, Thomas
Hunt Morgan, Umberto Nobile, Adrian Karel Marie Noyons, Modesto Pa-
netti, Nicola Parravano, Antonio Pensa, Ernst F. Petritsch, Emile Picard,
Enrico Pistolesi, Max Planck, Franco Rasetti, Pietro Rondoni, Ernest
Rutherford of Nelson, Erwin Schroedinger, Chatles Sherrington, Filippo
Silvestri, George Speri Sperti, Hugh Stott Taylor, Renato A. Toniolo,
Armin Tschermak-Seysenegg, Giancarlo Vallauri, Francesco Vercelli, Vito
Volterra, Edmund Whittaker, Peter Zeeman,

Si rimanda all’Annuario della Accademia Pontificia delle Scienze -
1936 per le biografie di questi scienziati che rappresentano varie disci
pline e numerosi Paesi di ogni parte del mondo {2).

Accademici onorari furono nominati: il Cardinale Gaetano Bisleti;
il Cardinale Francesco Marchetti Selvaggiani; if Cardinale Eugenio Pa-
celli; il Dr. Pietro De Sanctis; il principe Lodovico Chigi Albani.

(%) Pontificia Accademia delle Scienze, Amnuario 1936-1937, Editio extra seriem, (1937).
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Accademici « perdurante munere »: il Cardinal Anselmo Albareda;
Padre Aloys Gatterer della Specola Vaticana; Mons. Angelo Mercati del-
I'’Archivio Segreto Vaticano; Padre Johan W, Stein della Specola Vaticana
e Padre P.W. Schmidt dei Musei Lateranensi,

Padre Agostino Gemelli con l'aiuto del cancelliere Pietro Salviucci,
propone e realizza in luogo delle numerose tornate, le Sessioni plenarie,
annuali {poi divenute biennali) alle quali sono invitati tutti gli Accademici,
per esporre e dibattere i propri lavori e soprattutto per conoscersi, incon-
trarsi e discutere del progresso delle scienze.

Come ogni altra Accademia, anche la Pontificia Accademia delle Scien-
ze pubblica 1 resoconti della sua attivita, i contributi dei propri Soci e lavori
di scienziati presentati dagli Accademici, Per questo, seguendo la lnea gia
tracciata dai Nuovi Lincel, si editaro in questi anni gli Acte Pontificiae
Academiae Scientiarum e successivamente le Commentationes.

Agostino Gemelli senti subito la necessitd di dare alla rinnovata Ac-
cademia funzioni e caratteristiche che la distinguessero dalle Accademie
Scientifiche nazionali. Per questo volle sentire I'opinione di alcuni colleghi.
Egli espose i risultati di questa prima consultazione in una lettera cisco-
lare nel settembre 1937 a tutti gli Accademici chiedendo i loro suggeri-
menti.

Egli infatti riteneva « che {a nostra Accademia non possa ¢ non debba
esaurire la sua attivita esclusivamente, come & comptensibile avvenga nella
maggioranza delle Accademie, nella presentazione e pubblicazione di lavori
scientifici ».

Tra le varie proposte che sottopone agli Accademici vi & quella di
« convocare oghi anno alcuni vomini particolarmente competenti perché
esaminino una determinata ed attuale questione scientifica ». E aggiunge
che 1 risultati potrebbero fare oggetto di un volume che raccolga « le idee,
le dottrine e le esposizioni degli intervenuti » che dovrebbero essere oltre
che degli Accademici Pontifici anche di studiosi esterni,

Tra le altre possibili attivitd indicate vi & quella delPaggiornamento
di dati scientifici in una vasta sintesi e un’altra di intraprendere un’opera
che faccia il punto dei progressi scientifici nei vari settori con carattere
enciclopedico.

Quasi turti gli accademici inviarono suggerimenti e consigli la mag-
gioranza dei quali convergevano sulla utilitd di riunire annualmente Acca-
demici e studiosi a dibattere argomenti specifici.



"BOIWIDPEIDY BINPIG BUN SIUBIND DINIA[EG 013 3 [[Pwag) oulsofy aIped




10 PONTIFICIAE ACADEMIAE SCIENTIARVM SCRIPTA VARIA - 71

Llattivitg dell’ Accademia dal 1937 al 1948

La seduta inaugurale delPAccademia presieduta dal Padre Agostino
Gemelli avvenne il 1° giugno 1937, Ad essa intervenne, in rappresentanza
del Papa Pio XI, leggermente indisposto, il Cardinale Segretario di Stato
Eugenio Pacelli. Erano presenti quarantaquatiro Accademici Pontifici ).

In questa occasione il Cardinale Pacelli ricordd il desiderio di Pio XI
«di dichiarare inaugurato questo senato scientifico da Lui concepito e
creato per il progresso della scienza ¢ dell’investigazione umana ».

II Cardinale cost concluse: « il Santo Padre ha altamente consolato
if suo cuore nell’istituzione, o restituzione che voglia dirsi, di questa Acca-
demia, alla quale voi, illustri Accademici, venite a portare il contributo
davvero ambito dei vostri nomi, della vostra scienza, delle opere Vostre .

L'inavgurazione del secondo Anno accademico ebbe luogo con la pre-
senza di Pio X1 il gennaio 1938. Intervennero 27 Accademici Pontifici,
oltre agli Accademici soprannumerari {*) sotto la Presidenza del Padre Ago-
stino Gemelli. L’Accademico Vallauri commemord Guglieclmo Marconi
scomparso nel luglio 1937, lasciando un vuoto incolmabile nell’Accademia
e nella comunita scientifica mondiale. Il Santo Padrc al rermine della com-
memorazione in un discorso sottolined fa funzione degli scienziati nel
mondo (%)

Durante lo stesso anno 1938 I'Accademia tenne due tornate ordina-
rie per la presentazione di lavori scientifici. Linaugurazione del terzo anno
accademico avvenne il 18 dicembre dello stesso 1938 alla presenza del-
Paugusto Pontefice e di venti Accademici Pontifici sotto la presidenza
del Padre Agostino Gemelli (%),

Nulla meglio del Motu proprio, « In multis solaciis », costitutivo
della nuova Accademia, esprime i pensiero di Pio XI sulla scienza e gli
scienziati. La lertura oggl, a cinquant’anni di distanza di quel fondamen-
tale documento ne dimostra la vitale ¢ profetica ispirazione, che ha dato
impulso e continuitd ai lavori dell’Accademia durante mezzo secolo.

Pio XI sottolinea qui il ruolo degli Accademici Pontifici per il pro-

(3) Acta, vol. I, n. 1, p. II (1937).

{(Y) Acta, vol. 11, n. 1, p. II {1938

(%) Acta, vol. IL, n. 1, p. XXIV (1938),

(8} Acta, vol. 111, n. 1, pp. IT e XVIT (1939),
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gresso delle scienze ¢ il loto impegno per la ricerca della veritd, Il Pon-
tefice riprende Pidea, gid adombrata nel discorso tenuto all’ultima tor-
nata lincea del 1936, deil’Accademia Pontificia che rappresenta il Magi-
stero della Scienza accanto al Magistero della fede, il Senato della Scienza
accanto a! Senata della Chiesa.

Questo elevatissimo concetto della scienza si rinnova nel discorso del di-
cembre 1938, quando attribuisce agli scienziati I'evangelico compito di esse-
re lux mundi, luce che illumina il mondo nel suo vero progresso. Il Papa
richiama Pinscghamento del libro della Sapienza: « Lui ha fatto tutte
le cose in mensura, numerc et pondere, secondo misura, numero e peso ».
E’ guesta una legge valida anche oggi (7).

Il 10 febbraio 1939 muore Pio XI, depo un pontificato ricco di
eventi e legato all’evento storico della Conciliazione,

Gli succede il Cardinale Eugenio Pacelli con il nome di Pio XII.

Egli sard un notevole sostegno per I’Accademia, per il suo interesse
per i problemi scientifici e per 'impegno mostrato quale Cardinale Segre-
tatio di Stato nel contribuire attivamente alla sua fondazione,

Il 18 gennaio 1939 vengono nominati due nuovi Accademici, il fi-
sico irlandese A. Conway ed il matematico italiano E. Somigliana ed Acca-
demici onorari i Cardinali Luigi Maglione e Giuseppe Pizzardo. Nel 1939
¢ da osservarsi che malgrado il suo carattere mondiale, la nuova Accademia
nei primi anni trova una certa difficolta a realizzare un lavoro su base
internazionale. I motivi vanno ricercati nella difficile situazione politica
di quegli anni: ricordiamo PAsnschluss, Uoccupazione dei Sudeti, la isti-

() B' interessante ricordare come fu preparalo questo discorso. Si wiporta qui un
brano tratto dal libro di Mons. A. MeLla 21 SanvELIa, Istanfance inedite degli wltimi
4 Papi. Tdiz. Paoline, Roma 1960, pag. 152.

«L’ultima inaugurazione annuale dellAccademia delle Scienze da lui presieduta alla
Casina di Pio IV {fu un wero miracolo. Malato com’era, sempre intento a intenso lavoro
perché certamente prevedeva che non avrebbe potuto continuarlo a lungo, non aveva potuto
preparare il discorso d’occasione. Me ne espresse Ia sua pepa e la sua preoccupaziene:
pensava e ripensava: stese la mano, prese il breviario, che si trovava sulla scrivania, lo
sfoglid, cercd, finché gli parve di aver trovato lo spunto che gli era necessario.. Fece
qualche segno di soddisfazione col sua solito grazicsc gesto gutturale, ma poi si rimbruni,
Non era cid che gli conveniva e rimise il Breviario chivso sul ravolo continvando a pensare.
Finalmente, come suggerito da un ricordo efficace, distese la mano ¢ riprese il Breviasio:
con sicurezza cercd il salmo che voleva rivedere, e, trovatolo, lo rilesse mentalmente, dando
evidenti segni di soddisfazione e di letizia: pol richiuse i libro, pensd ancora e porgen-
domelo con aria soddisfatta mi disse: “Me lo dari quando saremo 14”. Il discorso era
pronto! ». ’
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tuzione del protettorato della Boemia e Moravia da parte della Germania,
che avevano creato un clima di instabilitd e di precarietd in Europa in
settembre, che provocd nel 1939 fa seconda guerra mondiale.

La prima riunione scientifica internazionale si sarebbe dovuta tenere
nel mese di dicembre sul tema « I problema dell’eta dell'Universo »,
come risulta dal discorso di Padre Gemelli pronunciato nella tornata
ordinaria del 3 dicembre 1939 (*) ma non ebbe luogo per Iinizio
della conflagrazione mondiale. P. Agostino Gemelli si augurava co-
mungue « di poterla tenere al pit presto ». I temi che si sarebbero do-
vuti affrontare erano: I movimenti stellari, I'energia irradiata dalle stelle
e la conseguente evoluzione stellare; la velocitd di recessione delle nebu-
lose extragalattiche, ¢ processi radioattivi constatati nei meteoriti e nei
minerali della crosta terrestre.

Avevano assicurato la loro presenza alcuni insigni astronomi soprat-
tutto britannici, americani ¢ svedesi: tra gli altri H.N, Russel di Princeton
(USA), 1. Jeans di Dorking {Inghilterra), F.A. Pancth di Dutham (Inghil-
terra), K.G. Malmquist di Stoccolima {Svezia).

Alcuni dei temi proposti furono ripresi molti anni dopo nelle set-
timane di studio sulla Cosmologia ed Astrofisica.

Nel 1940 Padre Agostino Gemelli presiede tre Tornate Accademi-
che. L’inaugurazione delP’anno accademico ha luogo il 18 febbraio 1940,
alla presenza di Sua Santita Pio XII, ed in questa occasione viene tenuta
la commemorazione di Pio XI. Hanno partecipato alla cetimonia 21 Ac-
cademici, quasi tucdl italiani, dato lo stato di guerra in Iuropa (°).

Nell’aprile vengono nominati tre nuovi Accademici: Giotto Dainelli,
geograto; Umberto Pierantoni, biologe; Irancesco Severi, matematico.

Nel giugno 1940 anche I'ltalia scende in guerra. Le circostanze non
consentono che nel 1941 vi sia Pinaugurazione solenne dell’Anno Accade-
mico come di consueto. In marzo si tiene una seduta ordinatia, presieduta
dall’Accademico Francesco Giordani ().

In questa seduta viene comunicato il Breve Apostolico che concede
agli Accademici Pontifici il titolo di Fccellenza e vengono presentate al-
cune note e vari lavori (M). Viene inoltre comunicato che il Consiglio del-
PAccademia oltre che dal Presidente & costituito per il guadriennio

&) Acta, TV, 1, XTI ¢ XX {1940).
(%) Acta, IV, 1, XXVIIT (1940).
{30) Acta, V, 1, I (1941).

(%) Acta, V, 1, TIT (1941).
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1941-1944 dagli Accademici Pontifici Ugo Amaldi, Filippo Bottazzi, Fran-
cesco Giordani, Giuseppe Lepri e dall’Accademico perdurante munere
P. Dom Anselmo Albareda.

Nel 1941 vengono eletti Accademici Pontifici Alfred Ursprung e
Antonio Cardoso Fontes. Nel novembre 1941 si svolge la solenne inau-
gurazione del VI Anno Accademico alfa presenza di Pio XII che in quella
occasione pronuncia un importante discorso sulla posizione dell’vomo di
fronte al Creato e di fronte a Dio. Sono presenti venticinque Accademici
Pontifici, tutti italiani eccetto lo svizzero Ursprung ('),

Nello stesso anno accademico vengono tenute, presiedute dal P. Ge-
melli, due tornate ordinarie (rispettivamente il 20 febbraio 1942 ed il 6
giugno 1942) cul partecipano sole Accademici italiani o residenti in
Tealia (1),

In questo anno vengono nominati otto nuovi Accademici ¢ precisa-
mente: Giovanni Battista Bonino, Dante De Blasi, José Garcia-Sineriz,
Corneille Jean-F. Heymans, Domenico Marotta, Gaetano Quagliarello,
Leonida Tonelli e Leopold Ruzicka.

Il VII Anno Accademico viene inaugurato da Pio XII nel febbraio
1943 alla presenza di 23 Accademici e di guattro sopranumerari (). In que-
sta occasione il Santo Padre indirizza all’Accademia un discorso sul tema
delle Leggi che governano il mondo.

Due tornate ordinarie tenute in febbraio ed in giugno per la presen-
tazione di note e lavori, chiudono attivita di questo Anno Accademico.
A causa degli eventi che seguirono I’8 settembre 1943 in Italia, e soprat-
tutto Poccupazione tedesca di Roma e la guerra sul territorio nazionale
che si prolunga fino al mese di aprile del 1945, & impedita ogni attiviti
pubblica dell’Accademia, ma non quella editoriale che continua con la
pubblicazione degli Acta e delle Commentationes.

La stasi dell’activitad pubblica delf’Accademia perdura anche nei pri-
mi anni del dopoguerra, quando tutti erano impegnati a sollevarsi dalle
rovine della guerta e a ricostruire le attivita, per dare di nuovo un lavoro
¢ un futuro all'Europa.

Le pubblicazioni dell’Accademia hanno in questo primo periode
{1937-1946) un carattere prevalentemente italiano, come i lavori degli
Accademici Pistolesi, Crocco e Nobile, sull’acreodinamica, una delle fron-

{1 Acta, VI, 1, IT (1942).
(1) Acta, VI, 1, XXEXV (1942); VI, 1, LIX {1942).
(1) Acta, VII, 1, I {1943),
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tiere d’avanguardia di quegli anni, e quelli sulla scienza delle costruzioni
di Colonnetti, di Filippo Silvestri sull’'entomologia, di G.B. Benino sulla
spetirografia, di G. Giacomelio sulla strutturistica chimica. Compaiono
inoltre alcune note di Accademici stranieri come F. Schroedinger nel
1937 sulla fisica quantica (), M, Tibor nel 1937-1939 () su osserva-
zioni astronomiche.

La matematica ¢ le sue applicazioni trovano un grande spazio in que-
ste pubblicazioni con importanti contributi da parte dei maggiori matema-
tici quali Bompiani, Fantappie, Giosgi, Miranda, Cattanco e di Colon-
petti. Un gruppo di matematici israefiti, tra questi Tullio Levi-Givita e
Vito Volterra, che in quegli anni non potevano pubblicare in Italia 4 mo-
tivo delle leggi razziali, trovarono accoglienza nelle Commentationes
della Pontificia Accademia delle Scienze.

Altri scienziati israelisi di altre discipline che non avevano accesso
alle riviste italiane, pubblicarono i Joro lavori presso I’Accademia e tra
questi Giuseppe Levi, Rita Levi-Montalcini, E. Foa e G.5. Coen.

I periodici dell’Accademia accolsero anche studi di molti scienziati
italiani, che negli anni piti duri del periodo bellico non potevano altrimenti
pubblicare, a motivo delle difficolta inerenti lo stato di occupazione e
di guerra in cui si trovava allora I'Tralia. Si ricordano tra questi i lavori
di Arturo Miolati, &i Franco Rasetti, di A. Giacomini, di Alberto Stefa-
nelli e di U. Bordoni.

Di particolare interesse e rilievo per gli sviluppi che hanno avuto
successivamente, sono i lavori di Marcello Boldrini nel campo della sta-
tistica, da quelli sulla storia dell’applicazione della statistica in Biologia,
agli studi sulla dispersione dei caratteri mendeliani (1941) e sulla teoria
della media tipica (1945).

Nel 1946 viene nominato Accademico Alexander Fleming in rico-
noscimento della scoperta della penicillina che ha schiuso la via agli
antibiotici.

L’attivita pubblica dell’Accademia riprende dopo la fine delle ostilita
solo nel 1948. In occasione dell’inaugurazione del XTT Anno Accademico,
Pio XII si dirige all’assemblea con Pelevata allocuzione sull'immutabilita
delle leggi naturali ed il governo del mondo. Sono presenti questa volta

(15 Commentationes, 11, 321-364 (1937).
(18} Acta, 1, 10, 85-92 (1937); Commentationes, 11, 4, 175-205 (1938); Commentationes,
III, 5, 93-140 (1938); Commentationes, IV, 2, 21-82 (1939).
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28 Accademici, di cui sette stranieri; la comunitd scientifica internazionale
si ricompone lentamente per riprendere il suo cammino (V).

Negli anni dell'immediato dopoguerra nel momento della ricostru-
zione non solo dell’Ttalia ma di tutta 'Buropa, di fronte a grandi difficolta
di scambi delle pit comuni riviste scientifiche, I’Accademia intraprese con
grande tempestivitd e capacitd la pubblicazione dei risultati di maggiore
interesse nel varl campi della scienza. Questa pubblicazione dal titolo
« Relationes de Auctis Scientiis tempore belli », a. 1939-1945, fu affidata
ad Accademici ¢ Scienziati di grande valore. Essa ha avuto una notevole
importanza nel favorire la ripresa dei contatti scientifici tra nazioni ex-
belligeranti (*%).

LA SCIENZA NEL PRIMO DOPOGUERRA

Lo sforzo sostenuto dai vari Paesi durante gli anni 1939-1945 era
stato concentrato nella produzione di materiali bellici, di nuovi sistemi e
mezzi di guerra — gettati senza risparmio nel conflitto in tutte le parti del
mondo — ed era terminato con l'esplosione di Hiroshima. In questo pe-
riodo la scienza e le sue applicazioni hanno avuto una grandissima im-
portanza: basterebbe ricordare 'impiego dell'energia nucleare, la scoperta
del radar e la realizzazione dei missili a lungo raggio. Le maggiori realiz-
zazioni belliche ebbero anche una loro applicazione positiva, quali le
centrali nucleari per la produzione di energia, i sistemi di lancio per
inviare satelliti in orbita, lo sviluppo straordinario delfl’elettronica e delle
telecomunicazioni.

Contemporaneamente si sono avuti notevoli sviluppi scientifici nelld
conoscenza dei processi di polimerizzazione con 1'affermarsi di una serie
di nuovi materiali organici adatti ai piti diversi impieghi: dalle fibre tessili
alle condutture per le fognature, dai materiali per protesi ai contenitori.

La chimica e la farmacologia, sotto Ia spinta della necessita del pe-
riode bellico avevano aperto rapidamente la via agli antibiotict rivoluzio-
nando la terapia, Un fervore di ricerca in questi anni rinnova praticamente

(1) Acta, XI¥, IXXIV (1948).
(1) Editio extra seriem, a cura di P. Salviucci, 1-645 (1946).
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l'arsenale farmaceutico 2 disposizione del medico per prevenire e curare
un grande numero di malattie,

Nascono nuovi composti di grande attivitd, per la lotta contro gli
insetti nocivi sopratutto in agricoltura, risultanti anche questi in parte
dalla conversione della ricerca bellica, come gli anticolinesterasici, ed anche
i derivati clorurati, ai quali si devono successi sostanziali nella protezione
dei raccolti e nella lotta contro i vettori di malattie, come la malaria, di
cui I'Europa si libera in questi anni con I'impiego di questi mezzi chimici.

Nel campo della biologia si sviluppano le ricerche sui meccanismi
chimici che regolano la crescita e lo sviluppo cellulare e si approfondiscono
le conoscenze sugli acidi nucleici.

Tra i farmaci bisogna ricordare anche le realizzazioni della sintesi
chimica nel campo delle vitamine e degli ormoni, in particolare di quelli
steroidici, che schiudono immense possibilitd alla terapia medica con gli
antinflammatori cortisonici, gli ormoni gestogeni, androgeni ed estrogeni.
Nello stesso tempo si realizzano farmaci specifici per talune malattie come
la tubercolosi, e si creano gli antistaminici. I curari di sintesi, per le Joro
proprietd di interrompere la trasmissione neuromuscolate come coadiu-
vanti all’anestesia rivoluzionano la tecnica chirurgica. In questo periodo
la fisica sviluppa nel campo della ricerca fondamentale ricerche sui raggi
cosmici rese possibili dalla realizzazione di nuove emulsioni fotografiche
di alta sensibilita,

Inoltre per comprendere meglio i fenomeni che avvengono tra le
particelle elementari si costruiscono le prime macchine acceleratrici, il
ciclotrone, il betatrone, progenitori delle complesse macchine che oggi
ci hanno svelato molti fenomeni sulle interazioni deboli e forti nel nucleo.

Questi risultati scientifici hanno un profondo impatto sociale ed
economico. In questi anni ha inizio appunto un incremento della vita
media, basato sopratutto sui nuovi farmaci, I'igiene e la protezione del-
'infanzia.

Si deve al dr. Pletro Salviucci la realizzazione e la formula delle
riunioni annuali dell’Accademia a carattere monotematico, proposte gi
nel 1938 (vedi pag. 8 e 14) da lui chiamate Settimane di studio, durante
le quali Accademici e Scienziati altamente qualificati, e tra i pil esperti
della comunita scientifica internazionale, si riuniscono, in piena liberta di
pensiero ed espressione, per approfondire, in un confronto eritico, alcuni
aspettl tra 1 pit importanti ed ancora non chiariti di problemi apparte-



L’ATTIVITA DELLA PONTIFICIA ACCADEMIA DELLE SCIENZE 21

nenti a vari settori della Scienza ('). Si tratta di un’organizzazione nuova
ed originale, che non va confusa con le Settimane dei Nuovi Lincei orga-
nizzate sulla base di Conferenze pubbliche seguite da dibattiti. Per motivi
dovuti sopratutto alla lunga parentesi bellica, la prima Settimana di Studio
ebbe luogo nel 1949, tredici anni dopo la fondazione dell’Accademia.

Nel maggio 1948 vengono nominati sei nuovi accademici: lo spa-
gnolo Don Jose Maria Albareda-Herrera professore di agraria, ’astronomo
inglese Edward Victor Appleton, il biochimico cileno Eduardo Cruz
Coke, il fisiologo brasiliano Aloysio de Castro, gli statunitensi Edward
A. Doisy biochimico e Herbert S. Langfeld psicologo.

L’ACCADEMIA DAL 1949 AL 1959

Con la sessione plenaria del 7 giugno 1949 riprende in pieno Patti-
vita dell’Accademia. Contemporaneamente, organizzata dall’Accademico
Pietro Rondoni, si realizza la prima Settimana di Studio sul problema
dei tumori, che riunisce per la prima volta nel dopoguerra scienziati pro-
venienti da varie nazioni.

Alla seduta plenaria partecipano 22 Accademici Pontifici e tre so-
pranumerari essa & inaugurata da un breve indirizzo di saluto e di augurio
di Pio XII.

Nel 1951 si svolge la Settimana di Studio sui Microsismi organizzata
dall’Accademico Vercelli, con la partecipazione di scienziati di ogni parte
del mondo. In questa occasione Pio XII pronuncia la sua allocuzione su
« Le prove dell’esistenza di Dio alla luce della Scienza moderna ».

Loattivita delPAccademia si sviluppa anche nel campo delle pubbli-
cazioni. Nelle Commentationes appaiono numerosi ed importanti contri-
buti e nel 1942 si inizia una nuova collana di pubblicazioni intitolata
Seripta varia.

In questo periodo I’Accademia inizia ad affrontare i problemi della
scienza applicata ¢ prima di tutto il problema degli oligoelementi nella
vita vegetale ed animale, che & alla base della nutrizione delle piante e
dei processi enzimatici nei tessuti animali. Questo tema fa infatti oggetto
di una importante Settimana di Studio, svoltasi nell’aprile 1955 con la

(1) Vedi Regolamento, Appendice pag. 214,
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partecipazione di numerosi scienziati di tutto il mondo. E’ Ia prima volta
che 'Accademia affronta il problema della produzione agraria, ciod della
fente primaria degli alimenti. Contemporancamente si tiene la Sessione
plenaria.

In questa occasione Pio XIT indirizza all’Accademia un discorso
in cui tratta del problema della Scienza nel mondo moderno e dei rapporti
tra scienza e filosofia,

Nel 1954 viene nominmato Accademico perdurante munere Michael
Schulien. L’Accademia viene notevolmente potenziata in nuovi settori
d’avanguardia con la nomina degli accademici Charles H. Best, canadese
scopritore dell’insulina; astrofisico di Edinburgo Herman Alexander Briick:
il biologo uruguayano Cesar Garcia Otero; Otto Hahn scopritore della
fissione nucleare; Werner Carl Heisenberg, premio Nobel e per il suo
nuovo modello dell’atomo; Louis de Broglie di Parigi per il suo fonda-
mentale contributo alla fisica quantica, Walter Hess dellUniversita di
Zurigo, il francese Gaston Maurice Julia, il biologo svizzero Theodos
Niehnans, il chimico fisico svedese Arne Tiselius, premio Nobel per le
sue nuove tecniche per la separazione delle proteine; Arturi I. Virtanen,
finlandese premio Nobel per le sue ricerche sulla biologia vegetale; Theo-
dore von Karman, ungherese naturalizzato statunitense, per le sue ricerche
nel campo dell’acrodinamica; il tedesco Max von Laue iniziatore della
strutturistica chimica mediante la diffrazione dei Raggi X ed il matematico
elvetico Hermann Weyl,

La Settimana di Studio del 1957, verte sull’astronomia ed in parti-
colare sul problema delle popolazioni stellari. E un riconoscimento alla
grande attivitd degli Accademici astronomi, nello spirito di una antica
tradizione, dell'Osservatorio astronomico di Castelgandolfo e all’opera dei
numerosi Sacerdoti scienziati che con una seric di nuove osservazioni
danno un notevole contsibuto alla scienza ed allo sviluppo dell’astrofisica.

In occasione dell’Udienza ai pattecipanti, Pio XII pronuncid il suo
ultimo discorso all’Accademia {1). Infated Pio XTI muore i 9 ottobre 1958,
Padre Agostino Gemelli scompare pochi mesi dopo, il 15 luglio 1959.

Pio XI, nominando Padre Agostino Gemelli Presidente della Ponti-
ficia Accademia delle Scienze, sapeva di contare su uno scienziato, ma

() Discours du Saint-Pére Pio X11 a I Academie Pontificale des Sciences (20 wmai 1957).
Liditie Exira seriem, 1-18 (1958).
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sopratutto su un Uomo la cui caratteristica era I'impegno e la tenacia
oltre al successo. Quanto Gemelli aveva realizzato a Milano, in un am-
biente se non ostile almeno incredulo, con la fondazione e lo sviluppo
dell'Universita Cattolica del S. Cuore, era una prova delle sue capacita
realizzatrici,

Gemelli, medico e poi assistente con Golgi, aveva continuato i suoi
studi ¢ le sue ricerche anche dopo essere entrato nell’Ordine francescano
dei frati minoti e si era affermato in Italia come psicologo, aprendo con
le sue ricerche un capitolo di grande importanza alla psicologia sperimen-
tale. E sua idea degli esami psicofisici per gli aviatori nell’appena affer-
mata aviazione militare durante la Guerra 1915-18, e quindi della struttu-
razione della medicina aeronautica e psicosomatica. Padre Gemelli, oltre
al risultato scientifico cerca il bene nella sua vocazione per lumanita, e
applica le nuove tecniche psicologiche al riconoscimento delle attitudini
per e specializzazioni industsiali, per la prevenzione degli incidenti ed
infine allo studio della personalita.

Era molto chiara in lui fa visione unitaria di scienza ¢ fede; quando
nel 1951 rivolgendosi al Pontefice, per presentare I’Accademia e i con-
venuti per la Settimana di Studio sui microsismi, aveva affermato:

« Non puo esservi disaccordo tra la scienza e la fede, perché la verjta
¢ una e Dio stesso, con infinita misericordia, la rivela agli uomini, sia
attraverso le conoscenze della natura, sia attraverso lo studio dell’uomo
e della sua natura» ().

Egli, sia nella fondazione, sia nel governo ventennale dell’Accademia
fu Pinterprete, pitt che Pesecutore, delle direttive del Pontefice. Le sue
convinzioni personali hanno profondamente influito sull’impostazione del-
I'’Accademia stessa ¢ sull’atteggiamento verso di questa della Santa Sede.

L'impegno nel portare avanti la sua creatura pitt immediata, 'Uni-
versitd Cattolica del Sacro Cuore, non gli lasciava molto tempo da dedi-
care all’Accademia, ma fu sempre presente nei momenti difficili, soprat-
tutto in quelli della guerra (1940-1945),

A suo lato come Consiglieri troviamo due grandi figure di scienziati
italiani, Francesco Giordani e Francesco Severi, che appoggiatono la sua
azione e guidarono I’Accademia negli anni 1943-1945 quando I'Ttalia era
divisa dal fronte tra gli eserciti alleati e quello germanico.

Gemelli ebbe anche la ventura di contare sempre sull’attivita e la
presenza del Cancelliere Pietro Salviucci che dai tempi dei Nuovi Lincei

(%) Scripta Varia, 12, XXZVII (1952).
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aveva dedicato tutta [a sua vita a far crescere ¢ prosperate la Pontificia
Accademia delle Scienze.

Gemelli, con la sua opera, aveva dato le basi alla nuova, o meglio
alla vinnovata, istituzione e quando mort PAccademia era solida ed af-
fermata (7).

Il Magistero di Pio XII

Tn un petiodo storico in cui la ricerca porta ogni giomo a straordinati
risultati sulla struttura della materia, sull’energia, sulla cosmologia, sulla
natara ¢ la funzione della cellula e avanza nuove ipotesi che si rinnovano
rapidamente al ritmo dei risultati delle nuove ricerche, Pio XII ebbe
costante preoccupazione nei suoi rapporti con gli Accademici di provare
che non vi ¢ conflitto tra Scienza e Fede.

Egli ha rivolto all’Accademia durante il suo Pontificato otto discorsi
dal dicembre 1939 al maggio 1957 (*).

Le idee di Pio XII sulla Scienza sono molto chiare, Nel suo discorso
agli Accademici alla tornata del 1955 afferma che: « Le funzioni degli
scienziati & di essere scopritori del disegno di Dio, di sapere interpretare
il libro della natura, di esporre i contenuti e di trarne le conseguenze
per il bene comune » (%)

I da sottolineare 'affermazione del Papa che il metodo sperimentale
non pud essere condizionato da presupposti filosofici ¢ che & legittima
I'autonomia delia interpretazione scientifica e della scienza. Queste pa-
role illuminano i{ pensiero della Chiesa in un campo dove nel passato si
erano verificati equivoci ¢ malintesi che tuttora non sono del tutto dis-
sipati,

Pio XII fin dal suo primo incontro con la Pontificia Accademia delle
Scienze afferma la libertd della ricerca scientifica: « A Voi, pertanto,
nobili campioni delle discipline e delle arti umane, la Chiesa riconosce
la giusta libertd del metodo e dell'indagine ... » ().

E questa affermazione una nuova visione della scienza che Pio XII

(3 L’Académie Pontificale des Sciences en mémoire de son premier Président Agostino
Gemelli & Poccasion du dixieme anniversaire de sa mort; Scripta Vara, 34, 1268 (1970).

{4y Scripta Varia, 14, XXIX, XXXVII (1956).

(3) Pio XII: Discorso tenuto alla Pontificia Accademia delle Scienze, Sciipta Varia, 37;
ofr. anche G.B. Marine-BerroLo, Pio XI1 di fronte alla Scienza, Pius XII, in memoriam.
ISPYZ, Roma 1984, pp. 309-319.

(8) Acta, IV, X (1940).
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fard sua durante turto il suo Pontificato, costituendone il tema principale
e ricorrente delle sue allocuzioni. Oggi possiamo considerare questa
nuova visione come la sintesi di un’importante momento della storia
della scienza e della filosofia.

Il Pontefice vede nei misteri del microcosmo e del macrocosmo
vivefati dagli scienziati una nuova conferma della Creazione. Il voler
vedere solo le leggi statistiche nel mondo & un errore dei nostri tempi in
quanto « un tale ordine universale non & ne pud essere frutto di cieca as-
soluta necessita e nemmeno del caso e della fortuna » (7).

E gli scienziati cercano una legge che governi quest’ordine la quale
¢ «un ordinamento della ragione di chi governa PUniverso ».

I un avvertimento che prevede quelle posizioni, che emergeranno an-
cor pilt negli anni 60, sul principio di casualitd considerato da alcuni
scienziati I'unico responsabile di tutto Uordine dell'Universo e dell’origine
della vita,

Venendo a conoscenza dei risultati pitt recenti della ricerca cosmo-
logica che hanno portato ad ipotizzare, per la formazione dell'Universo,
un evento iniziale. Pio XIT ne deduce: « La creazione nel tempo quindi;
e percid un Creatore, dunque Dio. E questa la voce, benché non esplicita
né compiuta che Noi chiedevamo alla scienza e che la presente genera-
zione umana attende da essa » ().

Questo discorso ha avuto una profonda risonanza nel mondo scien-
tifico contemporaneo ed ancora oggi & largamente citato nei testi di epi-
stemologia e di storia della scienza sia per accettarne che per confutarne
le conclusioni. Questo ¢ un indice del rinnovato interesse della Chiesa
di fronte ai problemi scientifici.

Nell'uso dei ritrovati scientifici a scopo di distruzione, Pio XII
nell’allocuzione del 1941 all’Accademia Pontificia delle Scienze, quando
« ormai il conflitto che dilania il mondo e mette in giuoco tutte le risorse
disponibili di tecnologie perverse per distruggere », ricorda « nelle mani
degli vomini la scienza pud tramutarsi in un ferro a doppio taglio che
sana ed uccide ».

In questo petiodo il Pontefice segue da vicino, sia attraverso petso-
nali contatti con scienziati, sia con la lettura di opere scientifiche, « I’in-
credibile avventura dell’vomo protesa alla ricerca dell’energia nucleare e
delle trasformazioni nucleari ».

(" Acta, VIT, IV {1943}
(8 Scripta Varia, 12, XXXV {1952).
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Fin dal 1943, riferendosi ad un rapporto inviatogh da Max Planck,
Accademico pontificio, sui progressi delle ricerche in campo nucleare, indi-
rizzandosi all’Accademia aveva detto: « Sebbene non si possa pensare a
mettere tecnicamente a profitto un cos! tempestoso progresso, tuttavia esso
spiana il cammino a serie possibilitd, di maniera che il pensiero della costitu-
zione di una macchina di uranio non possa essere stimata come utopia. So-
pratutto perd sarebbe importante che non si lasciasse effettuare il processo
a modo di esplosione ... altrimenti potrebbe seguire nel suo stesso ma
anche nell'intero nostro pianeta una pericolosa catastrofe » (°).

Pustroppo le ricerche negli Stati Uniti avevano gia superato lo stadio
della sperimentazione e due anni dopo scoppiava la prima bomba atomica
sulla cittd di Hiroshima.

Nel 1948 Pio XII constatd amaramente il fatto che 'energia nucleare
era stata impiegata per la distruzione e la morte quando ricorda « La bomba
ad energia nucleare, la pilt terribile arma che la mente umana abbia mai
fino ad oggi ideato ». Certamente il quadro di Hiroshima lo richiamd alla
constatazione che un futuro conflitto, al quale la scienza darebbe il suo
contributo, sarebbe esiziale per il mondo. « Quali sclagure Pumanita do-
vrebbe attendere da un futuro conflitto qualora avesse a dimostrassi
impossibile arrestare o frenare 'impiego delle sempre nuove e sempre pit
sorprendenti invenzioni scientifiche » {1).

Di qui il richiamo: « Guai alla scienza che non si volge ad amare ».

Qui non & solo Iarma nucleare sotto accusa: & tutto quell’arsenale
di sofisticati sistemi, dai missili alle armi chimiche e biologiche, alle armi
convenzionali, conseguenza di applicazioni e sviluppi dei risultati della
ricerca scientifica.

Ma non si rassegna ed afferma: « Dominata da Scienziati degni di
tal nome, ogni scienza e la vostra particolarmente si volge altresi ad
amare il prossimo, 'umanita » (™).

« Per se ogni scienza conduce all’amore » — affermd alla giornata
in onore di Marconi — e aggiunse: « nel campo delle applicazioni pra-
tiche, essa esercita amore verso gli womini di cui si mette a servigio per
procurare loro ogni sorta di beni » (),

Le preoccupazioni odierne sull’'uso a scopo bellico dell’energia nu-
cleate erano gia presenti in Iui specie dopo il suo impiego nella guerra

(") Acta, VII, IX.

(10} Acta, XII, V-VI.

{11) Discorsi e radiomessaggi di Sua Santitd Pio XII, Tipografia Vaticana, 9, 266 (1947).
(2} Tbidem, 9, 263 (1947).
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contro il Giappone. Per questo Egli ricorda come si pud fare « uso im-
morale e barbaro » (%), delle pitt belle conquiste della scienza.

SCIENZA E TECNOLOGIA NEGLI ANNI 60

Intorno a} 1960 si manifesta uno straordinario sviluppo scientifico
e tecnologico. Ne sono indici pit evidenti lo sviluppo dell’elettronica e
la conquista dello spazio.

Questo riassume uno sforzo tecnologico immenso che va dalla chi-
mica per i materiali dei veicoli spaziali ai propellenti, alla matematica
applicata per i calcoli delle rotte dei satelliti alle telecomunicazioni, ai
calcolatori, ai sensori di ogni tipo.

Dal primo volo del Soyuz nel 1956 alla conquista della luna nel
1969 con le missioni Apollo, & susseguirsi di eccezionali imprese che tra
I'altro I'umanitd segue in diretta con mezzi audiovisivi, anche questi
conseguenza dello straordinario sviluppo della scienza e della tecnica.

Nel settore dell’elettronica abbiamo lo sviluppo dei transistors e dei
calcolatori miniaturizzati che consentono nuove tecnologic informatiche
e robotiche.

Queste conquiste tecnologiche nascono da risultati della ricerca scien-
tifica di base, come la scoperta delle proprietd dello stato solido, Si ha
cosi la produzione di transistors sempre pitt perfezionati. Tutto cid ha
un importante influsso sulla societd ed & il fattore principale della terza
rivoluzione industriale.

Se le prime due rivoluzioni industriali, basate sull'impiego della
energia termica e dell’energia elettrica, hanno permesso infatti di ridurre
il lavoro manuale dell’uomo e di sviluppare una grande industria, Uelet-
tronica ha affrancato I'vomo dal lavoro ripetitivo con 1 calcolatori e con-
sentito inoltre Iautomazione, la robotizzazione delle fabbriche e i con-
trolli a distanza, il governo degli ordigni spaziali, il controllo dei missili,
i telerilevamenti.

Nell'industria I'automazione, se affranca 'vomo dal lavoro manuale,
pone una serie di altri problemi sociali di non facile soluzione e impone

{13) Ibidem, 9, 267 (1947).
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ovunque una lenta e spesso difficile riconversione anche culturale della
manodopera.

Le confetenze internazionali di Atomo per la Pace indicano nuove
vie alla gestione pacifica deil’energia atomica. Si progettano, utilizzando
vari principi e diverse tecnologie, nuove centrali nucleari per far fronte
anche ai problemi inerenti alla totale dipendenza energetica dal petrolio.

Gli straordinari risultati scientifici in vari campi della ricerca sono
le conseguenze delle scoperte nella scienza di base: cosi le conoscenze
sui meccanismi d’informazione e di trascrizione del codice genetico, della
riproduzione cellulare e della memotia sono il risultato dei progressi nel
campo delle metodologie chimiche e biologiche. Nell'astrofisica sono i
nuovi sensori che aprono 1'Universo a nuove interpretazioni, come ha rive-
lato la radio-astronomia; Iimpiego di satelliti ¢ di sonde nello spazio, espres-
sione delle pilt moderne tecnologie, da un lato apre nuove impensate vie alla
conoscenza del nostro sistema planetario, dall’altro offre un mezzo di
osservazione per il rilevamento delle risorse della terra.

La fisica teorica & impegnata a chiarire la natura delle forze inter-
nucleari, quella sperimentale si concentra nello studic degli stati con-
densati aprendo la via alla preparazione di nuovi materiali. Si scoprono
nuove particelle e si fanno progressi verso la fusione nucleare.

I successi della genetica vegetale costituiscono la base per svilup-
pare la rivoluzione verde in India e def Sud-Est asiatico, intrapresa per
dare a tutti cibo sufficiente,

Questo periodo & caratterizzato dall’affermarsi della biologia mole-
colare e dalle straordinatie realizzazioni della ricerca scientifica sul gene,
le cui proprieta si interpretano ormai in termini chimici, ciod molecolari.

Le tecnologie si moltiplicano fondandosi sui risultati delle scoperte
scientifiche, ma non sempre vengono impiegate adeguatamente. L’indu-
strializzazione non disciplinata pone gravi problemi all’ambiente ed alla
natura. La scienza deve affrontare anche questi problemi per la tutela
dell’'uomo.

Le realizzazioni della chimica infatti, tradotte impetuosamente nel-
Pindustria, pur portando grandi vantaggi economici, danno anche hrogo
a un deterioramento deff’ambiente, attraverso le emissioni non control-
late ed all’accumulo di rifiuti che inguinano il suolo e le acque, provo-
cando inoltre danni alle persone, alla vegetazione ed alle cose. Egualmente
Iimpiego dell'energia nucleare per usi pacifici porta con se limmagine
non cancellata di Hiroshima e viene osteggiata in molti Paesi.

Si delinea in questi anni nell’opinione pubblica il movimento contro



1961 2IqON0 (f TPp duuog ezudprll odop DIwopedsy 1T 24001 (ITYY TUUBAGID




32 PONTIFICIAE ACADEMIAE SCIENTIARVM SCRIPTA VARIA - 71

la scienza, che vede solo il lato negativo del progresso scientifico che
invece ha elevato la qualita della vita, rappresentabile anche con 'aumento
dell’indice della vita media dell’'vomo.

D’ATTIVITA® DELL’ACCADEMIA DAL 1958 AL 1972

Solo alcuni mesi dopo elezione al Pontificato del Cardinale Angelo
Roncalli, che assume il nome di Papa Giovanni XX1I1, Monsignor Lemaitre,
Accademico Pontificio fin dalla fondazione, viene nominato Presidente del-
I’Accademia.

Lemaitre era nato in Belgio ed aveva seguito i corsi di fisica-mate-
matica presso I'Universitd di Lovanio. Dopo la I guetra mondiale, alla
quale aveva partecipato come volontario per difendere la sua Patria dal-
l'invasione tedesca, prese gli Ordini religiosi, pur continuando i suoi studi.
Quindi divenne Professore delP’Universiti di Lovanio, alla Cattedra di
fisica-matematica.

Georges Lemaitre, Presidente dellAccademia dal 1960 al 1966,
data della sua morte, & oggi ticonosciuto come una delle figure scientifiche
pitt significative del nostro secolo. Egli ha certamente caratterizzato una
epoca dell’Accademia, ma anche delfa scienza moderna. Nel 1931 Le-
maitre, per spiegare Uinizio dello spazio-tempo, avanzod l'ipotesi di una
singolaritd denominata Atomo positivo, I la base di quella teoria cosmo-
logica, oggi detta « Big Bang », che riduce ad un solo evento l'inizio della
formazione dell’Universo.

Nella sua opera Monsignor Lemaltre ha sempre considerato separati

fede, religione e scienza. La sua posizione su questo punto & chiara ed
esplicita, come ha scritto in un suo libro: « Ritengo che questa teoria
rimanga al di fuori di ogni questione metafisica o religiosa. Essa lascia
libero il materialista di ignorare ogni essere trascendente. Egli pud assu-
mere di fronte al concetto di spazio-tempo, la stessa attitudine di spirito
che egli ha potuto adottare per degli avvenimenti che si manifestano in
luoghi non singolari dello spazio-tempo. Per il credente, essa non include
qualsiasi tentativo di familiaritd con Dio... questo si accorda con la parola
di Isaia quando parlava del “Dio nascosto”, nascosto anche nell’inizio

della creazione ».
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Il Presidente Georges Lemaitre,
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L’impostazione scientifica di Lemaitre & la ricerca della verita. Fgli
afferma che « La pilt alta delle verita umane & la ricerca della veritd ».
Questo concetto ritorna in varie pagine della sua opera, T comungue
sempre molto netta in tutte le sue opere la distinzione tra scienza e fede.
Infatti, nelle sue pubblicazioni scientifiche non si fa mai riferimento ai
problemi della fede e tanto meno alle teorie sulla Creazione.

Lemaitre in questi anni, oltre al suo lavoro di ricerca e di
studio, da un suo importante contributo allo sviluppo dell’attivitd del-
PAccademia. Personalmente impegnato nella ricerca cosmologica promuo-
ve una Settimana di studio, alla quale non potrd partecipare, dedicata ad
approfondire in particolare la natura ed il significato della radiazione
cosmica.

Sotto la sua presidenza, per sua iniziativa, viene istituita la Medaglia
d’oro Pio XI da conferirsi ad un giovane scienziato per ricerche scien-
tifiche di alto livello.

Nel 1961 la Pontificia Accademia organizza una Settimana di Studio
sulle macromolecole di interesse biologico, in particolare sulle nucleo-
proteine, che costituiscono un argomento di punta della ricerca mondiale,
per spiegare le funzioni della cellula e i meccanismi della sua riproduzione.

Giovanni XXIIT in questa occasione, ricevendo i Partecipanti, af-
ferma la missione educatrice e culturale della Chiesa e la funzione del
progresso scientifico nella valorizzazione della persona umana. II Papa
conferisce per la prima volta la Medaglia d’Oro Pio X1 al Professor
R. Woodward del Massachusetts Institute of Technology di Cambridge
(Mass.}, che aveva realizzato la sintesi di molecole di grande interesse
biologico, come la chinina e la clorofilla, utilizzando metodi di sintesi
d’avanguardia. Questo ticonoscimento precede quello del Premio Nobel
per la Chimica ricevuto nel 1965 da Woodward ().

Nel settembre di quell’anno vengono nominati 19 nuovi Accademici
Pontifici: A. De Almeida, antropologo portoghese; Sir John Feccles,
fisiologo australiano ¢ Premio Nobel per la fisiologia ¢ medicina per le
sue ricerche sul cervello; Carlos Chagas, biofisico brasiliano, per le sue
ricerche sull’elettricitd animale e la trasmissione neuromuscolare; P.AM.
Dirac, Premio Nobel per la Fisica ed uno dei maggiori scienziati del
nostro tempo; S.0. Horstadius, botanico svedese; Sir Cyril Hinshelwood,

() R. Woodward, Médaille dor Pie XI-1961. Editio extra seriem, 1-28 (1961).
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CITTA DEL VATICAND, 9, i), 1961,

ACADEMIA
SCIENTIARVM

Ji. PRESIDENTE

Eecellence!

Le Sowverain Pontife a institud wne o Medaille d'or de I' Académic Pou-
Hficalde des Sciences » qui portera le nom du Fondatewr de U Acadénie: Mé-
daille Pie X1

Lo Conscil de I Acaddémic w decidé de couronner celte annde, par cetle
Medalie, wn savant rélativement jewite gui ail déja atteind on gui soit considerd
contme dant susceplible defteindre bientdt wne véputation wnternationgle.

Nous vous demandons done de nous proposer wn candidat & ce Prix
en lenant comipte des conditions swvantes.

1Y qu’il soif d'une nationalité differente de la wotre;

2) gl w'ail pas atleinl au premier juwvier 1501 Uage de quarante
ans accomplis;

3) gue wous Festimies e de classe internationale,

Nows vous serions reconnaissants de nous faire pavveniy les renscigne-
ments capabics d'dclairer le jury.

Le Prix sera allyibué par le Conseil de Idcadémic qui se fera atider
doeninelleniont far des spécialistes.

Les propositions seront vegus jusqu'an premier jtdn 1901

Celte matitre sera naburelement traitée confidenticllement. Seuls sevont
prblids les nowms des Académiciens qui ot présenté le lawrdal et les noms
des personnalités auxguels fe Conserl de U Jeaddinic wurail duentucllement
fait appel powr prendre sa dicision.

Je vons remercie de volre précicuse colluboration eb jo Vous prie d'agrier,

Excellence ¢f cher Collégue, les sentiments de ma haute consideration.

LE PRESIDENT

Facsimile della circolare del Presidente Lemaitre con la richiesta di candidature per la
Medaglia Pio XI.
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chimico britannico; Victor Hess, fisiologo dell’Universita di Zarigo; Al
berto Hurtado, fisiologo peruviano; Louis Leprince-Ringuet, fisico fran-
cese; S.P. Mizushima, chimico giapponese; JH. Oort, astronomo olan-
dese; G.C. de Hevesy dell’'Universita di Stoccolma, Premio Nobel per le
sue ricerche per limpiego dei radicisotopi nello studio delle reazioni
biochimiche; litaliano Giordano Giacomello, professore di chimica far-
maceutica dell’'Universita di Roma, noto per i suoi studi cristallografici
sui composti di interesse biologico; E.J. Conway, biochimico all’'Universita
di Dublino; Sir Chandrasekhar Venkata Rahman, fisico indiano, Premio
Nobel per la scoperta dell’effetto che da lui prese nome; Sir James Chad-
wick, fisico inglese, Premio Nobel e scopritore del neutrone; Manuel
Sandoval-Vallarta, fisico-teorico dell'Universita del Messico; Hideki
Yukawa, fisico teotico glapponese, Premio Nobel per la sua teoria sulle
interazioni forti (*). Con I'immissione dei nuovi Soci ’Accademia viene ad
essere sensibilmente trasformata,

Nel 1962 si pubblica il Regolamento delle Settimane di Studio con
norme che ne fanno un incontro di carattere particolare, diverso da quelle
di altri convegni scientifici, indirizzato soprattutto a discutere argomenti
dove non ¢’¢ unitd di opinione e a formulare, se possibile dopo un aperto
confronto, delle conclusioni per stabilire Pindirizzo da prendere per risol-
vere interamente il problema.

Nel 1962, in occasione della Seduta plenaria, viene tenuta la seconda
Settimana di Studio dedicata all’astronomia che affronta il problema delle
radiazioni cosmiche nello spazio. B> un tema che avvince gli studiosi di
quell’epoca ¢ che Monsignor Lemaitre affronta in prima persona con la
sua profonda esperienza in questo campo. 11 Pontefice, ricevendo ghi Ac-
cademici e gli altri scienziati, conferisce al fisiologo svedese Bengt Andersson
la Medaglia d'Oro Pio XI per le sue ricerche sui meccanismi della sete
¢ della fame ().

Papa Giovanni XXIII si spegne il 3 giugno 1963, Dal Conclave
viene eletto Papa il Cardinal G.B. Montini che assume il nome di

Papa Paolo VI.
L’insegnamento di Giovanni XXIIT alla Pontificia Accademia delle

(%) Cfr. per le biografie Viginti doctorum virorum wviiae et opernm notitia, Pontificia
Academia Scientiarum, a cura ¢i P, Salviucci, Editio extra seviem, 1-180 (1961},
(3} Bengt Eric Andersson, Médaille d’or Pio XI1-1962. Editio extra seriem, 1-28 (1962).
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Scienze si ritrova nel discorso, tenuto nel 1961 in occasione della Ses-
sione plenaria e della Settimana sulla struttura delle macromolecole di
interesse biologico. 11 Papa afferma (*): « Voi costituite veramente per
la diversitd delle vostre origini ¢ per la varietd delle vostre competenze
un riflesso fedele del mondo scientifico contemporanco ¢ attestate ac-
cordo completo che & sempre esistito tra la Chiesa ¢ la vera Scienza ».

Giovanni XXIIT ricorda inoltre che la scienza & volta sopratutto allo
sviluppo della personalita delf’uomo e alla glorificazione di Dio Creatore:
« Infatti ben lungi dal temere le pitt aundaci scoperte degli uomini, la
Chiesa ritiene invece che ogni progresso nel possesso della verith implichi
uno sviluppo della persona umana e costituisce una via verso la veritd
prima, come anche la glorificazione dell’opera creatrice di Dio ».

Nell'ottobre 1963 Paclo VI riceve per la prima volta gli Accademici
riupiti in sessoine plenaria sotto la presidenza di Monsignor Lemaitre,
come pure 1 partecipanti alla settimana di studio sull’Econometria.

Il Pontefice, nel suo discorso, ricordata lopera di Padre Agostino
Gemelli, invita gli scienziati ad attenersi alle leggi della veritd, NelPatto
di conferire la Medaglia d’ero Pio XI allo scienziato danese Aage Boh,
premiato per le sue ricerche sulla struttura dell’atomo, esprime un acco-
rato appello per Iabolizione delle armi atomiche. « Questo premio sia un
caloroso invito a tutti i responsabili che essi non faranno mai della scienza

. ed in particolare della scienza nucleare un pericolo, un incubo, uno
strumento di distruzione della vita umana » (7).

Lattivita dell' Accademia continua con intenso sviluppo sia sul piano
delle pubblicazioni che delle riunioni. Nel 1964 appare la Miscellanea
Galileiana di Monsignor Paschini, professore di Storia all’Universitd Late-
ranense, che rappresenta un importante contributo atla conoscenza di un
periodo di grande interesse per la storia della scienza, e costituisce una
importante affermazione dell’obiettiva valutazione dell’opera di Galilei e
il primo passo di quell’azione di riesame di tutta la vicenda galileiana,
che culminerd nel 1979 con il discorso di Giovanni Paclo II.

L'opera che secondo Padre Gemelli doveva apparire nel 1942 in

(1) Scripta Varia, 22 (1962).
(®) Scripta Varla, 28 (1965); Aage Bohr, Médaille d'or Pie XI-1963. Tditio extta se
riem, 1-24 (1963),



Medaglia d'Ore Pio XI assegnata ad Aage

Bohr.
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occasione del terzo centenario della morte di Galilei, viene pubblicata a
cura di Padre Lamalle S.J. nella collezione Scripta Varia (°) della Ponti-
ficia Accademia delle Scienze, nell’anno 1964 durante il Concilio Vatica-
no 1, che la cita espressamente nella costituzione Gaudium et spes al
n. 36, ove si parla della « Legittima autonomia della Scienza ».

[’Accademia tiene nel mese di ottobre de! 1964 una Settimana dj
studio che affronta un tema molto delicato per le sue implicazioni filo-
sofiche e morali: 1l Cervello e lesperienza cosciente, organizzata dal-
I’Accademico Eccles.

Nel 1964 la Medaglia d’oro di Pio XI premia il biologo francese
Frangois Gros per le sue ricerche sul meccanismo d'azione degli antibio-
tici. Gros si affermerd ulteriormente nel campo scientifico divenendo Di-
rettore dell’Istituto Pasteur di Parigi (7).

Lattivita dell’Accademia continua sottolineando sempre pilt il suo
carattere mondiale e affrontando problemi di interesse fondamentale.
I tema della Settimana di studio del 1966 tratta delle forze molecolari.
La riunione, preparata e organizzata dall’Accademico Debye, Premio Nobe!
per la Chimica, fu diretta — essendo il Debye gravemente infermo -
dall’Accademico Mizashima.

Al termine dei lavori della Sessione plenaria Paolo VI conferisce la
Medaglia d’oro Pio XI al Prof. Sandage in riconoscimento delle fondamen-
tali ricerche compiute dall’astronomo americano per la messa a punto di
nuove tecniche che consentono di stabilire la distanza wra fe galassie (%) In
questa occasione Paolo VI sottolinea limportanza delle ricerche scien-
tifiche ¢ la missicne dell’nomo di scienza.

Nel 1964 Paolo VI nomina Accademici Pontifici Pastronromo irlan-
dese Padre Daniel O’Connell, Direttore della Specola Vaticana; il cana-
dese G. Herzberg, Premio Nobel pes 1a fisica; if biologo francese P. Lépine,
dell'Istituto Pasteur di Parigi; lo spagnolo M. Lora-Tamayo, chimico orga-
nico di Madrid; astronomo  statunitense W.W. Morgan; il chimico
pakistano Salimuzzaman Siddiqui; il geofisico finlandese Heiskanen; il
geofisico olandese Vening-Meinerz; if chimico-fisico francese Lecomte (%),

Si accentua cosi sempre piv il carattere internazionale dell’Accademia

(8) Pascrawt P, Vita ¢ opera di Gafilea Galilei. Scripra Vavia, 27, 1-11, 1-728 (1964).

(N F. Gros, Médaitte dor Pio XI1-1964. Editio cxtra scricm, 1-32 (1964),

(8)-Alarr Rex Sandage, Médaille d'or Pie XI1-1966. Fdition extra seriem, 1-32 (1966).

() Per le biografic ofr. Nowem virorum vitae et operum notitia, Pontilicia Academia
Scientiarum, a cura di P. Salviucei, Editio extra seriem, 1-172 (1964).
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e si amplia, con le nuove specifiche competenze dei singoli Accademici, il
campo scientifico ¢ di azione dell’Accademia stessa.

I1 20 giugno 1966 muore Monsignor Lemaitre ma soltanto il 15 gen-
naio 1968 viene nominato il suo successore, Padre Daniel O’Connell,

Il ritardo nella nomina fu forse determinato da incertezze, sorte
circa la ventilata riorganizzazione delle Accademic Pontificie (vedi pa-
gina 30).

Padre Daniel O’Connell, irlandese ¢ religioso della Compagnia di
Gesli, in quanto Direttore della Specola Vaticana aveva gia preso parte
all’attivitd dell’Accademia quale Accademico perdurante munere. Nel 1964
era stato eletto Accademico a vita.

Astronomo di valore e di grande impegno scientifico, aveva lavorato
in Irlanda, poi in Australia, ed era legato da rapporto di amicizia e col-
leganza con tutti i pit grandi astronomi contemporanei per le sue ricerche
e per la collaborazione prestata alla redazione dell’Atlante delle stelle.

Di carattere mite ed introverso ma tenace, raccolse la non facile
successione di Monsignor Lemaitre in un tempo in cui si aprivano nuovi
orizzonti alla scienza e alla tecnologia, sopratutto nel campo della biologia
molecolare, dell’elettronica, della missilistica. L’organizzazione delle Setti-
mane di studio sull’astrofisica e sui nuclei delle Galassie, si devono alla
sua iniziativa e attivita. Il suo impegno per '’Accademia, insieme a quello
per I'Osservatorio fu totale durante la sua Presidenza e come membro del
Consiglio. Hgli diede sempre un importante positivo contributo di saggezza
e di scienza, Anche quando era ormai gravemente infermo e non poteva
pitt intervenire alle sedute, ricevette fino all’ultimo i suoi colleghi per dare
i suol suggerimenti e i} suo consiglio.

Lattivita dell’Accademia procede per le Sessioni plenarie e per le
Settimane di studio con un ritmo biennale imposto anche dalla difficolta
di riunire pit frequentemente scienziati provenienti da tutti i conti-
nenti. L’Accademia ha infatti una composizione completamente diversa
da quella della sua costituzione: gli italiani sono ora solamente sctte
sul numero totale di settanta.

11 1967 rappresenta per la storia della Chiesa un importante evento.
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L'Enciclica « Populotum Progressio » porta alla ribalta mondiale tust i
problemi allo sviluppo del terzo mondo e un forte richiamo a colla-
borare ed associare in ogni forma i paesi emergenti. Questo richiamo &
valido anche per I’Accademia: & necessario aprirsi alla collaborazione
internazionale con gli scienziati del terzo mondo. L’Accademia si ade-
guerd a questa linea: tra i suoi Membri quelli che appartengono a quei
paesi portano nelP’Accademia le problematiche e le ansie di quei popoli.

Nell’aprile 1968, si tiene la Sessione plenaria e insieme la Settimana
di studio dedicata al tema « La materia organica e la fertilitd del suolo »,
nelle linea delle applicazioni della scienza alla produzione agricola e quindi
alla soluzione dei problemi della fame nel mondo. Paolo VI ricevendo in
udienza gli Accademici e gli altri scienziati nel suo discorso rende testi-
monianza dell’apprezzamento della Chiesa Cattolica per la ricerca scien-
tifica alla quale riconosce piena libertd nel suo proprio dominio ed elogia
il tema scelto dall’Accademia per la Settimana di studio poiché in esso
la Scienza si & posta al servizio dell'Umanitd ¢ specialmente dei paesi
pilt poveri.

Nel 1968 vengono eletti Accademici Pontifici il geologo australiano
K.E. Bullen, il fisiologo inglese A.L. Hodgkin, il biochimico argentino Luis
Leloir, ambedue Premi Nobel, il chimico italiano G.B. Marini-Bettdlo,
il matematico polacco W. Sierpinski e il chimico inglese A.R. Ubbelohde (1°).

Nel 1970 la Settimana di studio & dedicata a un tema di scienza
fondamentale ¢ ciod di astrofisica; i Nuclei delle Galassie. Nella Sessione
plenaria, che ha luogo nell’aprile dello stesso anno, Paclo VI conferisce
la Medaglia d’oro Pio XI al giapponese Haruo Kanatani per le sue ri-
cerche nel campo della biologia marina ("). T1 Santo Padre, in questa occa-
sione, parla dell’incontro delle supreme realtd dell'vomo con le supreme
verita dello spitito umano ed accenna all'impresa che portd [vomo con i
viaggi interplanctari a conquistare una nuova dimensione dell’Universo.

In questa Seduta I'’Accademia accoglie tra i nuovi membri: il biologo
belga Ch. De Duve, Premio Nobel per la fisiologia per i suoi lavori sulla
biologia cellulare; il malariologo inglese P.C.C. Garnham; il fisico tedesco
R. Méssbauer, Premio Nobel per la fisica; il venezuelano biologo ed episte-
mologo Marcel Roche; il biochimico ungherese, Premio Nobel, A. Szent-

(9 Sex doctorum virorum vitae ef opermm wolitia. Pontificia Academia Scientizrum,
a cura di P. Salviucei. Bditio extra seric 1-148 (1970).
{"} Harno Kanatani, Médaille d'or Pie XI-1970. Editie cxtra seriem, 1.36 (£970).
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Gyorgy; il biochimico austriaco Hans Tuppy; lillustre matematico ita-
liano Mauro Picone; I'astronomo inglese R. Stoneley; il chimico francese
G. Chaudron ed inoltre quale Accademico perdurante munere Uastronomo
Padre Treanor direttore della Specola Vaticana ().

La scieiza negli anni '70

In scguito a grandi progressi nei vari campi della chimica (separa-
zioni tra fasi, analisi spettroscopiche e di diffrazione dei raggi X), come
pure della fisica e della matematica, si sono potuti affrontare in questi anni
problemi fino ad allora inaccessibili, nel campo delle macromolecole bio-
logiche, protejne e acidi nucleici, approfondire la loro struttura tridi-
mensionale, aprendo la via alP’interpretazione dei loro meccanismi dazione
e soprattutto della loro funzione nei processi vitali.

Nasce cosi quella disciplina chiamata biologia molecolare, caratte-
rizzata dalla sua interdisciplinarieta, che & il risultato dello sforzo congiunto
di scienziati di formazione diversa, dai fisici ai cristallografi, dai citologi
ai biochimici, dagli spettroscopisti agl immunologi, dai genctisti ai bio-
logi. Essa costituisce la base della conoscenza razionale dei principali
processi degli organismi viventi, da quelli fisiologici a quelli patologici,
crea le premesse per un impegno razionale nella lotta contro le numerose
malattie, come i tumori, induce una vera rivoluzione scientifica, tuttora
in evoluzione, per la conoscenza dei meccanismi fondamentali di intera-
zione tra molecole e dei conseguenti processi conformazionali ed energe-
tici nelle cellule animali e vegetali.

Queste metodologic si estendono alla conoscenza di tutto il mondo
vivente, dai batteri agli insetti, dagli animali ai vegetali. In questi ultimi
fe conoscenze acquisite nella biosintesi portano a realizzare, mediante
tecniche dell’ingegneria genetica, nuove varietd di microrganismi capaci
di produrre sostanze specifiche, ad esempio I'insulina.

L’Accademia in questi anni elegge, accanto a rappresentanti delle
scienze fondamentali classiche — fisica, chimica, matematica, biologia,
scienze della terra ed astronomia — numetosi illustri scienziati che hanno
contribuito notevolmente allo sviluppo delle scienze della vita. Essa va-

(%) Duodecim doctorum virorum vitae et operum nolitia. Pontificia Academia Scien-
tiarum, a cwra di P. Salviucel. Editio extra seriem, 1-192 (1970).
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lendosi di competenze ad altissimo livello in questo campo & in grado di
proaunciarsi e portare il suo contributo in campi interdisciplinari avan-
zati. La scienza in questi anni evolve rapidamente in varie direzioni con-
seguendo rapidissimi progressi, come nel campo della fisica degli stati
condensati, base dell’elettronica moderna. Si sviluppano inoltre nuovi
sistemi, come il laser; aumentano le conoscenze sulle particelle sub-nu-
cleari, si aprono su queste conoscenze nuove vie all’astrofisica; la scienza
dei materiali consente nuove realizzazioni nel campo delle telecomunica-
zioni - ad es, le fibre ottiche — e delV’informatica.

L’Accademia rinnovandosi continuamente con l'elezione di nuovi
Accademici, si mantiene sulle frontiere pitt avanzate del progresso scien-
tifico.

Nell’aprilfe 1972, in occasione della Seduta plenaria della Settimana
di studio sulla fertilizzazione del suolo, Paolo VI ricevendo i compo-
nenti della riunione richiama la loro attenzione sulla necessita di impe-
gnarsi nella lotta contro la fame del Mondo ("),

La medaglia Pio XI viene conferita al chimico ungherese George
Nemethy per le sue ricerche sulla natura delle forze intermolecolari (M),

L’ATTIVITA® DELL’ACCADEMIA DAL 1972 AL 1977

Nel 1972, compiendosi il quadriennio della sua Presidenza, in coin-
cidenza con i limiti d’etd previsti dalle nuove disposizioni della Santa Sede
pet Uesercizio delle cariche pontificie, il Padre (’Connell lascio il governo
deil’Accademia, ma ne fu nominato Presidente Emerito e membro per-
petuo del Consiglio.

Paclo V1 il 5 novembre 1972 nomina Presidente 1'accademico Caslos
Chagas, biofisico brasiliano di chiara fama internazionale. Con la nomina
del nuovo Presidente, si attua una grande innovazione nella struttura del-
I'Accademia in quanto, per la prima volta dalla fondazione, un laico ne as-

(13)y Alla seduta plenaria del 13-15 apiile 1972 parteciparono setto la presidenza del
P, Daniel O'Connell 29 accademici, Tennero conferenze gli Accademici Herzbers, Dirac,
Chaudron e Roche. Furono commemorati gli Accademici Houssay, Castellani, Ghigi e
Tiselius e vennero presentate numerose relazioni di ricerche scientifiche,

(%) G. Nemetby, Médaille d'or Pie XI-1972. Bditio extra seriem, 1972.
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sume la Presidenza. Carlos Chagas segna un momento decisivo dell’evolu-
zione dei compiti dell’Accademia nella proiezione della sua immagine verso
lesterno. Tutte le Accademic dei Paesi occidentali erano collocate in un
empireo difficilmente raggiungibile e spesso non facilmente comprensibile
dalla opinione pubblica: anche Ia Pontificia Academia Scientiarum non
sfuggiva a quella immagine poiché si riuniva a lunghi intervalli di tempo e
indirfzzava la sua azione di promozione scientifica soprattutto al mondo
accademico e universitario.

Nella societa contemporanea linfluenza diretta o indiretta della
scienza diveniva invece ogni giorno pitt presente e decisiva per la vita
dei popoli: sempre pitt gravi i problemi da risolvere per la sopravvivenza
delPumanita, come alimentazione ¢ I'encrgia per una popolazione cre-
scente, il pericolo di un conflitto nucleare, la profonda rivoluzione pro-
vocata dalle nuove tecnologie clettroniche, dall’informatica alla trelema-
tica ed alla robotica, che aprono la via ad una societd post-industriale
che pone tuttavia gravissimi problemi sociali ed economici,

Urgono 1 problemi dei Paesi in sviluppo, rappresentanti i 2/3 del-
Pumanita, che devono essere affrontati subito con un impegno anche
scientifico per assicurare giustizia sociale e pace nel nostro monda, Ricor-
diamo il pressante appello venuto dal Pontefice Paolo VI con la sua
Enciclica Populorum Progressio.

In queste condizioni & necessaric dare alla Pontificia Accademia
delle Scienze una nuova impostazione, assegnatie nuovi compiti; essa non
puo rimanete legata soltanto al prestigio del suo alto livelio scientifico,
ma deve operare, mettere a fuoco, secondo le stesse direttive che le ven-
gono da Papa Montini, i temi scientifici quale mezzo per rispondere alla
grande sfida che viene dal mondo moderno, per risolvere gravissimi e
pressanti problemi che richiedono informazione, ricerca, scienza e iniziativa.

Carlos Chagas, che ha vissuto nel suo grande Paese tutti i problerni
dello sviluppo ¢ della lotta contro le endemie, riconosce I'impegno della
scienza fondamentale come elemento essenziale per la crescita sociale ed
economica e per la formazione di giovani scienziati. Egli avendo unito alla
sua esperienza di scienziato e sperimentatore quella di un profondo cono-
scitore dei problemi scientifici e tecnologici in sede internazionale, grazie al-
Popera svolta presso le Nazioni Unite ¢ I'Unesco, e sopratutto nell’orga-
nizzazione, come segretario generale, della prima conferenza delle Nazioni
Unite su Scienza e Tecnologie per lo sviluppo, possiede tutte le compe-
tenze per indirizzare ’Accademia su di una nuova linea: fare dell’Acca-
demia un centro di attivitd continua attraverso sempre maggiori intera-



Pacle VI consegna la Medaglia d'Oro Pio X1 al Professor Stephen Hawking (19 aprile 19753).
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zioni tra gli Accademici e la comunita scientifica internazionale, affron-
tare problemi di scienza e di applicazione della scienza ai problemi def
monde moderno.

In questo modo I'Accademia sotto la guida di Carlos Chagas, che
interpreta il pensicro del Pontefice, diventa anche un’Accademia di azione
conservando Daltissimo prestigio dovuto alla personalitd ed alla rappre-
sentativitd dei suoi membsi, che in questi anni hanno fatto avanzare le
frontiere della scienza,

Questo muovo periodo & caratterizzato da un forte impegno per la
presenza dell’Accademia nei settori pitt avanzati della ricerca scientifica,
sia chiamando nuovi soci a integrare lattivitd, sia nella preparazione di
un piano a lungo termine per il potenziamento della sua attivitd. Di que-
sto cambiamento abbiamo un riflesso nel nuove Statuto (') (31.5.1976}.

11 Presidente Chagas, propose per mantenere la continuita nel tempo
dell’azione dell’Accademia, di affrontare frequentemente temi specifici,
costituendo ¢ riunendo gruppi di lavoro, limitati a un piccolo numero di
Accademici ¢ di esperti.

La nuova composizione dell’Accademia influenza profondamente la
impostazione delle Sessioni plenarie. Si affrontano nuovi temi generali ed
interdisciplinati ¢ nuove problematiche come quelle della Scienza ¢ il
Mondo moderno e della Scienza e la Pace. Si organizzano cosi numerosi
incontri ad alto livello che harno una nosevole risonanza nel mondo
scientifico internazionale.

H 31-12-1973 Pietro Salviucei lascia fa sua carica all’ Accademia per limi-
ti di etd ¢ viene nominato Direttore della Cancelleria il Rev. Padre Enrico di
Rovasenda, gia Co-Direttore dal 1972. Religioso di profonda cultura ¢ di alte
qualitd morali, per la sua preparazione scientifica e filosofica e per le sue ca-
pacita realizzatrici, diventa il prezioso diretto collaboratore del Presidente, il
coordinatore dei rapporti tra le varie componenti dell’Accademia ed il
naturale tramite con la Santa Sede. Mentre da un lato assicura all’Acca-
demia, con la collaborazione di un ristretto, ma qualificato personale
della Cancelleria, il suo pieno funzionamento di fronte ai molteplici im-
pegni, porta anche il suo sapere e il suo consiglio in tutte le questioni
scientifiche che investono problemi etici e morali, affrontati nella sua
crescente attivitd dall’Accademia.

(") Vedi Appeadice pag. 216,
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Non & possibile scrivere della Pontificia Accademia delle Scienze
serza ricordare la figura e Popera di Pietro Salviucei, che & stato P'intelli-
gente collaboratore di tutti i Presidenti da Padre Gemelli a Carlos Cha-
gas — nel suo primo biennio — e l'esecutore e il realizzatore delle varie
iniziative prese dall’Accademia durante gli anni che vanno dalla sua
fondazione al momento in cui la lascid. In questo impegno Egli ha avuto
durante vari anni if valido appoggio e il costruttivo aiuto del figlo Dr. Fran-

cesco, coadiutore della Cancelleria.

A faanco di Padre Gianfranceschi, quale Cancelliere della Pon-
tificia Accademia delle Scienze - Nuovi Lincef, Salviucci aveva parte-
cipato al rinnovemento di questa e quindi al complesso lavoro di struttu-
razione della nuova Accademia. Durante tutto il suo cancellierato diede
una competente e qualificata collaborazione a tutti i Presidenti, mantenne
vivi i rapporti con gli Accademici e fu il naturale tramite tra il corpo ac-
cademico e la Santa Sede.

La sua formazione filosofica, non disgiunta da una preparazione
matematica di base, gli dava padronanza dei problemi scientifici e, unita
ad un notevole spirito critico, gli consentiva di operare nel modo migliore
nei diversi ed eterogenei campi di attivitd dell’Accademia.

Cultore delle lettere latine e delfa grafica curava le pubblicazioni
dell’Accademia con amore e competenza ¢ compilava I riassunt in lingua
latina dei lavori scientifici, dei quali era molto orgoglioso.

Era profondamente legato all’Accademia, che considerava come una
sua creatura, essendo l'unico scopo ed interesse della sua vita; a lui
molto si deve se I'Accademia poté passare indenne attraverso le difficili
sitvazioni determinate dalla seconda guerra mondiale.

Aveva proposto, per trovare un punto d’incontro tra la scienza del-
J'Accademia e quella della comunita scientifica mondiale, loriginale for-
mula delle Settimane di studio, che ha avato grande successo. 1l rigido
regolamento ne faceva un originale modello di riunione scientifica, indi-
rizzata sopratutto a risolvere questioni attuali e dibattute.

Secondo la concezione di Pietro Salviucci, ’Accademia doveva essere
sopratutto, se non solamente, di prestigio, e non condivideva la necessita,
imposta dall’evoluzione dei tempi, di farne anche uno strumento dinamico,
che potesse affiancare in campo scientifico le attivita della Santa Sede.

Era uomo profondamente religioso e insieme d’idee molto chiare e
radicate, che difendeva con grande decisione, per cui ebbe anche dei
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contrasti, allo scopo di difendere quella che egli riteneva la prassi, I
dignita e la linea dell’Accademia.

La sua opera & stata essenviale per dare alla rinnovata Accademia
un carattere e uno stile nel solco della nobilissima tradizione lincea.

Nel giugno 1974 vengono nominati Accademici Pontifici il biologo fran-
cese Jérdme Lejeune, la neurcbiologa Rita Levi-Montalcini, i Premi
Nobel Marshall Nirenberg degli Stati Uniti e lo spagnolo Severo Ochoa,
che hanno portato contributi essenziali alla conoscenza della struttura ¢
del meccanismo d’azione del DNA; Thomas Lambo psicologo nigeriano,
Direttore aggiunto dell'Organizzazione Mondiale della Sanita; ed infine
il chimico inglese Sir George Porter, Premio Nobel per la chimica per i
suol lavori fondamentali nel campo della fotochimica (?).

L’attivita pubblica dell’Accademia nel 1974 si impernia sulla solenne
commemorazione del Centenario della nascita di Guglielmo Marconi, te-
nuta dall’Accademico Marini-Bettdlo nella Sala del Sinodo alla presenza
di Paolo VI e di Em.ni Cardinali, di Accademici e scienziati. In questa
occasione il Santo Padre mise in evidenza come Guglielmo Marconi
abbia dedicato tutta la sua opera di scienziato e di credente a favore del-
"Umanita ().

Nel 1975, in concomitanza con la Sessione plenaria (%), si tiene la
Settimana di studio su Membrane biologiche e artificiali e la desalinizzazio-
ne delle acque, tema che sottolinea Pimportanza del problema dell’acqua
nelle zone aride e la necessitd di risolverlo con I'impiego di nuove tecno-
logie per la dissalazione delle acque.

Nel ricevere I’Accademica il 19 aprile 1975 Paoclo VI conferisce la
Medaglia d’Oro Pio XI al fisico britannico Stephen William Hawking, che
ha portato un fondamentale contributo alla conoscenza dell’universo con

(?} Sex Dociorum virorwm vitae et operuwe notitia, Pontificia Academia Scieatiarum.
Editio extra Seriem, 1-106 (1974).

(3) Commentarii, II1, 3, 1-44 {1975).

() Alla seduta plenaria del 17-19 aprile 1975 concotsero 25 aceademici sotto la pre-
sidenza di Carlos Chagas. L’Accademico 5. Ochoa renne una conferenza dal titolo «The
molecular basis of heredity and evolution». I Prof. Giampietro Puppi, 2 stalo invitato
a parlare su « Gl aspetti scientifici e tecnici delfa salvaguardia «i Venezia», Furono com-
memoyati Domenico Marotta, da Marini-Betidlo; James Chadwick, da P. Dirac. Gli Acca-
demici di nuova nomina si presentarono illustrando i loro lavori.
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fa sua teogia sui « buchi neri», massa di materia invisibile presente nel
cosmo (°).

Nel periodo tra il 1963 e il 1975 I’Accademia delle Scienze ebbe
a risentire indirettamente di un progetto di riordinamento delle Accademie
Pontificie che doveva riportare ad un rinnovamento delle strutture e a
un potenziamento delle attivita per Padeguamento alle nuove esigenze
della cultura e della Chiesa.

I pareri chiesti alla Santa Sede su questo riordinamento ad illustri
personalitd indicavano di ridurre il numero delle Accademie ed a coordi-
narne le loro azioni, mediante un ufficio o un coordinatore.

Le incertezze sulle decisioni da prendere, che avrebbero coinvolto
anche DPAccademia delle Scienze (%), ha in alcuni casi condizionato il suo
sviluppo e ritardato alcune importanti decisioni come la nomina a Presi-
dente del Padre O’Connell avvenuta dopo un intervallo di quasi due anni.

Nell’agosto 1975 fu affidaso al Padre Enrico di Rovasenda ['incatico
di valutare criticamente I'abbondante documentazione raccolta dalla Santa
Sede su questo tema ed avanzare delle proposte concrete.

In un profondo e costruttivo documento il Padre Enrico di Rova-
senda espose le linee di rinnovamento per le Accademic e constatd che
la Pontificia Accademia delle Scienze, con la proposta di un nuovo Sta-
tuto si era gid riorganizzata dal punto di vista giuridico e formale mentre
le iniziative prese dal Presidente Chagas in campo scientifico la mettevano
allavanguardia in questo settore ponendola gid a livello mondiale sulla
linea delle Accademie scientifiche pity progredite (7).

Iintervento di Padre Entico di Rovasenda ebbe il merito di chiarire
definitivamente la situazione della Pontificia Accademia delle Scienze
rispetto alla Santa Sede, il che consentiva al Presidente Chagas di pren-
dere iniziative di grande importanza, come lo studio interdisciplinare dei
problemi del mondo moderno e det temi Scicnza e Pace, che hanno aumen-
tato il prestigio internazionale deil’Accademia.

(5} Stephen Hawking, Médaille d'or Pre X1-1975. Editio extra setiem (1973).

(% Te altre Accademie erano: Accademia Romaba di S. Tommaso d’Aquino e di Re-
ligione Cattolica; la Pontificia Accademia Teologica Romana; la Pontificia Accademia del-
I'Immacolata; la Pontificia Accademia Mariana internazionale; L'Accademia Liturgica; la
Ponsificia Accademia Romana di Archeclogia; la Pontificia Insigne Accademia Artistica dei
Virtuosi al Pantheon.

{7} Archivio Pontificia Accademia delle Scienze.



56 PONTIFICIALE ACADEMIAL SCIENTIARVM SCRIPTA VARIA - 71

Nel dicembre dello stesso anno vengono eletti Accademici Hector
Croxatto, fisiologo cileno; Georges Palade, statunitense di origine ro-
mena, Premio Nobel per il suo contributo alla conoscenza delle ultra-
strutture biologiche; I'astrofisico britannico Sir Martin Ryle; il biochimico
isracliano Michael Sela, Direttore dell’Istituto Weizmann di Rehovot;
il fisico statunitense di origine austriaca, Victor Weisskopf, gid Direttore
del CERN {%). La presenza di questi nuovi Soci permette all’ Accademia di
affrontare problemi di grande attualitd nel campo della biologia, i pid
recenti sviluppi della fisica e i problemi energetici.

Nel 1976 si tiene la Settimana di studio sui prodotti naturali e il
loro impiego per la protezione dei raccolti, durante la quale vengono
esaminate le prospettive per far fronte, con mezzi meno pericolosi, dal
punto di vista ecologico, alle infezioni fungine ed alle infestazioni da
insetti che riducono notevolmente la produzione agricola. B un tema che
interessa la ricerca scientifica volta ad aumentare le risorse alimentari
del mondo, nel guadro di un rinnovato rispetto dell’ambiente.

Con la sessione plenatia del 1976 1'Accademia inizia, come si & detto,
un nuovo sistema: invece di relazioni e presentazioni di risultati scienti-
fici specifici da parte di Accademici, la discussione si concentra su un
tema comune che viene introdotto con una o pitt relazioni da parte di
alcuni Soci. Il tema prescelto per il 1976 ¢ « La scienza ed il mondo
contemporaneo » (°).

In questa occasione viene conferita la Medaglia d’Oro Pio XI allo
scienziato italiano Lucio Luzzato, per le sue ricerche sulla genetica di
alcune specie di anofeli trasmettitrici defla malatia, ricerche realizzate in
Nigeria in collaborazione con gli scienziati di quei Paesi ('),

Nel discorso rivolto agli Accademici Paclo VI rinnova il patto che
unisce la religione alla scienza: «la Chiesa — egli dice — ha bisogno
di voi, del vostro senso della ricerca e del vostro amore della verita »,

(8} Septewe Doctorunr viroram vitae ef operum notifia. Pontificia Accademia delle
Scienze. Editio extra seriem, 1-80 (1975).

() Science and the Modern world, Scripta Varia, 42, 1-88 (1978). Alla seduta plenaria
del 20-23 orobre 1976 concorsero 17 accademici sotto la presidenza di Carlos Chagas.
I’Accademice Dirac ha parlats sull'influenza di Heisenberg sulla fisica commemorando
Villustre collega. Hanno tenuto conferenze PAccademico S. Ochoa ¢ Rita Levi-Montal-
cini. In questa occasione si & svolta la prima discussione collegiale sui temi: La funzionhe
della scienza nel mondo contemporanco, La formaziene dello scienziato; La responsability
dello scienziate, introdotte dagli accademici Roche, Woeisskopf, Ubbelohde, Garnham,
Croxatte, Leprince-Ringuet, Siddiqui,

(% Lucic Luzzatto, Médaille d'or Pie XI-1976. Bditio extra seriem (1975).
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Il Papa stimola I'Accademia a promuovere il progresso delle scienze al
servizio dell’uomo a esercitare per Pumanita la carita del sapere.

Nell'ottobre del 1977, per specifica richiesta del Papa, interessato
da molte richieste provenienti da molte parti del mondo a promuoverc
gli studi e la sicerca sui tumori, si tiene ia Sertimana di studio sulla
Immunitd non specifica nella prevenzione e nel trattamento dei tumoti.

I Accademia nel suo intento di rinnovamento elegge tra i suoi Soci
nel marzo 1978 David Baltimore, biofisico statunitense, Premio Nobel;
André Blanc-Lapierre, fisico francese; Aage Bohr, fisico danese, gia in-
signito della Medaglia d’oro Pio XI e guindi del Premio Nobe! per la
fisica: Giuseppe Colombo, matematico italiano; Johanna Dobereiner, bio-
loga vegetale, brasiliana di origine cecoslovacea; H.G. Khorana, chimico
indiano, Premio Nobel per le sue ricerche sulla sintesi degli acidi nu-
cleici; il fisiologo neozelandese Liley; Feodor Lynen, biochimico tedesco;
i fisiologo italiano Giuseppe Moruzzi; il genetista brasiliano Crodowaldo
Payan; il fisico italiano Gianpietro Puppi, per le sue ricerche sulle inte-
razioni deboliz il biofisico statunitense Alexander Rich, per i suol contri-
butl alla conoscenza della conformazione del DNA; lo psicobiologo statu-
nitense Roger Sperry; il chimico canadese, di origine cecoslovacca, Karel
Wiesner, ideatore di nuove sintesi stereospecifiche; come accademico per-
durante munere entra a far parte dell’Accademia Iastronomo Padre Coyne,
direttore della Specola Vaticana (™).

Nel mese di agosto 1978, muore a Castelgandolfo Paolo VI, grande
Pontefice che ha lasciato larga impronta nella storia della Chiesa e del-
Pumanith e ha additato alla societa moderna nuovi obiettivi sociali e di
fratellanza universale. In questa sua visione del mondo Egli & stato sem-
pre vicino all’Accademia ed alle sue iniziative perché fa Scienza venisse
impicgata solo per il bene dell'Uomo.

Gli succede sulla Cattedra di San Pietro il Cardinale Albino Luciani,
con il nome di Giovanni Paclo I, che muore appena un mese dopo la sua
elezione. Malgrado la dolorosa morte dei due Pontefici e le conseguenti
sedi vacanti I’Accademia continua nella sua attivita. Non viene rinviata
la Sessione plenaria del 1978, nella quale si riprende il tema della Scienza
ed il mondo contemporaneo (7). Si tiene anche un importante Gruppo di

(1 Quattordechn Doctoram  virorum vitae ¢t operam notitia, Pontificia  Academia
Seientiarum. Fditio extra seriem 1-104 (1978).

(12) Seience and the modern world. Part 11, Scripta Varia, 49, 1-148 (1983). Alla
seduta plenaria 11-13 ottobre 1978 parteciparono 34 accademici sotto la presidenza di Carlos
Chagas. Le conferenze furono tenute da P. Dirac, sulla costante gravitazionale, da G. Co-
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lavoro sull'Origine della Vita, L’elezione di Giovanni Paolo II trova gli
Accademici ancora riuniti nella Casina di Pio VI, Essi scendono in Piazza
San Pietro unendosi alla folla che acclama il nuovo Papa.

Insegnamento di Paolo VI

Durante il suo Pontificato Paolo VI ha sempre seguito con atten-
zione I'attivita dell’Accademia ed & stato sempre ricco di suggerimenti e
consigli e pilt volte ha espresso il suo pensiero in nove discorsi rivolti
all’Accademia in varie occasioni, che sono stati altrove raccolti e degna-
mente illustrati ().

In questa esposizione si riportano alcuni passi qualificanti che sono
stati di impegno e di stimolo all’attivita dell’Accademia.

Nel 1966 in occasione del ricevimento degli Accademici e di altri
scienziati partecipant alla Settimana di studio sulle forze molecolari,
Paolo VI riaffermd i rapporti tra Puomo e la scienza e ricordd che la
Chiesa riconosce ed apprezza molto Pimportanza delle ricerche scientifi-
che, come pure ammira ed incoraggia gli sforzi di organizzazione e di
intelligenza necessari a conseguite questi risultati.

Lo scienziato per le sue virth morali e per il suo impegno & «un
asceta e talvolta un eroe » al quale 'Umanitd deve riconoscenza. Ma la
scienza da sola non ¢ sufficiente a se stessa in quanto non ¢ fine a se
stessa: « La scienza non esiste che per merito dell’'Uomo e per 'Uomo
essa deve uscire dal circolo delle sue ricerche e sboccare sull’Uomo e at-
traverso questo sulla societd e sulla storia ».

Ma dopo questo riconoscimento rivolse un interrogativo allo scien-
ziato sulle norme etiche che regolano I'applicazione della Scienza.

Egli sollevd l'immenso problema della moralitd dell’applicazione del-
la scienza, nel campo della genetica, della biologia, dell’energia atomica,
ma sopratutto sottolined che lo scienziato non pud non interrogarsi sul-
Pincidenza delle sue scoperte su quel complesso psico-fisiologico che & la

personalitd umana.
Papa Montini enunciato il bellissimo concetto della « caritd del sa-

lombo su Armonie e dissonanze nel sistema solare e da A. Rich sulla funzione del 1-RNA
nei sistemi biologici. Si & svolta la seconda parte del Simposio Scienza ¢ Mondo contem-
poraneo introdotta dagli accademici Marini-Bettdlo, Lora-Tamavo, G. Herzberg, Lépine ¢
Weisskopf.

(%) Paolo VI, Tusegnamenti sulla Scienza ¢ sulla Tecnica, a cura di P, Enrico di Rova-
senda. Istituto Paolo VI, Brescia 1986.
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pere » agli scienziati che detengono le chiavi dell’alta cultura ricorda le
masse innumerevoli alle quali « non giungono che da lontano e raramente
fe briciole di questo vasto sapere umano ».

Nel 1972 in occasione del ricevimento degli Accademici e degli scien-
siati che avevano partecipato alla Settimana di studio sull'impiego dei
fertilizzanti, Paolo VI pronuncid un importante discorso (),

Egli accennd, tra P’aliro, all’incontro tra lo scienziato ¢ la patura ed
allo smarrimento che ne pud derivare se i risultati non vengono esaminati
anche alla luce di una saggezza trascendente. « L'intelligenza umana &
una scintilla di luce che & una partecipazione alla Luce assoluta ¢ senza
tenebre ». Quindi affermd: « Ogni nostro progresso, ciascuna delle no-
stre sintesi ci tivela qualcosa del piano che presiede a l'ordine universale
degli esseri, allo sforzo del’uomo e dell’'umanita per progredire. Noi stamo
alla vicerca di un nuovo umanesimo, che permetta all'nomo moderno di
ritrovare se stesso, assumendo i valori superiori d’amore, d’amicizia di
preghiera ¢ di contemplazione (Populorum progressio n. 20) ».

Ma la citazione della Populorum Progressio non si ferma a queste
parole. Paclo VI ritornd sopra questo tema prendendo lo spunto dagli
sforzi degli scienziati per aumentare la produttivita del suolo, per ricor-
dare { problemi della fame nel mondo e dell’imperativo di una giustizia
sociale.

Nel suo discorso nell’ottobre 1976 ricevendo i Partecipanti alla Set-
timana di studio sul prodotti naturali e la protezione delle piante, ribadi
la necessita di porre la Scienza al servizio dell'uomo: La scienza che tende
a travalicare 1 limiti che gli uomini si sono posti erigendo delle frontiere
tra di loro... la scienza favorisce una mentalitd che permette un dialogo
confidente, sincero e rispettoso con « tutti coloro che si trovano coinvolti
nel destino comune dell’'umanita ».

E fa poi notare quale importante strumento di comprensione reci-
proca e di pace costituiscano la ricerca scientifica ¢ Popera dell’Acca
demia (™).

(4} Cfr. Seripta Varia, 38, (1973).
(15) Cfr. Scripta Varia, 41, XXXV (1977},
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LA SCIENZA NEGLI ANNI ’80

Negli anni "80 gli orizzonti della scienza si ampliano ulteriormente
in tutti i settori delle scienze fondamentali ¢ i progressi nella ricerca
trovano un’immediata ricaduta nello sviluppo delle tecnologie pitt avan-
zate,

In questo perfodo si affermano nuovi setrori scientfici nei quali
convergono le metodologie e i ritrovati di diverse discipline che acquistano
una loro caratteristica peculiare, come la informatica, la scienza dei ma-
teriali, la bioingegneria, 1a scienza dei sistemi, le biotecnologie, le scienze
ecologiche.

Nel campo delle applicazioni le realizzazioni di elaboratori avanzati
— la cosidetta intelligenza astificiale —; la produzione industriale di
ormoni, come fa insulina umana, a mezzo di culture di battert nei quali
sono state trasferite le opportune informazioni genetiche; lo sviluppo ed
il perfezionamento delle telecomunicazioni basati sui progressi della fisica
dei solidi e su satelliti sempre pitt perfezionati; la produzione di nuovi
materiall con caratteristiche eccezionali — dalla resistenza alle alte tem-
perature alla capacitd di modulare flussi di elettroni o di fotoni.

La fisica in questi anni, con lo studio teorico e sperimentale delle
forze del nucleo, giunge alla scoperta delle particelle W° e Z* effettua
un sostanziale progresso nella conoscenza intima del nucleo e nella teoria
defl’unificazione delle interazioni deboli. Nel campo dei laser la ricerca
ha aperto Ja via ad applicazioni sempre pitt vaste da quella di trasmis-
sione e della concentrazione di energia a quelle analitiche in chimica, af
trattamenti in medicina, all’'uso industriale a vari livelli e infine oggi nei
calcolatori.

Il progresso scientifico ha realizzato risultati veramente straordinari
e di portata ancora non completamente valutabile.

Le moderne acquisizioni della fisica consentono di ampliare le co-
noscenze sull’ Universo e la sua origine, con le registrazioni di fenomeni
sub-atomici dallo spazio,

La scienza dei materiali — soprattutto quelli che condizionano lo
sviluppo di una elettronica avanzata — & il risultato di una conoscenza
teorica dei processi fondamentali nello stato fluido e nello stato solido.

Nel campo della chimica — che oggi spazia dai confini della bio-
logia molecolare a quelll delle metodologie spettroscopiche per l'indagine
delle molecole organiche nel cosmo — si sono aperti nuovi campi come
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quello della preparazione di composti organici con proprieta clettrocon-
duttrici, alle nuove acquisizioni sulle macromolecole biologiche. Gli svi-
fuppi della fotochimica aprono la via alle sintesi orientate di sostanze
complesse da un lato ed alla utilizzazione dell’energia solare dallaltra;
si scoprono grandi molecole capaci di veicolare piccole molecole attive
attraverso membrane o di renderle arte a reagire pitt facilmente; si am-
pliano notevolmente i limiti della chimica dei composti di coordinazione.

Le scienze della vita — che riassumono nei loro modemmni indirizzi
anche la nuova morfologia a livello di ultrastrutture ¢ una sistematica
avanzata basata su criteri anche chimici — fondandosi sui progressi della
biologia, della fisica ¢ della chimica, hanno realizzato in questi anni 1i-
sultati di interesse eccezionale stabilendo nuove metodologie nella gene-
tica, nell'immunologia nell’embriologia nella neurobiologia ¢ nella bio-
logia molecolare che hanno dato risultati che permettono oggi di affron-
tare su nuove basi il problema dei tumoni, della funzione delle membrane
biclogiche, dei meccanismi della conoscenza e del comportamento da
parte del cervello.

Questo rigoglioso sviluppo scientifico ha portato a ricadute prati-
che importanti alcune delle quali impongone risvolti etici di rilievo come
la fertilivzazione in vitro, la sopravvivenza artificiale, if trapianto di or-
gani, efc.

L’uomo & vicine alla possibilitd di modificare fa sua stessa imma-
gine ¢ il suc carattere: si apre la possibilitd della cura delle malattie ge-
netiche ma anche quella di manipolazioni che possono portare alla pro-
duzione di mostri.

Le scienze della terra hanno in questi ultimi anni aperto la via alla
conoscenza dettagliata degli strati geologici e della presenza nel sotto-
suolo di risorse rinnovabili hanno approfondtio fa dinamica defie grandi
masse, degli oceani ¢ i rapporti energetici tra fa terra ¢ lo spazio in base
alle recenti acquisizioni sulla chimica della armosfera e della ionosfera in
particolare.

Le scienze ecologiche alle quali concotreno la biologia, le scienze
della terra, la chimica e la fisica, come pure Pimpostazione della scienza
dei sistemi, hanno oggi la maturitd per interprerare la dinamica degli
eventi che si verificano nella biosfera e gli equilibri delicatissimi che
condizionano Pambiente dove vive Puomo. E’ in base ai risultati delle
ricerche globali ma anche settoriali che in questi anni si & presa co-
scienza (da parte dell’uomo) dei pericoli che minacciano la specie umana
nel future se non si rispettano i micre e macrosistemi ecologici.
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La matematica, la scienza esatta, la scienza per eccellenza, prodotto
massimo del pensiero dell’'uomo, ha sviluppato in questi anni nuove vie
nel campo del calcolo delle probabilitad, della topologia e dell’analisi
combinatoria 1 cui risultati sicuramente potranno trovare anche applica-
zione nell’interpretazione di molti fenomeni della vita.

Tutti questi successi hanno forse troppo inorgoglito I'Uomo e si sono
cosl dimenticate indispensabili precauzioni nella gestione di tecnologie
avanzate, talvolta al limite del possibile, ieri nemmeno un sogno, perché
neanche immaginabili,

Eventi come Bhopal, il Challenger e Chernobyl, che hanno caratte-
rizzato questi ultimi mesi, richiamano a riconsiderare il valore del fattore
amano nello sviluppo della scienza. L'uomo & il soggetto e I'oggetto di
un progresso che non deve tuttavia mai avvenire contro di lui.

A conclusione di queste considerazioni sulla scienza degli anni 80
si riporta il pensiero di Giuseppe Colombo -— gi3 vanto della nostra Acca-
demia, prematuramente SCOmparso — espresso nella Sessione plenaria del
1979 (‘) che meglio di ogni altro i rappresenta l’ansxa dello scienziato
di oggi nel suo 1mpegno di ricerca del vero.

« La natura nei suoi cicli ricorrenti ci mostra i profondi baratri del
nostro sapere. E, sebbene sia possibile costruire dei ponti solidi e anche
talvolta notevoli, attraverso questi baratri, generalmente questi ¢i por-
tano a crepacci ancora pitt grandi della nostra ignotanza. E’ difficile pro-
cedere lungo questo difficile sentiero, passando dall’euforia alla depres-
sione e viceversa. Tuttavia, noi costantemente avanziamo oltre questi
ostacoll grazie alla particolare prerogativa dello spirito umano. Chiamia-
mola ansia o talento, ostinazione o capacitd, passione o intelligenza, si
tratta forse dell’unica pretogativa che non sard mai simulata da un ela-
boratore. E’ Ja stessa prerogativa che mosse il profeta a scrivere: « Ho
pregato e mi é stata data la prudenza. Ho implorato e lo spirito della
sapienza ¢ venuto a me. L'bo preferita allo scettro ed al tromo. Perché
tutto L'oro in paragone ad esso é solo poca sabbia... Ora tutte le cose
buone sono venute a me insieme a lei che ha portato immense ricchexze
nelle sue mani ».

(1 G. Corompo, Mathematics, Science and ihe Mathematical Sciences, in Science and
the modern world, Scripta Varia, 52, 23 {1984).
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L’ATTIVITA DELL’ACCADEMIA NEGLI ANNI 1978-1986

Giovanni Paolo II dimostra fin dai primi colloqui che ebbe con il
Presidente Carlos Chagas e con il Direttore della Cancelleria Padre Enrico
di Rovasenda particolare benevolenza e interesse per la Pontificia Acca-
demia delle Scienze, per la sua attivitd e per la sua funzione di ponte tra
Ja Chiesa ed il mondo scientifico internazionale.

Le linee direttrici del suo Pontificato, che emergono sin dai primi
discorsi, sono di operare al servizio dell'vomo e per la pace, nello spirito
defl’insegnamento dei suoi predecessori.

In un'era caratterizzata da uno straordinario sviluppo tecnologico,
la scienza assume una crescente importanza anche pes la Chiesa, i risultati
della ricerca scientifica, hanno una funzione primaria sullo sviluppo della
societh contemporanea ed anche nella vita con nuove implicazioni morali.

Per effettuare un armonioso rapporto tra fede e morale da una parte
e la scienza dall’altra & necessario sgombrare le ultime preclusioni verso
Ja Chiesa cattolica da parte di ambienti scientifici ¢ culturali sensibilizzati
da spinte emotive che considerano ancora la Chiesa come oscurantista,
rifacendosi al processo di Galilei che espresse la condanna di una teotia
scientifica. Pio XI, Pio XII e Paolo VI avevano gid affermato chiara-
mente che scienza e fede non sono in contrasto, concetto questo ribadito
con estrema chiarezza dal Concilio Vaticano II, ma Pombra di Galileo,
che tuttavia era un credente, continuava a velare i rapporti tra la comunita
scientifica e la Chiesa.

Al termine della Sessione plenaria del novembre 1979 (') nella quale
gli Accademici discussero la funzione della Scienza nel mondo contempo-
ranco (%), ebbe luogo il primo incontro tra Giovanni Paolo II e I’Accade-
mia rappresentata da scienziati di tutto il mondo riuniti per la comme-
morazione del centenario della nascita di Albert Einstein. Questa fu te-

(1} Alla seduta plenaria del 10-13 novembre 1979 parteciparono 34 accademici sotto
la presidenza di Carlos Chagas. E' stasa tenuta, presente Giovanni Paclo II, la comme-
morazione di Einstein da parte di P. Dirac, V. Weisskopf e Carlos Chagas. Si & quindi
svolta una discussione generale sul tema scienza e monde moderno centrata sui temi:
Prospettive degli anni 80; significato dei movimenti antiscientifici; la sclenza ¢ Jo sviluppo
del Terzo Mondo introdotta dalle relazioni di G. Colombo, B. Strémgreen, R. Mossbauer,
GB. Marini-Bettalo, J. Lejeune, L. Leprince-Ringuet, C. Chagas, F. Croxatto, J. Dibereiner,
Durante la sessione A. Rich ha patlate della struttura di una frazione di DNA di confor-
mazione anomala.

) Science and the Modern world. Paxt 111, Scripta Varia, 52, 1-209 (1984).
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nuta alla presenza del Pontefice dal Presidente Caslos Chagas e dagli
Accademici P. Dirac e V. Weisskopf. In questa occasione, Giovanni
Paolo II tenne un discorso in cui affermd che « fa ricerca fondamentale
dev’essere libera di fronte ai poteri politico ed economico, che debbono
cooperare al suo sviluppo senza intralciarla nella sua creativita ¢ aggior-
natla ai propri scopi. La verita scientifica, infatti, &, come ogni altra ve-
ritd, debitrice soltanto a sé stessa ed alla suprema veritd che Dio Creatore
dell'vomo ¢ tutte le cose », e prosegui « desidero riconfermare le affer-
maziopi conciliari sull’autonomia della scienza nella sua funzione di ri-
cerca della verita scritta nel creato dal dito di Dio » (%).

Facendo in scguito cenno a Galileo Galilei il Pontefice rammentd
che « ebbe molto a so”mc — non possiamo nasconderlo ~— da parte di
vomini ed organismi della Chiesa. Tl Concilio Vaticano 1T ha riconosciuto
e deplorato certi indebiti interventi », a questo punto i Pontefice auspicd
che « teologl scienziali e storici, animati da uno spirito di sincera colla-
borazione approfondiscono Pesame del caso Galileo e, nel leale ricono-
scimento dei tortd, da qualunque parte provengano, rimuovano le diffi-
denze che quel caso tuttora frappone, nella mente di molti alla fruttuosa
concordia tra scienza e fede, tra Chiesa e mondo. A questo compito, che
potrd onotare la veritd della fede e della scienza, e dischindere [a porta
a future collaborazioni » egli affermd « io assicuro tutto it mio appoggio ».

Al termine del discorso il Papa espresse un alto riconoscimento al-
Popera dell’Accademia: « Lesistenza di questa Pontificia Accademia delle
Scienze, di cul nella sua pitt antica ascendenza fu socio Galileo e di cui
ogei fanno parte eminenti scienziati, senza alcuna forma di discrimina-
zione etnica o religiosa, & un segno visibile, elevato tra i popoli, dell’ar-
monia profonda che pud esistere tra le veritd della scienza ¢ la verita
della fede ».

La Medaglia ’Oro Pio X1 viene conferita da Giovanni Paolo 1T allo
scienziato brasiliano Antonio Paes de Carvalho per le sue important ri-
cerche sulla fisiologia cardiaca (*).

Nel 1980 IAccademia tiene fa sua Sertimana di studio se uno dei
temi pit complessi e condizionanti il futuro dell’Umanita, lenergia. La
complessitd del problema & indicato anche dalla pluralita di concetti che
emergono nel titolo « Umanitd e Energia: Bisogni Risorse e Speranze ».

(3} Einstein e Galileo. Tip. Ed. Vaticana, 1980,
(" A, Paes de Carvalho, Médaille d’or Pie XI-1979. Editio extra seriem (1979).
Quartvordecim virorum vitae er operum notitia. Editio extra serfem (1982).
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Giovanni Paolo 1T nel ricevere i partecipanti ne parla come di una delle
questioni piltt gravi che I'umanitad deve oggi affrontare e risolvere.

I dati e i risultati della Settimana sono oltremodo interessanti, an-
che per quanto emerge circa le possibili risorse dei Paesi in sviluppo,
necessarie per promuovere le loto cconomie.

Nel maggio 1981 st completa il quadro e la fisionomia dell’Acca-
demia con Delezione di quattordici nuovi Accademici: Abragam, fisico
francese; Anfinsen, biochimico statunitense ¢ Premio Nobel; Arber, bio-
logo molecolare svizzero, Premio Nobel per la fisiologia e medicina;
Manfred Eigen, chimico fisico tedesco; Ennio de Giorgi, matematico italiano;
it matematico francese Lichnerowicz; il fisico indiano M.G.K. Menon;
I'entomologo kenyota Odhiambo; il chimico francese Bernard Pullman:
il chimico inglese Perutz, Premio Nobel; il geofisico btritannico Runcorn;
il fisico teotico pakistano Abdus Salam, Premio Nobel e il biologo un-
gherese Szentagothai (°).

Nello stesso 1981 Silvio Ranzi, professote emerito di Zoologia al-
['Universita di Milano, gid Socio dell’Accademia Pontificia delle Scienze
Nuovi Lincei, viene nominato Accademico Pontificio Onorario, Nel 1982
viene nominato Accademico il matematico polacco Karol Borsuk e Acca-
demico onorario il Dr. Pietro Salviucci, in riconoscimento dei grandi ser-
vizi resi all’Accademia,

Nell’ottobre del 1981 I’Accademia tiene la seduta plenaria dedicata
alla discussione del tema Effetti della biologia molecolare sulla societs (%),
tiene due Gruppi di lavoro: « L'immunita delle malattie parassitarie » (7)
¢ « Aspetti medici delle conseguenze di una esplosione nucleare » (}) che
mette in rilievo la impossibilitd delle moderne strutture mediche di fare
fronte all’assistenza delle migliaia dei colpiti sopravvissuti dopo un at-
tacco nucleare,

Contemporaneamente si svolge la Settimana di studio sul tema
« Cosmologia e fisica fondamentale ». In questa occasione il Santo Padre,

(5) Vie et synthése de loenvre 5cz'eﬂfiﬁqz¢e de 18 nouveaux Académiciens nommés
par Jean Paul I de 1981 & 1983. Biographics, 9 (1984),

(%) Alla seduta plenaria dellottobre 1981 partecxpano 45 Accademici sotto la presi
sdenza di Carlos Chagas. Sul tema del dibattito si prospettano le pit varie app]xcazmm
31 questa  nyova discipling che wutilizza le pit avanzate mctodo[ogle della flSiCﬂ, della
chimica ¢ della biclogla per chiatire | meccanismi pitt intimi della materia vivente. 1
campi illustrati sono quelh della -miedicing. ed in particolare dei tumord, dellagricoltura: per

. la produzione di specic di piante con caratteri speuah della produzione dei farmaci con
Pimpiego- della ingegneria genetica utilizzando thicroorganismi. R

{(");Scripta Varia, 47 b, 1-178 {1981).

(8) Documenta, 3 (1981).
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incontrando i partecipanti alla Settimana di studio e ai Gruppi di lavoro,
ricorda linteresse dell’vomo per la cosmogonia e la cosmologia fin dai
tempi pilt antichi e sottolinea che tutte le ipotesi scientifiche sull'origine
dell'Universo, anche quella sull'atomo primitivo di Lemaitre, lasciano
aperto il problema dellinizio dell’Universo, ed a proposito aggiunge:
« E necessario sopratutto il sapere che ci viene dalla rivelazione e quel-
Paltro sapere umano che si eleva al di sopra della fisica e dell’astrofisica
¢ che si chiama metafisica ». Sono i grandi interrogativi ai quali la scienza
ron pud dare una spicgazione, poiché essa ha dei limiti che non riesce
ad oltrepassare.

In questa occasione Giovanni Paolo 11, consegna la medaglia d’oro
Pio X1-1981 al chimico francese Prof. Jean Marie Lehn che si & distinto
per le sue ricerche nel campo deifa chimica-fisica organica [Commentarii
3, 281

Nel 1982 I’Accademia & impegnata in pieno, a livello internazionale
nella sua azione per la Pace. Il 24-25 settembre si riuniscono presso
la sua Sede, la Casina Pio 1V, i Presidenti o i rappresentanti di 52 Acca-
demie di tutto il mondo (°) e delle pit diverse ideologie, per discutere ed
approvare un documento che esprime il pensiero degli scienziati sui peri-
coli di una guerra nucleare che, in base a considerazioni e calcoli scien-
tifici, porterebbe alla distruzione dell’'Umanita. Di qui un appello ai go-
vernanti per un richiamo obiettivo alla realtd delle cose. 1l documento fu
presentato a Giovanni Paolo T che in quella occasione visitd I'’Accademia.
11 convegno ebbe un grande rilievo anche nel mondo scientifico interna-
zionale con una vasta eco nei giornali scientifici di grande diffusione negli
Stati Uniti e nell’'Unione Sovietica.

Con questa iniziativa P Accademia si rende interprete delle aspirazioni
delta comunitd scientifica mondiale per un progressivo smantellamento
degli arsenali nucleari (vedi 1T Parte, Cap. VII). '

L’attivith ordinaria di studio e di ricerca non viene tuttavia a ri-
sentire di questi nuovi impegni. Nel mese di ottobre si riunisce la Setti-
mana di studio sulla sperimentazione biologica, che tratta le delicate
questioni riguardanti le nuove tecniche biologiche, specialmente quanto
sono applicate alPuomo ().

Nel 1983 si riuniscono vari gruppi di lavoro: in aprile si affronta

(%} Documenta, 4 (1982).
{1} Scripta Varia, 51, 1-260 {1983).
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il problema dei Meccanismi della conoscenza (%), in maggio UOttimizza-
ziowe dell'impicgo di radiazioni ionivzanti (") ed infine in novembre Ia
Specificitd delle interazioni biologiche (™).

La Settimana di studio nel novembre 1983 affronta invece su base
multidisciplinare i tema delle modificazioni dell’atmosfera cavsate dal-
Pattivita umana. 1 processi chimici che ne derivano inducono alrerazioni
nel clima, ricadute acide, alterano il hilancio energerico alla superficie
terrestre con grandi minacce per il fururo dellumanita.

Il guadro della funzione della Scienza nel mondo moderno non sa-
rebbe completo se non si affrontasse anche il problema pit difficile, che
deve essere risolto per assicurare il futuro dell’Umanita in ..1}.)1dibbil])ﬂ
crescita, quello della Scienza per Ja Pace: esso & stato oggetto della Ses-
sione plenaria dell’Accademia del 1983 che & culminata con Pallocuzione
su questo tema di Sua Santhta Giovanni Paolo 1T (M),

Le relazioni e i dibattiti di questa Sessione plenaria sono stati cen-
trati sulle seguenti lince:

1. La Pace non & solo la « non guerra » ma la costituzione di condizio-
ni che permettano ai popoli diseredati di migliorare le loro condizioni di
vita: la scienza pud contribuire notevolimente a questo obiettivo attra-
verso le applicazioni del suoi ritrovati ¢ lo sviluppo di nuove ricerche sui
problemi dei Paesi emergent.

2. La scienza pud anche creare una base comune di amicizia tra gli
scienziati di tutto il mondo stabilendo mutua fiducia che @ alla base della
comprensione fra i popoli ("*}, Tl Papa in questa occasione conferisce la
Medaglia d’oro Pio XI - 1983 al Prof. Gerard Hooft per il suo contri-
buto alla teoria delle particelle. [Commentarii, 17T, 297].

[

W

IT 29 gennaio 1984 muore PAccademico onorario Dr. Pietro Sal-
viueei, gia Cancelliere dell’Accademia dalla sua fondazione fino al 1974,
quando lascid Pincarico per raggiunti limiti di eta,

{1} Scripta ‘Varia, 54, 1-360 (1983).

(1} Documenta, 14 (19833,

{13} Scripta V'um, 55, 1-356 (1983).,

{(14) Documenta, 135 (1983).

() La seduta plenaria — 12-14 novembre 1983 — riunisce, sotto la presidenza di
Carlos Chagas, 39 accademici ed alcuni invitati speciali come F. Mayor ¢ L. Ewmster.
Vengono dibattuti i temi di Scienza e Pace intesi come contribute dclla Scienza a risob
vere i grandi problemi che st oppongono allo sviluppoe del mondo, quello della fame ¢
della sottonuttizione, delle malattie, dellindustrializeazione dei Paesi della fascia tropicale.
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Nel gennaio 1984 furono nominati Accademici Pontifici il matema-
tico polacco Lojasiewicz ed il fisico statunitense C. Townes, Premio
Nobel per il suo contributo alla scoperta dei laser. In settembre vengono
nominati Daniel Bekoe, chimico del Ghana, ¢ W. Kalenga Malu, fisico
nucleare dello Zaire, come pure H. Umezawa, biochimico giapponese (*).

Nel 1984 Tattivita dell’Accademia aumenta il suo ritmo: un gruppo
di lavoro su linverno nucleare () si riunisce nel mese di gennaio; nello
stesso mese ha Iuogo un altro Gruppo di lavoro, presieduto anche questo
dal presidente Chagas sui problemi scientifici ed etici della fecondazione
extracorporea; in maggio si tiene un terzo Gruppo di lavoro su immu-
nologia, epidemologia ¢ aspetti sociali della lebbra ('*); segue una Setti-
mana di studio sull'Energia per la sopravvivenza e lo sviluppo in colla-
borazione con ENEA, dedicato ai problemi energetici dei Paesi emer-
genti (™).

Nel mese di ottobre si svolge una Settimana di studic per valutare
Pincidenza dell’esplorazione dello spazio sull'umanita (*).

Nel maggio sono stati nominati Accademici « perdurante munere »
i Padri Leonard Boyle, prefetto della Biblioteca Apostolica Vaticana e
Josel Metzler, prefetto dell’Archivio Segreto Vaticano.

Nel 1984 a cura dell’Accademia e dell’Archivio Segreto Vaticano,
vengono pubblicati in edizione critica con ampia introduzione, i Docu-
menti del processo di Galilei, importante contributo alla storia della
scienza ¢ diretta conseguenza della richiesta di Giovanni Paolo II, nel
suo discorso all’Accademia del 1979, di riesaminare gli eventi che por-
tarono alla condanna di Galilei (*).

I 5 aprile 1985 viene nominato Co-Direttore della Cancelleria 'Ing.
Don Renato Dardozz.

Nel mese di gennaio 1985 si tiene un Gruppo di lavoro sul problema
degli armamenti nello spazio, al quale partecipano Accademici, scien-
ziatl ed esperti di ogni parte del mondo. E una presa di conoscenza di
una serie di datd molto tecaici — compresi i progetti della cosi detta

(16) Vie et swnthése de Voewvre scientifigue de 3 nouveaux Academiciens. Biographics,
19 (1983).

(1Y Documenta, 17 {1984),

(3¥) Documenta, 10 (1984).

{1} Scripta Varia, 57 (1985).

{* Documenta, 13 {1984).

{21) Scripta Varia, 53, 1-280 (1984).
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difesa spaziale americana SDI - che sono oggetto di una gara spaziale,
che interessa sopratutto le superpotenze ed alla quale sono collegati pre-
cari equilibri strategici, 11 docamento per unanime decisione del parte-
cipanti fu riservato all'attenzione del Santo Padre.

Nel mese di giugno 1985 si tiene un Gruppo di lavoro per studiare
i nuovi sviluppi della Newrobiologia dei mammiferi ed in ottobre quello
sul « Prolungamento della vita ¢ la Determinazione dello stato di mor-
te» di grande attualita in rapporto allintroduzione di particolari di-
spositivi di rianimazione e delle necessitd def trapianti di organi. Nello
stesso mese ha luogo i} gruppo di lavoro sulla « Malwutrizione e malaltic
parassitarie » per studiare fa soluzione di un problema tra i pil gravi nei
paesi tropicali.

Nel mese di dicembre 1985 vengono nominati sei nuovi Accade-
mici: Sune Bergstrdm, di Stoccolma, Premio Nobel per le sue ricerche
sulle prostaglandine; Carlo Rubbia, Premio Nobel per le sue ricerche
sulle particelle elementari W e Z; Kenichi Fukui, Premio Nobel, per il
suo contributo sia teorico che sperimentale alla conoscenza del meccani-
smo delle reazioni chimiche; Vladimir Prelog, Premio Nobel per le sue
ricerche nel campo della chimica organica; Kai Sieghahn, Premio Nobel
per la Fisica per i suoi studi sulle radiazioni nucleari ed il Prof. Stephen
W. Hawking di Cambridge, vincitore della Medaglia Pio XI nel 1979
per le sue teorie sulla materia dell'Universo, in particolare per lo studio
del concetto spazio-tempo ¢ la struttura dei « buchi neri » (%),

Nel mese di giugno 1986 ha fuogo una settimana di studio sul telerile-
vamento pet mettere in rilievo Pimportanza dell'impiego dei satelliti per
[a conoscenza delle risorse rinnovabili e non rinnovabili nei paesi in
sviluppo ed in particolare agricoltura.

In giugno vengono nominati nove nuovi Accademici, Nicola
Cabibbo, professore di fisica teorica alla II Universita di Roma;
Albert Eschenmoser, professore di chimica al Politecnico Federale d
Zurigo; Paul Germain, Professore di Meccanica all’Ecole Polytechnique
di Parigi; Beatrice Mintz, biologa dellInstitute for Cancer Rescarch di
Philadelphia; Marcos Moshinski, professore di fisica all'Universita auto-
noma del Messico; Crzeslaw Olech, direttore dell’Istituto di Matematica
dell’Accademia Polacca delle Scienze; John Polanyi, professore di Chimica
all’Universita di Toronto; Maxine Singer, capo del laboratorio di bio-

{22) Riographies, 11 (1986). Annuaire della Pontificia Accademia delle Scienze, 1986.
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chimica del Nationa! Institutes of Health di Bethesda (USA) ¢ Walter
Thirring, professore di Fisica dell’'Universita di Vienna (%),

Nella seduta di giugno il Consiglio delf’Accademia ha attribuito alla
De. Elizabeth A, Bernays, professore di entomelogia all’Universith di
California a Berkeley, la Medaglia I’Oro Pio XTI per i suoi importanti
contributi alla entomologia ed alla ccologia.

11 6 giugno 1986 "Accademia ha ricordato, alla presenza di membri
del Sacro Collegio e di numerosi scienziati, le sue origini lincee, comme-
morando solennemente nella sua sede Federico Cesi, nel quarto centenatio
della sua mascita, con un discorso storico-cultorale sul Fondatore dei
Linced, tenuto da Padre Enrico di Rovasenda.

L’ Accademico G.B. Marini-Bettdlo ha poi analizzato Popera scien-
tifica di Federico Cesi mettendo in rilievo Pinfluenza delle conoscenza
conseguenti alla scoperta dell’America sull’evoluzione del pensiero scien-
tifico nel 600, che si apre all’osservazione diretta della natura e dei
fencmeni fisici e quindi al merode sperimentale (%),

Successivamente nella Biblioteca Apostolica si & inaugurata una
mostra — organizzata insieme all’Accademia — dedicata a Federico Cesi
ed ai Primi Lincei, nella quale sono state esposte le opere del Cesi e dei
primi Lincei, come pure alcune lettere dello stesso Cesi e di Galilei,

Completavano il quadro dell’orizzonte culturale di Federico Cesi
numerosi volumi della sua biblioteca privata e le testimonianze dell’epoca
sulle conoscenze botaniche de! nuovo Mondo (¥).

II 28 ottobre 1986, cadendo il 50° anniversario del rinnovamento
dell’Accademia, che da quelfa data ha assunto il nome di Pontificia Ac-
cademia delle Scienze, si terrd la Sessione plenaria dell’Accademia alla
quale sono stati invitati i Presidenti delle Accademic Scientifiche che in-
trattengono relazioni con I'Accademia ed alcune personalicd di spicco del
mondo scientifico internazionale. Tema della Sessione sara il « Progresso
della Scienza ed il futuro delPUmanita ».

Malgrado Pintenso lavoro che comporta lorganizzazione della Ses-
sione plenaria si sono anche svolte, mantenendo il consueto ritmo, riunjoni
scientifiche nel mese di settembre e di ottobre 1986,

(¥) Biographies, 12 (1986). Annuaire della Pontificia Accademia delle Scienze, 1985,
7, (1983).

(**) Scripta Varia, 63 (1986).

(B) Federico Cesi e i Primi Lincei. Catalogo delfa Mosira. Pantificia Academia Scien-
tarum  Bibliotheea Apostolica Vaticana, 1986.
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Nel mese di settembre si & tenura una Settimana di studio sui fatzori
fisici che determinano il clima, tema oggi di grande interesse di fronte
ai gravissimi problemi a livello mondiale conseguenti le modificazioni
avvenute delle correnti negli oceani che influenzana la meteorologia ¢
quindi determinano la siccith o disastrose precipitazioni in vaste aree
della terra, ma sopratutto nella fascia tropicale.

Nel mese di ottobre si & tenuto un Gruppo di lavoro sui meccanismi
molecolari della carcinogenesi ¢ Pattivitd antitumorale che ha messo a
fuoco i vari meccanismi — a livello molecolare — mediante i quali al-
curie sostanze chimiche sono capaci di bloccare lo sviluppo delle cellule
tumorali a livello del DNA.

L'insegnamenio di Giovanni Paoclo 11

La cura e Pinteresse di Giovanni Paolo T per la Pontificia Accade-
mia delle Scienze si manifestano in occasioni pubbliche e private tanto
numerose che riesce difficile farne una completa sintesi.

Si riportano qui aleuni passi dei suoi discorsi, tueti di alta risposta
culturale e religiosa che sono stati di incremento all’atdivita dell’Ac-
cademia.

Nel suo primo incontro del 10 novembre 1979, in occasione della
Commemorazione di Albert Einstein, Giovanni Paolo 11 sotrolined la
funzione della scienza per la ricerca della veritd: « La ricerca della verita
& il compito della scienza fondamentale. La scienza pura & un bene, degno
di essere molto amato, perché & conoscenza e quindi perfezione del-
Puomoe nella sua intelligenza: essa deve essere onorata per se stessa,
ancor prima delle sue applicazioni tecniche come parte integrante delia
cultura, La scienza fondamentale & un bene universale, che ogni popolo
deve poter coltivare con piena libertd da ogni forma di servitu interna
sionale o di colonialismo intellettuale. La ricerca fondamentale dev’essere
libera di fronte ai poteri politico ed economico, che debbono cooperare
al suo sviluppo, senza intralciarla nella sua creativita o aggiogaria ai
propri scopi ».

Il Pontefice richiama quindi Parmonia tra scienza e fede: « Llesi-
stenza di questa Pontificia Accademia delle Scienze, di cui nella sua pil
antica ascendenza fu socio Galileo e di cui oggi fanno parte eminenti
scienziati, senza alcuna forma di discriminazione etnica © religiosa, € un
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segno visibile, elevato tra i popoli, dell’armonia profonda che pud esi-
stere tra e veritd della scienza e le verita della fede » (¥).

Un aspetto dellattivizd dell’Accademia messo in risalto da Gio-
vanni Paolo 11 & I'tmpegno della scienza per la Pace. Nel discorso agli
Accademici, convenuti per la Seduta plenaria su Scienza e la Pace, del
12 novembre 1983 egli ricorda: «la scienza che raduna ricercatori, tec-
nici, operai, che mobilita i poteri politici ed economict, che trasforma
fa societa a tutti 1 suoi livelli ed in tutte le sue isttiuzioni, ha oggi un
compito che mai le & toccato cosi urgente ed indispensabile, quello di
cooperare alla salvezza ed alla costituzione della Pace ».

Dopo aver ricordato gli interventi di Pontefici suol predecessori af-
ferma: « I profeti disarmati sono stati oggetto di irrisione in tutti i tempi,
specialmente da parte degli accorti politici della potenza, ma non deve
forse oggi la nostra civiltd riconoscere che di essi 'Umanita ha bisogno?
Non dovrebbero forse essi soli trovare ascolto nella unanimiti della co-
munitd scientifica mondiale, affinché i laboratori e le officine della morte
cedano il posto ai laboratori della vita? Lo scienziato pud usare della sua
libertad per scegliere il campo della propria sicerca: quando in una deter-
minata situazione storica & pressoché inevitabile che una certa ricerca
scientifica sia usata per scopi aggressivi, egli deve compiere una scelta di
campo che cooperi al bene degli uomini, all’edificio della pace, Nel rifiuto
di certi campi di ricerca, inevitabilmente destinati, nelle concrete condi-
zioni storiche, a scopi di morte gli scienziati di tutto il mondo dovrebbero
trovarsi uniti in una volontd comune di disarmare la scienza e di formare
una provvidenziale forza di pace » (7).

Un altro aspetto sul quale Papa Giovanni Paolo 11 tornerd in varie
occasioni & ii rispetto della morale nella ricerca scientifica e nelle sue
applicazioni tecnologiche. Da gquesto deve discendere Iimpegno degli
scienziati ad operare con saggezza nell’uso dei risultati della ricerca scien-
tifica.

La comunita scientifica mondiale rappresentata dalle Accademie del-
le Scienze pud costituire lo strumento della Scienza per la pace e lo
svituppo. Cosi si esprime Giovanni Paolo II in un discorso in occasione
del bicentenario dell’Accademia Nazionale delle Scienze detta dei XL:

« E compito rigorosamente scientifico delle Accademie far avanzare le

(%) Discorsi indirizzati dai Sownmi Pontefici all' Accademia Pontificia delle Scienze.
Scripta Varia, 64, 148 (1986).
(7Y 1bid., pag. 169,
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frontiere della scienza; ma & inoltre Joro missione sociale rispondere agli
interrogativi ed alle richieste della societd, ed ¢ loro dovere morale svol-
gere la propria opera a favore dell'wvomo e della pace tra i popoli. La
sclenza & stata, specialmente in questo ultimo sccolo, uno dei fattori che
hanno maggiormente influito sullo sviluppo della societa ¢ sul futuro del-
PPuomo, ma spesso le tecnologie, sempre pid perfezionate e micidiali, che
ne sono derivate, si sono rivolte contto 'uomo, sino al punto di creare
degli spaventosi arsenali di armi convenzionali e nucleari, mezzi biologici
¢ chimici, atti a distruggere gran parte dell'Umanita ». I aggiunge: « Ri-
tengo che le Accademie delle Scienze, in quanto costituite da scienziati
di alta fama ¢ sicura probita, da fedeli discepoli e ricercatori della ve-
ritd, possono dare, con la loro autorita scientifica, la loro indipendenza e
liberta di giudizio, una valida risposta alle preoccupazioni che serpeggiano
nel mondo contemporaneo, € possono con scienza e cosclenza indirizzare
le tecnologie verso il vero bene dell’nomo ».

« Tl compito d’informazione e di orientamento, sivolto ai pubblici po-
teri e alla pubblica opinione, prova che le Accademie, pur conservando,
come & loro dovere delle strutture fortemente selettive, non possono
lecitamente chiudersi, come torri di avorio, nei loro riservati dibattizi, ma
devono essere aperte a discutere, in dialogo con lintera Umanita, i pro-
blemi che assillano l'uomo contemporaneo, proteso verso il terzo mil-
lennio ».

Nella sua visione universale Giovanni Paolo 11 richiama gli obblighi
morali delle Accademic e degli scienziati sull'impiego delle scoperte
scientifiche affermando: « Oggi, come non mai deve contribuire con
rutta la sua forza al vero progresso dell’uomo e deve allontanare la mi-
naccia incombente dell’uso delittuoso deile sue scoperte: s'impone dun-
que la necessitd che la comunita degli scienziati, sapendo che la scienza
costituisce un elemento essenziale dello sviluppo umano, vegli sul retto
impiego delle ricerche al servizio dell'nomo » ().

() Discorso di Sua Santitd Giovanni Paolo 11 indivivzato ai Soci dell’ Accademia
Nazionale delle Scienze detta dei XL e ai Presidenti ¢ Delegati di 60 Accademie e Istitu-
vioni culiurali italiane e straniere. Memorie di Scienze Fisiche ¢ Naturali. Rend. Accademia
Nazionale delle Scienze detta dei XL, V, 7, (II), 33-36 (1983).
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COMPITI E INIZIATIVE

La Santa Sede ha seguito attentamente Pattivith dell’Accademia e
attraverso le parole dei Pontefici ne hanno commentato e sostenuto
Popera.

[’ Accademia ha avuto una importante funzione nel formulare sug-
gerimenti per quesiti posti alla Santa Sede da organismi internazionali
¢ da singoli scienziati non sole a livello scientifico-teenico ma anche
etico-morale. Ad esempio sui problemi della desertificazione, dell’approv-
vigionamento dell’acqua, sull’'uso corretto degli ordinatori, sull’etica della
ricerca scientifica, sulla protezione dei lavoratori dalle adrmom jonizzanti,
Questo soprattutto per fornire dati ed elementi agli Osservatori della
S. Sede presso le Nazioni Unite e le sue agenzie (UNESCO, FAO, OMS).

Inoltre I"Accademia ha partecipato, atiraverso la presenza dei suoi
membti e del Dircttore della Cancelleria ad importanti riunioni inter-
nazionali.

Cosi a Vienna nel 1979 alla Conferenza delle Nazioni Unite sulla
Scienza ¢ la Tecnologia per lo sviluppo (UNCSTD), alla quale & stato
presentato un importante decumento (') ’Accademia & stata rappresentata
dall’Accademico G.B. Marini-Bettdlo e dal Direttore della Cancelleria
Padre Enrico di Rovasenda, Questi ha anche rappresentato ’Accademia
nella successiva riunione di Amburgo del Forum scientificum (18 febbraio-
2 marzo 1980) dove si sono dibattutl temi della cooperazione interna-
zionale nei vari campi delle scienze.

Per invito dell’'Unesco, una delegazione dell’ Accademia composta
dal Presidente Chagas ¢ dagli Accademici Rita Levi-Montalcini, G. B.
Marini-Bettdlo e MHans Tuppy, partecipd alle manifestazioni a Parigi
(2-4 giugno 1980) per la visita a quell’Organizzazione internazionale dj
S. Santita Giovanni Paolo 1T, che in quella occasione sottolined in un ampio
discorso (?) la responsabilitd della Scienza nel mondo moderno,

Successivamente la delegazione dell’Accademia prese parte ai la-
vori del gruppo consultive dellUNESCO su Pace, diritti dellUomo e
Sviluppo, cul parteciparono personalitd di tutto il mondo tra i quali diversi
Premi Nobel per la Pace, elaborando insieme un documento che sottolinea

(") Scripta Varia, 44, 1-33 {1979,
(%) Discorso di Giovanni TPaole 1I. Disconrs de Sa Sainteté Jean Pawl 11 & Poccasion
de sa wisite an Sicge de PUNESCO (2 juin 1980).



BAOLO)
oBJ U

d 1y of :

edooize o

3G E[IB ‘

Y BINP: S ¥

EONUIPED ‘

S v PP .

SIqWIBLI

¢861 ,

g Sy

e




78 PONTIFICIAE ACADEMIAL SCIENTIARVM SCRIPTA VARIA - 71

Iingiustizia della miseria nel mondo, riafferma il diritto allo sviluppo e
la necessita di rispettare i diritti deil’uomo, anche limitando i poteri dello
Stato verso 'individuo.

Alla Conferenza Parlamentare su Scienza e politica, svoltasi ad Hel-
sinki nel giugno 1981, per iniziativa del Consiglio d’Europa, 1’Accademia
ha integrato la delegazione della Santa Sede con la partecipazione dell’ac-
cademico G. B. Marini-Bettdlo,

Nel 1982 (settembre 13-17) I'accademico Louis Leprince-Ringuet
ha partecipato presso AIEA a Vienna alla conferenza internazionale
sullenergia nucleare che ha analizzato i problemi connessi con la pro-
duzione di energia da impianti nucleari sotto vari punti di vista ed in
particolare della sicurezza ().

L’Accademico Giampietro Puppi ha partecipato inoltre nel 1983
alla riunione del Patriarcato ortodosso a Mosca sui problemi della Pace
quale delegato della Santa Sede. Ad analoga riunione « Tavola rotonda
sullo sviluppo e la Pace » presso la Chiesa Ortodossa a Mosca ha parte-
cipato nel maggio 1986 ’Accademico G.B. Marini-Bettola.

Inoltre Sua Santith Giovanni Paolo II conferi agli accademici
G.B. Marini-Bettdlo (1982 e 1985) ¢ Jérdme Lejeune (1984) I'incatico
di rappresentante personale per le esequie dei Capi di Stato sovietici
Breznev, Cernienko e Andropov.,

Nel settembre 1985 il Presidente Carlos Chagas ha rappresentato,
come osservatore, la Santa Sede a Brasilia alla conferenza per I’Applica-
zione della Scienza e della tecnologia nei Paesi dell’America Latina e dei
Caraibi.

Tutte queste iniziative esterne hanno, insieme a quelle sulla riduzione
degli armamenti nucleari svoltesi dal 1979 ad oggi, contribuito notevol-
mente a creare una immagine nuova deli’Accademia.

Negli anni 80 I'’Accademia propose con maggiore impegno accanto
a temi di scienza fondamentale, temi di scienza applicata per la soluzione
delle grandi sfide del mondo modetno, in primo luogo quelle poste ai
Paesi industrializzati dai Paesi in sviluppo. Essa si impegnd inolire per
la riduzione degli armamenti nucleari, e quindi per la pace nel mondo,
per lo studio della utilizzazione dello spazio, per i problemi della medicina
ed infine per tutte le questioni riguardanti la bioetica, resi necessari dalle
imaspettate scoperte nel campo della biologia moderna, che ha aperto

() Rapport sur la International Conference on nuclear power experience. Docusmenta
7 (1983},
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nuove possibilita di operare sull'zomo, dal gene all’embrione, fino alla
vita mantenuta artificiaimente. I risultati di questi incontri si rivelano
atili non solo per una obiettiva valutazione dei problemi ma anche per il
contributo di conoscenza portando alle ulteriori riflessioni delle loro im-
plicazioni sulla morale.

L'importanza dei documenti dell’Accademia & ticonosciuta nel mondo
scientifico da Organismi internazionali, com’® avvenuto pet le conclusioni
della Settimana di studio sull'utilizazzione dello spazio per fini pacifici
che vennero adottate dalle Nazioni Unite come documento di lavoro per
le sue Commissioni che si occupano di questo tema a livello internazionale.

Le Settimane di studio che trattano i grandi temi della scienza e
delle applicazioni con visione multidisciplinare, sono state integrate dal
Iistituzione di Gruppi di lavoro su temi specifici e tistretti ma non meno
importanti che hanno affrontato con rigore scientifico temi anche di par-
ticolare significato e delicatezza: I'evoluzione biologica dei primati e l'ori-
gine della vita sulla Terra,

ok %

In questi anni I’Accademia ha mantenuto strette relazioni con le
Accademie e le Istituzioni scientifiche di tutto il mondo sia attraverso
allo scambio di pubblicazioni che con la partecipazione diretta e dei suoj
Accademici a manifestazioni o iniziative indette in occasioni di riunioni di
particolare rilievo, come celebrazioni di ricorrenze, convegni.

D’altra parte delegati di Accademie straniere sono stati accolti spesso
presso ’Accademia Pontificia in occasioni di manifestazioni o riunioni di
grande importanza, come quella del settembre 1982 sulle armi nucleari ed
in occasione delle celebrazioni del cinquantenario.

Un esempio del riconoscimento def prestigio dell’Accademia & rappre-
sentato dal fatto che nella Casina di Pio IV, nel settembre 1982, Acca-
demici Pontifici e scienziati convenuti da varie parti dell’America Latina,
fondavano U'Accademia delle Scienze dell’America Latina, a carattere in-
ternazionale, ispirata ai fini ed al modello della Pontificia Accademia delle
Scienze.



Parte 11

L'ATTIVITA’ SCIENTIFICA DELL'ACCADEMIA



INTRODUZIONE

L’Accademia ha svolto durante 1 cinquant’anni della sua attivita una
importante funzione nella promozione della scienza in vari settori.

Ricordiamo che un’Accademia delle Scienze non fa ricerca scientifica
_ tranne nel caso delle Accademie delle Scicnze dei Paesi socialisti, che
hanno anche le fanzioni altrove attribuite 2 Consigli delle Ricerche —
ma la promuove ne analizza e ne valuta i risultati, imposta nuovi studi,
2 foro di dibattiti su questioni interdisciplinari e talvolta riguardanti
aspetti etici e di comportamento. Si puo dire che la Pontificia Accademia
delle Scienze abbia assolto questi compiti madiante i dibattiti delle Sedute
plenarie, le Settimane di Studio ¢ i Grappi di lavoro e con la pubblicazione
dei relativi Atti e Rapporti.

Nella prima parte di questa relazione, dedicata all’esposizione delle
attivith dell’Accademia, si sono ricordate le manifestazioni scientifiche,
denominate Settimane di studio, avvenute dal 1949 ad oggi. In questa
seconda patte si riportano degli ampi riassunti di dette Settimane e se
ne precisano gli scopi, gli argomenti affrontati e le conclusioni raggiunte:
si ayra cos) un'idea pitt completa della partecipazione e i contributi del-
I’Accademia all’evoluzione della scienza contemporanea.

Dal 1972 alle Settimane si affiancano, per iniziativa del Presidente
Chagas, dei Gruppi di favoro per mettere a punto argomenti scientifici
su temi di particolare interesse attuale.

Ci si pud chiedere in cosa differiscano questi convegni tenuti alla
Pontificia Accademia delle Scienze, siano essi Settimane di Studio o
Gruppi di lavoro, dalle migliaia di riunioni scientifiche che si tengono
ad ogni livello nelle pity diverse parti del mondo.

Prima di tutto il fatto che si svalgono nella Citta del Vaticano, e che
i pisultati di questi studi vengano comunicati alla Gerarchia della Chiesa
per agevolare, su di una basc scientifica, !a sua missione mondiaie in
favore dell’Umanita.

In sccondo luogo & da considerarsi la tranquillita e la liberta di
discussione, senza altri interlocutori che i partecipanti, quindi senza timor
o condizionamenti di platee o di mezz di informazione.
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Terzo & da rilevarsi la diffusione che le conclusioni dei dibattiti
possono avere su tutta la Societd moderna, mediante le Udienze e i
Discorsi del Papa. -

Llattivica dell’Accademia ¢ stata non generica, ma sempre ispirata
alla convinzione che la scienza deve essere anche posta al servizio dell’uomo.
Ne consegue che essa deve anche affrontare tra i compiti prioritari uno dei
pitt gravi problemi del mondo moderno, il fatto cioé che almeno una
meta della popolazione della tesra & impegnata a sollevassi da uno stato
di sottosviluppo che significa miseria, fame ¢ malattia.

L’Accademia pertanto olire Iimpegno per la Scienza fondamentale,
che ¢ la base necessaria per qualsiasi utilizzazione tecnologica, ha svilup-
pato in particolare temi di scienza applicata. Essa inoltre si & impegnata
nel campo dell’etica e dell’epistemologia. In questi suoi cinquant’anni si
possono identificare cinque linee di lavoro, alle quali vanno anche aggiunte
una linea subordinata sulla storia della scienza. Una trattazione a sé rias-
sume [opera che I’Accademia ha svolto presso la Comunitd Scientifica
Mondiale per la Pace.

1. Scienza fondamentale;

Scienza applicata a problemi globali e tecnologia;
Scienza applicata ai problemi del Terzo mondo;
Politica scientifica;

Bioetica;

Storia della scienza.

R

Per dare un’idea di quanto I’Accademia ha svolto nel periodo 1936-
1986 si espongono succintamente gli scopi, lo stato della questione e
le conclusioni dei vari convegni tenuti in questi anni, cercando di riunirli
secondo un filo logico e eronologico.



I
SCIENZA FONDAMENTALE

INTRODUZIONE

Nei cinquant’anni di attivita I'Accademia ha trattato importanti
temi di scienza fondamentale, che nel loro tempo hanno spesso costituito
per la comunitd scientifica dei punti di riferimento per lo sviluppo di
ulteriori ricerche ¢ studi.

Gli argomenti affrontati di questi anni si possono raggruppare in:
Cosmologia ed astrofisica;

Neuroscienze;

Struttura della materia;

Origine della vita ed evoluzione;

Basi biochimiche dei processi biologici;
Econometria,

R s

Al primo gruppo appartengono le Settimane di studio sulle Popola-
zioni stellasi (1957), sulla Radiazioni Cosmiche negli spazi interplane-
tari (1962), sui nuclei delle Galassie {1970) ed infine Cosmologia astro-
fisica (1981).

11 secondo gruppo di ricerca nei campi della scienza fondamentale
riguarda lo studio del sistema nervoso centrale e periferico. Esso ha
inizio nel 1964 con il Convegno su « Cervello ¢ esperienza cosciente »,
segue nel 1978 quello su « Cellule nervose, trasmissione neuromuscolare
¢ comportamento », cui fa seguito nel 1983 il Gruppo di lavoro su
« Meccanismi della conoscenza ».

Avvertenze: Nel riportare la bibliografia relativa alla pubblicazione delle Settimane
di Studio e dei Gruppi di laverc si fa riferimento al titolo originale della tiunione in
lingua stramiera ripertato precedentemente in nota. Selo quande gquesto risulta modificato
appariri insieme al dati biografici,
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Ancora in questo scttore si pud inserire il Gruppo di lavoro del
1980, su « Deficienza mentale », che affronta il problema del ritardo
dello sviluppo del cervello dei bambini.

Un terzo indirizzo tratta della struttura ¢ della funzione di talune
molecole, come Macromolecole di interesse biologico (1961) e Forze
molecolari {1966).

Due argomenti che costituiscono ancora oggi i grandi interrogativi
sulle nostre origini — rimasti senza adeguata risposta degli scienziati -~
sono 'Origine della vita sulla terra e POrigine dell'Uomo. Questi hanno
costituito Poggetto dello studio di due Gruppi di lavoro tenutisi rispet-
tivamente nel 1978 e nel 1982,

In questa parte dedicata alla scienza fondamentale si riporteranno
anche le metodologie moderne, come la econometrica per la pianificazione
dello sviluppo, come pure i metodi che hanno consentito gid straordinari
successi della biologia in questi anni.

COSMOLOGIA E ASTROFISICA

L’interesse per la conoscenza dell'Universo, che ha costituito il tra-
dizionale campo di studio dell’Osservatorio Astronomico del Vaticano,
cosi intimamente legato all’Accademia fin dal secolo scorso quando
Padre Angelo Secchi presiedeva I'’Accademia dei Nuovi Lincei, si & ma-
nifestato in quattre Settimane di studio dal 1957 al 1982 che hanno
puntualizzato Je pilt importanti scoperte ¢ sviluppi delle conoscenze del-
['Universo in questi anni.

La prima di queste Settimane, presieduta dall’Accademico Padre
Daniel O’Connell ¢ organizzata con la collaborazione di Padre P. Treanor,
ha affrontato il problema delle popolazioni stellati.

A questa riunione, tenutasi nel maggio 1957, hanno partecipato i
maggiori astronomi dell’epoca, tra questi Baade e Hoyle (1).

{1) O'Connell D. J.X.,, Presidente della Settimana di Studio; Teeanor P., Segretario
scientifico della Settimana; Armellini G., Baade W., Blaauw A., Briick I1. A., Chalonge D,
Fowler W.A., Heckmann ., Herbig G.H.,, Hoyle F., Lemaite G., Lindblad 8., Morgan
W.W., Nassau 1., Oort JTH., Salpeter EL., Sandage AR, Spitzer L. Jr., Schwarzschild M,
Stromgren B., Thackeray A.
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Il problema in discussione era di stabilire nella nostra Galassia
come differenziare tra stelle del tipo spettrale O e B che sono concentrate
in uno strato sotiile intorno al piano della galassia (popolazione 1) e gli
ammassi globulari disposti generalmente in un sistema di simmetria
sferica (popolazione 11).

Questa differenziazione tra le due popolazioni st doveva ai risultati
delle osservazioni di Baade del 1943, Da allora erano state effettuate
molte ricerche su questi fenomeni, e la Settimana di studio ha avuto lo
scopo di confrontare e discutere i diversi risultati per ottenere una piu
approfondita conoscenza delle differenze tra le popolazioni stellari ¢ sulla
loro otigine e natura, I temi discussi sono stati: le galassic ¢ le loro popo-
lazioni stellari; gli ammassi stellari della nostra galassia come rappresen-
tanti delle popolazioni stellari; le stelle giovani delle popolazioni I nei
bracei spirali della nostra Galassia. E ancora i tipi speciali di stelle,
Pevoluzione stellare e abbondanza degli elementi; le popolazioni stellari
della nostra Galassia, evoluzione della nostra Galassia, Sono stati par-
ticolarmente discussi in questo incontro 'importanza dell’evoluzione delle
Galassie, 'espansione delle associazioni stellari; la determinazione degli
ammassi di popolazioni T e II e la relazione tra elementi pesanti ed eta
delle stelle.

Si pud dite che a tutt’oggi, dopo enormi progressi compiuti in circa
trent’anni dall’astronomia e dail’astrofisica, gli atti di questa Settimana
costituiscono un punto di riferimento di grande interesse ).

Oggi si manifesta un nuovo problema di popolazioni e ciog Iesistenza
di una massa non luminosa di natura sconosciuta, che costituisce la
maggior parte delle galassie.

~

La seconda Settimana di studio nel campo dell’'astrofisica si & tenuta
cinque anni pit tardi, nell’ottobre 1962, per discutere dei problemi della
radiazione cosmica negli spazi interpianetari () con la partecipazione di
numetosi scienziati sotto la presidenza di G. Lemaitre (); il Prof. Hess
che doveva presiederla fu impossibilitato ad intervenire.

(3) Le probidme des populations stellaives. «Scripta Varia », 16, 1xv-350 (1938);
Stellar Populations. Edited by: DJK. O'Connell, S.J., Nogth Folland Publishing Co.,
Amsterdam. Tnterscicnce Publishers, Inc,, New York.

(3) Le probléme du rayounentent cosmigne dans I'espace interplanetaire {titolo originale),

{9 Lemattre G., Presidente dell’Accademia; Sandoval-Valtarta M., Organizzatore Scien-
tifico; Hess V.., Presidente della Setiimana impossibilitato & partecipare; Amaldi L,
Briick H.A., Biermann L., Bossy L, Denise J¥, De Voegelacre R., Elliot H., Bscobar-
Vallejo 1., Forbush SE., Gherzi E., Gold T, Hayakawa S., Leprince-Ringuet L., Neber
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La disponibilitd di macchine acceleratrici aveva assicurato alle ricer
che fisiche sulle particelle cosmiche una totale indipendenza da quelle
astrofisiche. Tuttavia 'aspetto astrofisico della radiazione cosmica costi-
tuiva anche allora un importante campo di ricerca. La possibilita di disporre
di mezzi come le sonde spaziali per la misurazione delle cinture di radia-
zioni, che circondano la terra, e che sono costituite da particelle di energia
media catturate dal campo magnetico, forniva infatti nuovi preziosi dari
sperimentali,

Le principali questioni rimaste ancora da chiarire e oggetto della
Settimana di studio erano la determinazione delle componenti solat,
galattiche ¢ extragalattiche della radiazione cosmica e i criteri da adottare
per distinguerle. Inoltre si dovevano chiarire i rapporti tra la cintura di
Van Allen ¢ i raggi cosmici, come pure Pinfluenza del plasma solare sul
campo magnetico terrestre esterno, ed approfondire i meccanismo della
modulazione della radiazione cosmica.

Tra le conclusioni pitr importanti & da sottolineare la scoperta che
le particelle di energia superiore a molti GeV sono di origine extra-solate.
E stato anche riconosciuto che protoni e particelle pit pesanti, con delle
cpergie fino a 2 GeV, sono sicuramente prodotte dal Sole durante le
grandi eruzioni. Si & pure confermato, sulla base di correlazioni speri-
mentali, che lo spazio interplanetario & percorso da un plasma in movi-
mento di origine solare (vento solare). Inoltre & stato assodato che i
campi magnetici complessi di origine solare, trasportati dal vento solare
nello spazio interplanetare, hanno un effetto sensibile sui raggi cosmici

di origine solare e galattica nel campo delle basse energie.

Non ¢ stata invece chiarita Porigine degli elettroni e dei protoni
nelle cinture di radiazioni di Van Allen. Questi sono probabilmente legati
all’interazione, nella regione di transizione, tra il campo geomagnetico e
il vento solare.

Questi risultati di grande interesse hanno costituito le premesse per
le successive ricerche sui raggi cosmici sviluppati negli ultimi anni ().

La terza Settimana di studio dedicata ai problemi della conoscenza
del cosmo & stata tenuta nell’aprile 1970 e organizzata dal Presidente
dell’Accademia, Padre O’Connell, con la collaborazione dei Padii Coyne,

HV,, Ney EP, Qort JH, Patker EN., Peters B, Ray EC, Rossi BB, Simpson J.A.,
Singer F.
(%) «Scripta Varlas, 25, xL1x-573 (1963).
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McCarthy ¢ Treanor (%), Il tema « I nuclei delle Galassie » ("} era negli
anni settanta di grande interesse e oggetto i attenzione da parte degli
astrofisici. Infatti la conoscenza dei fenomeni che avvengono nei nuclei
poteva rappresentate la chiave per interpretare I'evoluzione delle galassie.
In quel momento vi erano molte idee contrastanti sull’esatta natura dei
nuclei delle Galassie, specialmente su quelle ad alta energia, per cul ¢
stato deciso di invitare a questa Settimana di studio astrofisici che rap-
presentassero 1 diversi punti di vista sulla questione. In questa occasione
sono stati presentati numerosi e importanti risultati di osservazioni, quali
lo spostamento ottico nel rosso, nell’infrarosso, nelle radiofrequenze, la
distribuzione e la funzione di luminositad. Le discussioni teoriche sono
state centrate sui meccanismi di eiezione e sul grandi rotatori.

La riunione ha consentito di trarre alcune conclusioni sui nuclei
delle Galassie, molto importanti per quegli anni.

Infatti, per la prima volta & apparso chiaro che forti flussi infrarossi
aumentavano notevolmente emissione di energia dai nuclei, Inoltre, in
questa occasione & sorto il dubbio che i nuclei delle Galassie contenessero
una sovtabbondanza di alcuni elementi pils pesanti dell’elio.

I teorici hanno discusso la formazione di oggetti ad elevata massa,
dotati di forti campi gravitazionali. Essi hanno anche dimostrato che si
poteva tracciare un quadro nel quale i nuclei evolvono aitraverso fasi
di crescente densita ¢ di discendente momento angolare.

I risultati di questa Settimana hanno influito sulle successive ricerche
astrofisiche, soprattutto nel seguire la raccomandazione di effettuare ulte-
riori studi di sistemi rotanti compatti, con o senza campi magnetici e
sulle relazioni tra le proprieta morfologiche e spettroscopiche dei nuclei,
ricerche che hanno portato oggi a importanti risultati (%),

La quarta Settimana di studio nel campo dell’astrofisica si ¢ tenuta
nel 1981 sul tema « Cosmologia astrofisica e Fisica fondamentale » .
La sua organizzazione & stata affidata agli Accademici Briick e Coyne e at
Professori Rees ¢ Longair, ¢ ha radunato numerosi specialisti di tutto il

(6) O’Connell D.JK., Presidente; Ambartsumian V. A., Burbidge RB.M., Burbidge
G.R., Fowler W.A,, Friedman F1, Hoyle T., Kclermann W.H., Low F.J., Lynden-
Rell I, McCrea W.H., Morgan W.W., Morrison P, Ocst JI1, Osterbrock DUE., Rees M,
Salpeter EE., Sandage AR., Sargent W, Schamide M., Spinrand H., Spitzer L. Jr., Van
Der Laan H.,, Wheeler J.A, Woltjer L.

(" Les noyanx des Galaxies (titolo originale).

{8) Nuclei of Galaxies {Les noyaux des galaxies). « Seripta Varia », 35, xrax-800 (1971).

(9 Astrophysical Cosmology and Fundamental Physics (titolo originale].
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mondo per discutere un tema di grande interesse scientifico ¢ di grande
attualita (1),

Si trattava di esaminare i recenti sviluppi scientifici avvenuii in
quegli anni e risultanti dall'interazione tra cosmologia e fisica fonda-
mentale. Infarti, i fisici interessati nelle particelle elementari si sono
trovati impegnati negli anni 75-80 a trattare alcuni argomenti fondamentali
per la cosmologia, come la nucleosintesi, Iorigine delle Galassie, Ieccesso
di particelle sulle antipasticelle, Pestrema isotropia dell’'Universo ecc.

Nello stesso tempo venivano modificate alcune teorie della fisica
delle particelle in base a considerazioni astrofisiche ¢ cosmologiche.

Nella riunione si & evitato di introdurre nuove leggi e anche
deduzioni troppo dettagliate senza basi sicure e concrete. Le varie rela-
zioni hanno permesso di formulare nuove teorie in base a osservazioni
sperimentali: cosi sulla nucleosintesi primordiale in base alle abbondanze
relative di deuterio, elio e litio, in favore di un modello relativamente
semplice del Big Bang. D’altra parte sono ancora ignote le sequenze delle
condizioni iniziali dell'Universo alla presente evoluzione delle Galassie e
dei loro ammassi. Un argomento discusso alla conferenza, e non ancora
risolto, & la difficoltd di determinare le distanze extragalattiche.

I risultati di questa Settimana di studio hanno avuto una importanza
notevole nellispirare ¢ guidare le successive ricerche in questo campo,
sopratutto in due settori che sono tuttora in discussione: la natura della
massa che probabilmente & dieci volte superiore alla massa Iuminosa e
la difficoltd di effettuare osservazioni nel campo dello spostamento nel
rosso tra 5 e 1000,

Gli atti di questa Settimana di studic, sono apparsi nel 1982 (*).

Non st pud, parlando di Cosmologia moderna, non accennare, nel-
Pattivita scientifica dell’Accademia, a un fondamentale contributo di
P.AM. Dirac, in un suo intervento nella cessione plenaria dell’Aprile
1972 sulla Cosmologia evoluzionista in cui riallacciandosi alle teorie di
Lemaitre tratta le leggi dell’espansione e linizio dell'Universo da un

(19 Chagas C., Presidente dell’Accademia; Organizzatori della Settimana di Studio:
Briick HL.A., Coyne G., Rees M., Longair M.; Audouze J., Davis M., Faber S., Fang L.Z.,
Gratton L., Guan JE., Hawking S.W., Leprince-Ringuet L, LyndenBell D, Qort JH.,
Ostriker J.P., Peebles P.JE., Schmidt M., Sciamz D'W., Setti G., Silk J., Swarap G.,
Tammann G.A., Van Der Laan H,, Weinberg S, Weisskopf V., Woltjer L.

() « Scripta Varia», 48, xxxv-600 {1982); Edited by: Brick H.A., Covne G,
Longair M.
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singolo atomo altamente radioattivo, giungendo alla costatazione che il
tempo attuale misurato con un orologio sarebbe dell’ordine di 10¥, Dirac
propone a questo punto di introdurre un fattore che permetta di fare
rientrare questa teoria in quella di Einstein {%).

In questa stessa sessione abbiamo anche un fondamentale contributo
di J. 1%, Qort sulla formazione della struttura spirale nelle galassie, basata
sull’osservazione con il radiotelescopio di sintesi di Westerbork in Olanda,
della Galassia spirale NGC 4258 (“).

Tra i contributi alla cosmologia e all’astrofisica va inoltre ricono-
sciuta Popera i Stephan Hawling neflo studio della natura della radia-
zione dei buchi neri che ha fatto oggetto della relazione per il conferi-
mento della Medaglia Pio XI nel 1975 (¥).

Nella Seduta plenaria del 1979 P'Accademico Bengt Stromgreen ha
inoltre fatto il punto sulle atruali conoscenze sulla evoluzione delle
galassie ().

In questa importante esposizione viene messo a fuoco il problema
dell’interazione tra materia interstellare e stelle e quello dell’interazione
sufla gravitazione e la massa che hanno una importanza fondamentale
nell’attuale concezione dell’Universo.

Dirac ha trattato nella Seduta plenaria del 1978 le nuove teorie
sulla Gravitazione e le loro implicazioni nefla Cosmologia ().

In queste riunioni gli astronomi hanno espresso il voto di appro-
fondire in futuro in questa sede le questioni al Hmite tra Scienza e
Filosofia, ciod in definitiva il problema della Conoscenza.

NEUROSCIENZE

Nella sua problematica scientifica I’Accademia ha affrontato dei temi
estremamente delicati, come quelli riguardanti le funzioni del cervello, che

02) Dirac P.AM., Evolutionary Cosmology. « Commentarii », (I0) 46 (1973).

(13 Qort J.A., Spiral Stracture of Galaxies. « Commentarii», (IT) 55 (1973).

(1) Hawking S.W., Gravitational Collapse and After. « Commentarii », (I1I) 4 (1976).
(1) Sizdmgren B., Dvolution des galaxies dans PUnivers en expansion. « Commen-
wasii » (1L1) 20 (1978).

(6} Dirac P.AM, New Ideas about Gravitation and Cosmology. « Commentarii »,
(111} 24 (1978).
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sono al limite tra la neurologia ¢ la psicologia, e ciod la formazione
dell’esperienza cosciente e del pensiero, tra materia e spitito. Una linea
di ricerca orientata in questa direzione si & manifestaza nell’Accademia
per opera degli Accademici Pontifici e neurobiologi John FEecles, Rita
Levi-Mornitalcini ¢ pitt recentemente Janos Szentdgothai.

Nel 1964, organizzata e presieduta da Sir John Eecles, si ¢ tenuta
la Settimana di studio sul tema « Cervello cd esperienza cosciente » {1,
alla quale hanno partecipato insigni scienziati nel campo delle neuro-
scienze (4).

Contrariamente al desiderio del Prof. Fecles non fu possibile invitare
dei filosofi che aviebbero potuto approfondive alcuni aspesti importanti
del tema.

Oltre una serie di relazioni sulle pitt recenti ricerche di grande inte-

resse — l'ultima conferenza su un tema analogo e ciod « Meccanismi del
cervello e coscienza » cra avvenuta negli Stati Uniti nel 1953 — la parte

pib interessante del Convegno & rappresentata dalle discussioni che ripor-
tano non solo fatti sperimentali, ma anche ipotesi di lavoro da sottoporte
alla critica degli altri partecipanti.

Tutto il materiale della Settimana di studio & stato oggetto di pub-
blicazione presso la Pontificia Accademia delle Scienze e presso la casa
Editrice Springer-Verlag (*) ed ha avato un grandissimo successo; st pud
dire che il volume costituisce un riferimento di grande valore, ancora oggl
dopo vent’anni. Lo spirito che ha guidato i partecipanti alla Settimana &
stato « La ricerca del vero » ed in questo senso le parole indirizzate dal
Pontefice Paolo VI ai partecipanti ne confermano il carattere: « Chi non
vede le strette relazioni tra i meccanismi del cervello, come appaiono dai
sisultati delle esperienze e i processi pit alti che interessano Pattivitad pro-
priamente spiritvale dell'anima? » « L'anima dello scienziato di oggi &
pit facilmente aperta ai valori religiosi e intravede al di 13 delle prodi-
giose acquisizioni della scienza nel dominio della materia, i misteri del
mondo spirituale e gli splendori della divina trascendenza ... queste do-

() Cervean et expérience consciente (litolo originale).

(?) Eccles J.C.,, Presidente della Settimana di Studio; Adrian Lord of Cambridge ED,,
Andersen P., Bremer T, Chagas C., Colonnier L., Creutzleld: O., Giacomello G., De Oliveira
Gomes A, Granit R.A., Heymans CJF., Hinshelwood CN. Horstadius S., Jasper ITIL,
Liber B, MacKay D, Moruzzi G., Montcastle V.B. jr., Penficld W., Phillips C.G,,
Schaefer I, Sperry R., Teuber HL.L., Thorpe W.I; Il Segretariato scientifico era com-
posto da: Lazzari R, Cerquiglini Sergio, Cerquiglini Susanna, Venturini L.

) «Scripta Varia», 30, xxxvin-858 (1965), Edit. |. Lceles. Brain and conscions
experience, Ed. J. Eeeles, Springer Verlag, Berlin (1956).
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mande trascendono il dominio della scienza e in tutti { tempi si sono
presentaci alla coscienza dell’uomo la domanda dell’origine e del destino
dell’'vomo ».

Dopo circa quindici anni dalla Settimana di studio su « Cervello ed
esperienza cosciente » le scienze neurologiche avevano avato un tale svi-
luppo che era necessario fare un punto delle nuove acquisizioni, soprat-
tutto per approfondire alcuni aspetti di maggiore interesse in questo
settore ¢ in particolare sulle cellule nervose, i meccanismi della trasmis-
sione nervosa e il comportamento.

La Settimana di studio organizzata dall’Accademico Rita Levi-Mon-
talcini su « cellule nervose, mediatori e comportamento » (*}, si & tenuta
nell’ottobre del 1978 con la partecipazione di scienziati di nmumerosi
Paesi (%).

Le relazioni ¢ le relative discussioni si sono centrate su tre argo-
menti principali.

11 primo riguarda impiego della cultura dei tessuti come mezzo di
studio della cellula nervosa sotto differenti aspetti. Si & cosi messo in
evidenza Dimportanza del fattore di crescita de! sistema nervoso (NGF),
una proteina specifica che stimola la crescita e la differenziazione delle
cellule nervose sensorie e simpatiche.

La seconda parte approfondisce lidentificazione del meccanismo di
azione dei composti che agiscono sulla trasmissione nervosa, come Pacido
gamma-ammino-butirico (GABA) e sulla loro funzione. Sono stati anche
approfonditi tutti i complessi meccanismi alla base della biosintesi, atti-
vazione e inattivazione delle sostanze che agiscono sulla trasmissione
nervosa. Questi risultati mettono oggi in dubbio il principio di Dale
secondo il guale ogni neurone possa sintetizzare, accumulare e rilasciare
una sola sostanza con proprietd di trasmettere I'impulso nervoso.

La terza parte ha trattato in particolare dell’encefalina e degli altri
peptidi naturali che rappresentano dei ligandi endogeni per i recettori
opiati.

Si & anche discusso delf’ontogenesi di differenti cellule nervose e

(3 Nerve Cells, Transnzitters and Bebaviour.

(%) Chagas C., Presidente del’Accademia; Levi-Montalcini R., Organizzatrice della Setti-
mana; Berlucchi G., Burnstock G., Calissano P., Cangiano A., Eccles J., Fambrought D,
Filogamo G., Giacobin] L., Greene L.A., Iamburger V., Hamprech: B., Hokfelr T,
Kosterlitz H.W., Levi G, Levy T, de Melle F.G., Milner B., Nelson P.G., Nirenberg MW,
Pacletti R., Purves D)., Raiteri M., Revoltclla R, Roberts E., Terenius L., Welskrantz L.
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della loro interazione con cellule bersaglio ¢ si sono anvalizzase talunc
particolari funzioni nelle localizzazioni nella corteccia cerebrale.

Le relazioni e le relative discussioni hanno dato luogo alla pubbli-
cazione di un volume apparso anche in coedizione con una Casa Editrice
olandese (°) che rappresenta un importante documento per la conoscenza
della neurobiologia moderna,

Nel ciclo che I"Accademia ha dedicato allo studio dei problemi del
cervello e della mente si inserisce lo studio nel novembre 1980 in un
Gruppo di lavoro sui problemi della debilitd mentale (7).

Si tratta di un grave problema che oggi si ritiene colpisca almeno
il 3% della popolazione mondiale, ciog circa 120 milioni di persone.

II Gruppo di lavoro, composto da eminenti studiosi dell’argomen-
to (%) affrontd i numerosi problemi biologici socio culturali ¢ economici
che sono alla base di questa infermitd ¢ cered di individuare 1 mezzi per
ridurre 'incidenza.

Si approfondi inoltre lo studio dei caratteri cromosomici della vita
intrauterina. I progressi nella genetica umana come pure nella fisiologia
prenatale hanno potuto dare gid degli importanti contributi alla cono-
scenza del problema come pure i progressi della biochimica del cervello
del bambino e della conoscenza dei meccanismi di apprendimento.

Anche i fattori socio-economici ¢ culturali possono notevolmente
influire sulla deficenza mentale, soprattutto se collegati a stati di indi-
genza e quindi di malnutrizione, come avviene non solo in gran parte
dei paesi in sviluppo ma anche nelle residenze disumane degli slums delle
grandi cittd dei paesi industrfalizzati, Si & approfondito il problema
dell’assistenza di questi bambini e dell’ambiente dove possono venire
allevati constatando i vantaggl del trattamento familiare su quello ospe-
daliero.

Il Grappo di lavoro ha messo in evidenza la possibilita di cure pre-
ventive ¢ ha indicato che in questo campo la scienza e la medicina offrono
oggl un messaggio di speranza {°).

Dopo la Settimana di studio de! 1964 su « Cervello e esperienza

) Scripta Varia, 45, 679 (1978). Edited by R. Levi-Montaleini; Elsevier-North
Holland, Amsterdam (1980) Ed. by R. Levi-Montalcini.

{Ty Mental Deficiency {titole originale),

(8) Chagas C., Presidente dell’Accademia; Brinkworth R, Lejeune J., Liley AW,
Mathien MJH., Mayor ¥, Smith G., Zakharov A.

(®) Scripra Varia, 47, x1-101 {1981}, Edit, C. Chagas; Debilita Menzale, Swdium,
Roma 1982; Debilité Mentale, BEd. J. Lejeune, Masson, Paris 1983,
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cosciente » gli sviluppi realizzati a livello dei processt biochimici e neu-
rologici e anche defla psicologia ¢ della cibernetica indussero I’Accademia
a riprendere nel 1983 Ja problematica del cervello per fare un nuovo punto
della situazione circa vent’anni dopo il primo impegno in questo settore
centrandola soprattutto su modelli dei meccanismi visivi di riconoscimento.

La Settimana di studio su « Schemi dei meccanismi della conoscen-
28 » (), organizzata dal Presidente dell’Accademia Catlos Chagas, nell'aprile
1983 con la pastecipazione di eminenti scienziati (") ha esaminato so-
prattutto 1 meccansimi della visione ¢ 1 loro poteri con la memoria e la
localizzazione di questi processi in aree ben definite del cervello da un
punto di vista sia anatomico che funzionale, mentre dall’altro ha appro-
fondito gli aspetti della relativitd deila percezione dell’immagine csterna
introducendo anche nuove teorie come quelle dei textoni.

Nella sua problematica scientifica I"Accademia ha affrontato il tema
da diversi punti di vista su base anatomica ¢ su base neurofisiologica e
psicobiologica ¢ stato integrato dalle relazioni sulla sperimentazione su
diverse tecniche, alcune delle quali molto avanzate ed anche con implica-
zioni epistemologiche.

L’argomento & cosi complesso che non & possibile trarre altra con-
clusione che la conferma del suo grande interesse e la necessitd di prose-
guire nelle ricerche — largamente interdisciplinari — in questo campo
di frontiera, al limite tra Pattivitd biochimica del « sistema » cervello ¢
i processi che stanno alla base della conoscenza.

In queste giornate sono stati discussi numerosi risultati sperimentali
per tentare di darne una interptetazione univoca, ma questo non & stato
sempre possibile, e sono quindi state avanzate diverse ipotesi.

D'alira parie & difficile trarre conclusioni sui meccanismi di rico-
noscimento, prendendo in considerazione solamente il sistema visivo e
non utilizzando anche i sistemi acustico ¢ somatosensorio che sono alla
base di altri processi di realizzazione come il linguaggio ¢ il tatto. Anche i
problema della memoria & stato ritenuto essenziale per la determinazione
dell’esperienza cosciente ().

(1Y Partern Recognition Mechanisms.

(1) Chagas C., Presidentc del{’Accademia; Gross C., Gattas R., Organizzatori della
Sertimana: Barlow H B, Berluechi G., Caivo F., Campbell F.W,, Creutafeldt O., Desimone
R., Focles J., Julesz B, Maffel L., Mishkin M., Movshon T.A., Roland P, Rolls ET.,
Szentagothai J., Ungerleider L.G., Warrington EX.

(12} Scripta Varia, 54, xir-360 (1983), Ed. C, Chagas, R. Gattass, C. Gross.
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Lultimo impegno dell’Accademia, in ordine di tempo, nel campo
delle scienze neurologiche & rappresentato dal Gruppo di lavoro, organiz-
zato dal Presidente Carlos Chagas ne! giugno 1985, sulla « Neurobiologia
dello sviluppo nei mammiferi » (™),

Hanno partecipato alfa riunione venti scienziati di vari Paesi (™) per
approfondire diversi aspetti di questo argomento, dai primi eventi della
neurogenesi al recupero della funzione a seguito di danni subiti dal cer-
vello sia immaturo che adulto.

Sono state cosl esaminate le analisi di struttura fine dei processi di
sviluppo e le risposte « plastiche » neutrali che mettono in evidenza avan-
zato potere delle teeniche a disposizione del neurobiologo dello sviluppo.

Si & messa in rilievo I'importanza di poter disporre anticorpi mono-
clonali per lidentificazione di tipi di cellule che partecipano a taluni
meccanismi, in particolare del cervello.

Si sono anche discussi i fenomeni regressivi durante le neurogenesi
e la funzione dei fattori trofici mettendo in evidenza il fatto che le cel-
lule non neuroniche costituiscono il maggior componente della neuro-
genesi.

Si & inoltre approfondita la risposta plastica al danno del sistema
nervoso centrale e 1 meccanismi di recupero.

Le nuove tecniche di trapianto nel sistema nervoso centrale che
offrono interessanti modelli, hanno fatto oggetto di un dettagliato esame,

11 cervello umano e il problema della conoscenza rappresentano nella
moderna scienza uno dei punti pitt delicati, in quanto riguarda Pinterpre-
tazione dei meccanismi, ridotti alla loro espressione chimica e fisica, attra-
verso 1 quali il cervello umano coopera ai processi della conoscenza e
agisce in modo differente da quello degli animali.

(13} Developmental Neurobiology of Mammals. Scripta Varia, 59 {1986),

(M) Chagas C., Presidente dellAccademia; Aguayo A.J., Bennett MR., Bjorkiuad A.,
Cavalcanti L., Giuditta A, Innocenti GM., Lent R, Levi-Montalcini R., Linden R,
Lund R.D., Perry H., Pitts N.G., Rakic P., Ranzi $., Schneider GE., Silver J,, Sotelo C.,
Stein D.G., Woolsey T.A.
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STRUTTURA DELLA MATERIA

1 grandi processi delfa chimica macromolecolare e soprattutto la pos-
sibilita di usare raffinate tecniche di diffrazione con I raggi X per stabi-
lire la struttura delle macromolecole ha aperto negli anni 50 la via a
straordinari successi nella conoscenza delle macromolecole di interesse
hiologico e in particolare delle proteine e degli acidi nucleici, che pre-
siedono alle pil delicate funzioni della cellula vivente.

Su questo tema di cosi fondamentale interesse teorico ma anche
pieno di possibilita di sviluppo pratico, I'Accademia ha tenuto nell’ottobre
1961 una Settimana di studio () organizzata dagli Accademici Tisclius e
Gioraano Giacomello. Sono intervenuti i pit noti scienziati che operano
in questo campo, tra i quali ricordiamo Kendrew, Perutz, Debye, Hevesy,
Lipmann che hanno conseguito il Premio Nobel per i loro lavori in
questo campo (%},

Nel 1961 in base alle conoscenze scientifiche acquisite in quel pe-
viodo era mecessario approfondire le relazioni esistenti tra struttura chi-
mica — anche sterica — delle macromolecole di interesse biologico e le
foro funzioni specifiche nei sistemi viventi, Era inoltre importante chia-
rive, attraverso un confronto delle varie esperienze, quali linee di ricerca
seguire per stabilire i meccanismi interazione tra differenti macromole-
cole di interesse biologico, anche per affrontase con nuovi mezzi la lotta
alle malattie di origine virale ¢ le malattie molecolari, Si & pure riconsi-
derata la funzione delle macromolecole di interesse biologico nel complesso
problema delia vita cercando di tracciare le linee per le uiteriori ricerche
e sperimentazioni in guesto campo.

Le conclusioni riconoscono I'importanza del problema e le numerose
questioni che si pongono ancora per una migliore conoscenza. Si dovra
procedere sia nel campo della biologia molecolaze che in quello della
biochimica, cercando di chiarire sopratutto i rapporti tra acidi nucleici

() Le probléme des macromolecles d'interét biologigue avec référence spéciale aux
nucléoproteides {titolo originale).

(1) Tiselius AWK, Presidente delie Settimana di Studio; Giacomello G., Organis
satore scientifico della Sertimana; Anfinsen C.B., Chantrenne 1., Chargalf E,, Debye P.JM,
De Hevesy C.G., Jacob I, Frankel-Conrat FLL., Karchalski B, Kendrew J.C, Lindgvist 1.,
Lipmann F., Liguori AM., Meselson M., Mizushima 5., Perutz MT., Putzeys P., Ranzi S,
Rich A., Rossi-Fanelli A, Rubio Huertos M., Schramm G., Siliprandi N., Spicgelman S,
Theorell ., Tuppy H., Zamecnick P.
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e proteine. Si ricordano anche le funzioni delle emoglobine del DNA e
RNA e le interazioni enzima-substrato ¢ antigeni-anticorpi,

Nello sviluppo delle conoscenze sulle macromolecole di interesse bio-
logico hanno avuto fondamentale importanza i nuovi metodi analitici,
fisici, chimici e biologici che si sono affermati e che hanno consentito di
realizzare progressi sostanziali in questo campo.

I risultati delle ricerche sugli acidi nucleici hanno permesso fin da
allora di sottolineare la loro importanza nell'informazione genetica, come
anche di intravedere, in termini molecolasi, i responsabili processi del-
I’evoluzione.

Questi risultati, che hanno chiaramente intuito I'importanza di que-
ste molecole nei processi della vita, oggi in pieno confermate dalle recenti
ricerche, mostrano la validitd dell'impostazione e dei risultati del lavoro
svolto agli inizi dell’era della biologia molecolare ().

Le forze intermolecolari, ciog le forze responsabili delle deviazioni
delle leggi dei gas, come pure della formazione dei liquidi e dei solidi,
hanno una notevole impostanza in fisica ¢ in chimica e per lo studio
della struttura della materia.

E stato I'illustre fisico Debye a proporre all’Accademia questo tema
per una Settimana di studio (*) al fine di fare il punto della situazione
in piena evoluzione dopo un periodo di brillanti risultati teorici speri-
mentali e per effettuare un’ampia e approfondita discussione dell’argo-
mento di cosi grande interesse per la scienza fondamentale. L’Accademico
Debye, sofferente, non ha potuto tuttavia partecipare a questa Settimana
di studio, che & stata diretta dall’Accademico Mizushima (%),

Le discussioni hanno toccato vari aspetti, Una prima parte riguarda
la teoria delle interazioni intermolecolari nei solidi. Si & stabilito che
Iazione predominante per molecole non polari si possano ateribuire alle
forze di London-Van der Waals, interpretabifi sulla base della meccanica
guantistica, mentre per le molecole dotate di momento dipolare, vanno
aggiunti termini elettrostatici. E stata anche approfondita la natura dello
stato liquide, alla lace della teoria della distribuzione radiale e della

(3) Seripta Varia, 22, txav-477 (1962), Bd. P. Salviucdi.

Yy Les forces moleculaires.

{%) Mizushima 8., Presidente della Settimana di Studio; Bernstein R.B., Bonino GB.,
Bowden FP., Buckingham AD., Casimir HB.G., Chagas €, Chu BT, Debye PJW.
Fixman M., Garcia de la Banda JF., Giacomelloe G., Grimley T.B., Heiskanen W.A., Herzherg
G., Hirschfelder J.G., Lowdin P.O., Lyklema J., Overbeck JT.G., Pretre M., Ricei B.P.,
Sandoval-Vallarta M., Schwab G.M., Verwey E.J., Widom B.
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correlazione delle funzioni, risultata la via pitt diretta e fruttuosa per de-
scrivere le relazioni tra forze intermolecofari e la natura dei sistemi fluidi.

Nei dibattiti di queste giornate si sono messi in evidenza 'impor-
tanza dei metodi teorici (teoria degli orbitali) e sperimentalil (spetttosco-
pici) per lo sviluppo di tali ricerche. Si & sottolineata I'importanza delle
forze intermolecolari nei fenomeni biologici, ad esempio le interazioni
antigenc-anticorpo, la replicazione di RNA, la sintest delle proteine,
come pure il legame idrogeno (%)

Si pubd concludere che lo straordinario progresso realizzato in questo
campo negli ultimi venti anni, per merito spesso degli stesst scienziati
che hanno partecipato a questa riunione & certamente basato sui risultati
emersi durante questa Settimana di studio.

ORIGINE DELLA VITA LD EVOLUZIONE

Aspetti molecolari dell’origine della vita

Tra i grandi problemi dibattuti dagli scienziati nell'ultimo cinquan-
tennio vi & quello delPorigine della vita sulla Terra. Oggi le ricerche in
corso su questo tema hanno fatto notevoli progressi, sia in esperienze di
laboratorio, sia nelle osservazioni astrofisiche, che rivelano l'esistenza
di semplici molecole « organiche », ciod contenenti carbonio, negli spazi
interstellari che sono state definite molecole prebiotiche. Con questa
parola si intendono delle molecole capaci sia pure teoricamente, di dare
origine a molecole simili a quelle che costituiscono i tessuti viventi.

Un Gruppo di lavoro si & riunito nell’ottobre 1978 presso PAccade-
mia per fare il punto su aspetti molecolasi dell'origine della vita (),
argomenti che presentano un vastissimo campo di interessi. Tra i parte-
cipanti va sottolineata la presenza del Miller che ¢ stato Jautore delle
prime esperienze in laboratorio sul «brodo primordiale » (*).

La prima teotia sull'origine della vita risale a A. Oparin, che nel

(6 Scripta Varia, 31, 1xvi-738 [1967), Molecular forces, North Holland, Amsterdam
(1966},

() Molecular Aspects of the Origin of Life (titolo originale).

(%) Chagas C., Presidente dell’Accademia; Brown R.D., Goldbeter, Gratton L., Lefeune
1., Marini-Betsdlo G.B., Miller §., Pavan C., Rich A., Semerano G., Tuppy H.
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1925 ipotizzava la formazione sulla terra di molecole (HCN, HCHO,
HCOOIH, CH=CH, ecc.) tre 0 quattro miliardi di anni prima delfa com-
parsa dell’vomo, seguito da Haldane che ammette la formazione di queste
molecole per azione della radiazione wliravioletta del Sole su molecole an-
cora pin semplici, metano, idrogeno, ammoniaca e acqua.

Un appoggio a queste teorie venne dalle esperienze di Urey e Miller
che in laboratorio ottennero molecole prebiotiche facendo scoccare scariche
elettriche in un’atmosfera di composizione analoga a quella dell’Haldane,
ottenendo molecole prebiotiche, compresi alcuni amminoacidi, costituenti
fondamentali delle proteine. Anche Ponnamperuma in esperimenti ana-
loghi arriva a molecole prebiotiche di un certo interesse ¢ probabilmente
anche ad acidi nucleici. L'aspetto pilt interessante della questione & la
osservazione resa possibile dalle nuove tecniche di osservazione astrono-
miche, di un certo numero di molecole prebiotiche degli spazi stellari
della nostra galassia. Sono risultati evidenti numerosi fatti che confermano
Desistenza di molecole prebiotiche nello spazio, come pure dati sperimen-
tali di laboratorio che confermano le ipotesi sul modo di formazione di
queste molecole, come anche la presenza di molecole « biologiche », come
gli amminoacidi, nei meteoriti.

Attualmente esistono numerose ipotesi che cercano di spiegare come
da queste molecole semplici siano macromolecole biologiche, come il DNA,
capact di riprodursi e di immagazzinare delle informazioni in modo da
dare luogo alla formazione di proteine specifiche per ogni organismo.

Teorje ingegnose ¢ avanzate non sempre riescono a interpretare molti
fatti, come la configurazione (struttura asimmetrica) delle molecole bio-
logiche e Ia grande complessita della loto disposizione spaziale che segue
un ordine perfetto.

Quale conclusione del dibattito emerge il fatto che sulla base dei
dati attuali non si possono ancora avanzare delle teoric ma solo delle
congetture e che, solo dopo numerose altre ricerche ¢ la raccolta di nu-
merosi altri dati, sard possibile comprendere i meccanismi di formazione
delle molecole biologiche {*).

Recenti progressi nell’ evoluzione dei bvrimati
g

Nel maggio 1982 PAccademia affrontd con la collaborazione di illu-
stri scienziati di tutto il mondo un argomento particolare delicato e di-

(%) Brown RD., Organic Matter in intersicllar Space. « Commentarii», (III) 26, 21
{1978).
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battuto, in quanto connesso all’origine dell’nomo, guello dell’evoluzione
dei primati (%), al fine di cercare di conciliare dei dati apparentemente
contrastanti, e in particolare quelli antropopaleontologici e quelli biochi-
mici, citogenetici e paleoimmunologici che risalgono a milioni di anni fa.

I! Gruppo di lavoro {*) dopo avere confrontato anche i pit recenti
risultati sperimentali delle ricerche in questo campo ha riconosciuto che
molti interrogativi.su questo tema sone ancofa insoluti, ad esempio Pin-
fluenza dellambiente sulla comparsa del cammino eretto. Inoltre non si
¢ trovata unanimiti di opinione sulla formazione delle specie ¢ sui mec-
canismi e i cambiamenti dovuti all’evoluzione.

In una materia di questo genere, dove largo spazio & dato olwe che
ai fatti alla loro interpretazione, & chiaro che non vi sia stato unanime
consenso. T3 comunque molto importante che i risultati scientifici siano
stati dibattuti apertamente in piena liberta con il solo scopo di ricercare
la verith, La possibiliti di sviluppare nuove metodologic basate sulla
biologia molecolare, sopratutto con I'analisi del materiale ereditario ¢ delle
proteine potrd fornire nuovi strumenti per la conoscenza dell’evolu-
zione dei primati ¢ della specie umana.

Attualmente tra gli studiosi di questo argomento prevalgono due
linee sull'epoca dell’origine della nostra famiglia: quella della cronologia
lunga e quella di risalire solo al Pliocene, Il confronto dei dati e delle
opinioni di queste due linee, corroborati dall’interpretazione di dati spe-
rimentali, oltre che paleontologici anche biochimici e cariologici, fondati
soprattutto  sullibridazione del DNA, ha portato a valutare a un
massimo di 7 milioni di anni Pavvenimento essenziale della nostra stotia,
rappresentato dal punto di divergenza dopo il quale si separano le grandi
scimmie africane ¢ gif australopitechi da un lato e dall’altro gl ominidi.
I stato in questa occasione proposta da Coppens per la prima volta lipotesi
che Dattivitd tettonica avvenuta in Africa con il sollevamento di terre
nella parte orientale, abbia modificato profondamente il clima nei due settori
quello tra PAdantico e la Rift Valley e quello tra quest’ultima e I'Oceano
Indiano, dividendo le popolazioni delle grandi scimmie da quelle degli
ominidi. Le prime si adattarono al clima caldo umido della foresta, 1 secondi
invece alla savana e alla prateria (%).

(4} Recent Advances in the Evoluiton of Primates (titolo originale).

(5) Chagas C., Presidente dell’Accademia; Bong I Coppens Y., Doolittle R., Du-
erillaux B., Greenfield 1.0, Lejeune J., Lowenstein J.M., Pavan C., Pilbeam D., Sermonti
G., Simens E.L., Tobias P.V.

(6} Scripta Varia, 50, x-204 (1983), Bd. by C. Chagas.
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BAST BIOCHIMICHE DEI PROCESSI BIOLOGICI

Biochimica dei tumori

La prima Settimana di studio della Pontificia Accademia delle
Scienze in ordine cronologico si & tenuta nel giugno 1949 presso la sede
dell’Accademia nella Casina Pio 1V ed & stata organizzata dall’Accademico
Pietro Rondoni, eminente patologo ¢ bicchimica dell’Universita di Mi-
lano, sul tema «II problema biologico del cancro» ('), Ad essa hanno
preso parte illustri studiosi di varie Nazioni ¢ di diversa formazione scien-
tifica, patologi, biochimici, chimici ¢ medici (3.

E il tempo in cui la patologia comincia a evolversi dalla motfologia
verso la biochimica; i risultati degli ultimi anni di ricerca hanno maturato
una serie di importanti acquisizioni come ad esempio la conoscenza di
una serie di ormoni steroidici. Nel campo della chimica si patla ormai
in termini di struttura elettronica delle molecole.

In questo contesto maturano nuove idee ¢ nuove linee di ricerca e
cosi nella Settimana di studio si istituisce un confronto critico. Dopo
Vesposizione da parte dei partecipanti dei vari aspetti del problema del
cancro, ma sopratutto della cancerogenesi, vengono indicate alcune linee
di ricerca che sono state poi effettivamente seguite con successo, come
ad esempio quelle su cancerogenesi ¢ mutazione genetica; sui fattori focali
e generali dell'inibizione dello sviluppo del cancro; sulle relazioni tra
costituzione chimica ¢ attivitd cancerogena; sull’azione di agenti fisici
rispetto a quella di altri fattori cancerogeni; sul metabolismo delle sostan-
ze cancerogene; sulle modificazioni biochimiche in relazione alla trasfor-
mazione neoplastica della cellula. Infine & stato discusso il problema del
meccanismo di formazione delle metastasi.

Queste Convegno & stato Ioccasione di sperimentare la nuova origi-
nale formula di Settimana di studio proposta dalf’Accademia: il successo
conseguito concorse a perpetuarne il modello emerso nel convegno, con-
fortato anche dalle parole di Pio XI1, che nel ricevere i Partecipanti aveva
detto: « Voi pensate ora di continuare a svolgere queste osservazioni,
queste esperienze, queste ricerche assiduamente in un lavoro paziente, di

(Y The Biological Problem of Cancer.

(2} Rondoni P., Organizeatore scientifico della Scttimana; Berenblum 1., Boyland E.,
Cowdry E.V, von Buler H., Greenstein 1P, Krerz J., Lacassagne A., Maisin J., Peacock
PR., Pentimalli F., Ruzicka L., Sanz-Ibasicz J., Schinz IHLR.
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cui il gran pubblico non si rende conto. Questo nen vi attirerd, forse, la
popolaritd rumorosa, ma voi meriterete ¢on la testimonianza della vostra
coscienza la riconoscenza delle future generazioni ».

Di questa Settimana & stato pubblicato un volume che riporta gli
atti, le comunicazioni scientifiche e le discussioni ().

11 problema del cancro, affrontato la prima volta dail’ Accademia con
la sua prima Settimana di studio organizzata nel 1949 dall’ Accademico
Rondoni, nel momento in cui le modetne tecniche biochimiche permette-
vano di intravedere il meccanismo della cancerogenesi, fu ripreso nel-
lottobte 1977 con la Settimana di studio organizzata dall’Accademico
M. Sela sul tema « I1 ruolo della immunisd non specifica nella prevenzione
¢ nel trattamento dei tumori (%).

Tra i mezz di cura dei tumori Iimmunoterapia non specifica ha
assunto recentemente molta importanza, accanto alla chirurgia, per cui
in questa riunione si & cercato di approfondire le possibilitd e i limiti di
questo nuovo sistema per la cura dei tumori.

Alla riunione cui hanno partecipato Accademici ¢ alcuni tra i maggiori
esperti di tutto il mondo (%), si & potuto cost avere un quadro completo
dello stato delle nostre conoscenze in questo campo ¢ anche delle vie nuove
da seguire, Tl primo interrogativo da risolvere era quello di comprendere
come unimmunith cellulare non specifica potesse agire per uccidere le
cellule del cancro. Per affrontare questo problema & necessario disporre
di animali utilizzabili come modelli e di sostanze specifiche che agiscono
cullimpiunith, Si & cost approfondita Ja natura del fattore della necrosi
dei tumori, come pute il comportamento delle cellule capaci di bloccare
le cellule cancerose. Tuttavia & stato constatato che ancora oggi gli anti-
geni dei tumori sono rari.

Nella presente Settimana di studio sono stati descritti antigeni-
linfociti trasformati da virus. Atrualmente questi antigeni sono stati molto
studiati grazie alle recenti tecniche dell’antigene monoclonale. Sono stati
inoltre esaminati i farmaci specifici per i tessuti tumorali, formati da un

{3) Scripta Varfa, 7, xiv-350 (1949), Ed. P. Salviueci,

(4) The Role of non-specific Immunity in the Prevention and Treatment of Cancer.

(3) Chagas C., Presidente dellAccademia; Sela M., Organizzatore della Settimana di
Studio; Terry W., Welff S., Cooperatori per Porganizzazione; Baldwin RW., Barcinski M.A.,
Chedid L., Cleriei E., Davies DAL, De Duve C,, De Marsillac T., Dewdney J.M., Guiter-
man JU., Klein Ed, Kiein Hve, Klein G. Levi-Mosntalcini R., Marini-Bettdlo G.B.,
Mathe G., Merucei P., North R.J., Nessal G., Octtgen HLE, Rapp H.J., Rejas A., Rosen-
berg S.A., Serafico F., Strander H., Weiss 1, Westphal O,
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antigene specifico del tessuto tumorale legato a un farmaco o ad un com-
posto radioattivo.

In questo quadro sono stati approfonditi alla luce di recenti acqui-
sizioni i meccanismi delle dlfesc immunitarie verso I tumori (%).

Interazioni biologiche

11 Gruppo di lavoro su « Specificita nelle interazioni biologiche » ()
organizzato dall’Accademico Bernard Pullman nel novembre 1983, ha
avuto lo scopo di mettere a fuoco taluni processi biologici, fondamentali
per la conoscenza del meccansimo d’azione di un gran numero di reazioni
chimiche sui quali & fondata la vita.

A questo Gruppo di favoro hanno partecipato numerosi scienziati (%)
di ogni parte del mondo che hanno portato un notevole contributo con
le loro relazioni e discussioni, sopratutto su sei temi principali e preci-
samente:

Specificita dell’azione enzimatica;
Interazioni tra acidi nucleici e proteine;
Interazioni tra acidi nucleici e farmaci;
Interazioni de! tRNA;

Interazioni anticorpi-antigeni;

Tonofori,

R

Da queste interazioni pud manifestarsi Iazione di un enzima su un
substrato specifico, ma anche quella tra una molecola e un acido nucleico,
che pud portare a fenomeni di carcinogenesi, come pure dallaltro lato
a un blocco dellc funzioni del DNA, che costituisce una via per la che-
miotetapia def tumori.

Dalla discussione sui diversi temi & emerso, contrariamente all’opi-
nione corrente che fa specificitd delle interazioni intermolecolari non &
legata soltanto a fattori sterici — cio¢ accessibilitd, adattabilita, comple-
mentarietd — ma che si debba invece attribuire alla combinazione di

(8) Role de Uimmunité non spécifique dans la prévention e le fraitement du cancer.
« Seripta Varia», 43, xomav-389 (1979).

("} Specificity in Biclogical Inmteractions {tisolo originale).

(8) Chagas (., Presidente dell’Accademia; Pullman B., Organizzatore del Gruppo i
Lavoro; Davies IDR., Ebel J.P., Fersht AR, Levite M., I\’ththcwq W., Ovchinikov Y,
Patel 1., Pullman A , Saenger W, Scheraga I] Warshel A Zimmer (]1.
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questi fattori con la struttura elettronica delle specie interagenti. 11 che
significa che la specificita & il risultato di fattori che dipendono dalla
struttora globale delle specie reagenti.

E anche risultato che in questo campo di ricerca & essenziale la
collaborazione tra teorja cd esperienza. La possibilita attuale di disporre
di poderosi elaboratori consente di approfondire questo tema alla luce
di calcoli quanto-meccanici.

Queste ricerche, sia teotiche che sperimentali, pur essendo di scienza
fondamentale, aprono la via a importanti applicazioni nel campo della
farmacologia e della medicina e possono contribuire allo sviluppo di
nuovi mezzi chemioterapeutici. II Convegno pertanto ha unito l'interesse
della ricerca con gli scopi umanitari nello spirito che anima le riunioni
dell’Accademia (7).

MECCANISMI MOLFECOLARI DELLA CARCINOGENESI
E DELL’ATTIVITA® ANTITUMORALE

I! problema dei tumori pud oggi trovare una soluzione se si appro-
fondiscono le conoscenze, a livello molecolare, dei meccanismi della
carcinogenesi e dell’attivitd antitumorale.

Le similitudini e le differenze nell’azione tra i carcinogeni e gli
antitumorali, legata la prima alla formazione di legami covalenti con le
basi puriniche e pirimidiniche, mentre la seconda si deve alla formazione
di prodotti che si intercalano o comuncue agiscono sulla disposizione
della catena del DNA, costituiscono Poggetto dello studio della Setti-
mana (') tenuta nell’ottobre 1986 organizzata con la pariecipazione di
numerosi esperti (%) e presieduta da Bernard Pullman, Accademico Pon-
tificio.

Loriginalita deil’impostazione del tema ¢ il confronto tra i mecca-

(%) Scripta Vatia, 55, xxxvi-318 (1984, Edit. by C. Chagas ¢ B, Pullmar.

) The wolecutar mechanisms of carcinogenic and antifumor activiiy.

(?) Cliagas C., Presidente dell’Accademia; Pullman B., organizzatore e Presidente
della Sertimana ¢i Studio; Arcamone I, Barbacid, Crothers, Dervan, Goldberg, Harvey,
Helene, Krugh, Le Pecq, Lown, Neidle, Pullman A., Rajevski, Roberts, Roques, T’so,
Waring, Zimmer,



106 PONTIFICIAE ACADEMIAE SCIENTIARKYM SCRIPTA VARIA - 71

nismi molecolari dell’attivita oncogena e quella antitumorale ad esempio
il benzopirene & carcinogeno, mentre antramicina & antitumorale, ma
ambedue agiscono sul gruppo —NH: della guanina del DNA. Questo
confronto porta ad approfondire i} significato chimico, chimico-fisico e
biofisico del diversi modi di interazione dei composti chimici e delle
conseguenze di questa sulle proprietd strutturali del DNA. Questa im-
postazione ha portato a chiarire analogia e differenze nel comportamento
di varie sostanze. La discussione & stata centrata sull'aspetto della
specificita di questi meccanismi e sopratutto sulla specificita del sito e
della sequenza nel guadro della disposizione ed anche della sterochimica
delle basi negli acidi nucleici.

Oltre ai temi generali sono stati anche discussi aspetti pasticolari,
come gli oncogent virali, gli agenti alchilanti, la funzione degli antibiotici
antitumorali, delle pirrolo-benzo-diazepine, delle ellipticine, dei derivati
chinossanilici, nell’inibizione della crescita tumorale, come pure le con-
seguenze del danno agli zuccheri costituenti il DNA. Una particolare
attenzione ¢ stata dedicata al meccanismi d’azione dei farmaci antitumo-
rali a base di complessi del platino che hanno recentemente destato
particolare interesse,

La interpretazione di questi fenomeni a livello chimico, chimico-fisico
e biofisico, & fondamentale per un orientamento nella stratcgia da adot-
tare nella lotta contro i tumor.

I risultati di questo confronto offrono risultati che possono aprire
nuove vie alla ricerca ed alla terapia dei tumori.

ECONOMETRIA

L’analisi econometrica & uno strumento essenziale per poter impo-
stare piani di sviluppo su basi scientifiche, I progressi in molti settor
di questa disciplina verificatisi negli anni cinquanta hanno reso necessatio
un approfondimento della questione di cui la Pontificia Accademia delle
Scienze si rese interprete indicendo per Pottobre 1963 una Settimana di
studio con la partecipazione dei maggiori economisti di tutto il mondo
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sull’analisi econometrica per i piani di sviluppo (') sotto la presidenza
dell'Accademico Boldrini, tra | quali si ricordano Frisch e Leontieff,
che successivamente riceveranno il Premio Nobel per I'economia (%).

In questa riunione sono stati discussi gli aspetti importanii della
econometria nella progettazione dei piani di sviluppo e in particolare: la
funzione dell’accamulo del capitale nello sviluppo economico, le relazioni
tra insegnamento ¢ ricerca scientifica e sviluppo economico, la necessita
di utilizzare modelli econometrici a livello regionale da comporre poi in
uno nazionale, Purgenza di predisporre tecniche di analisi econometriche
er i paesi del terzo mondo.

Le discussioni hanno messo in evidenza la necessita di un’analisi sia
empirica che teotica degli obiettivi sociali delio sviluppo economico.
E stato anche sottolineato come sia necessario affinare le metodologie di
analisi econometrica di taluni fenomeni. Si & inoltre considerata la neces-
sitd di meglio approfondire le possibilita ¢ i limiti degli strumenti di
politica economica dei governi. Particolare attenzione, nello spirito che
muove I'Accademia, & stato dato allo studio sui rapporti in un sistema
economico tra crescita della produttivita e crescita della popolazione.

Si & giunti a riconoscete che sono necessarie ulteriori ricerche nel
campo della crescita della popolazione, sia teoriche che empiriche, socio-
logiche economiche e fisiologiche per aver un quadro piu completo di
questo complesso problema,

Si & concluso riconoscendo che Panalisi econometrica rappresenta
oggi un poderoso strumento di analisi scientifica che, se non puo da sola
determinare cosa dovrebbe essere la politica economica, pud d’altra parte
stabilire in modo rigoroso le conseguenze delle ipotesi e delle osserva-
zioni specifiche e aiutare in tal modo il buon funzionamento di un sistema
cconomico, indipendentemente dal contesto politico nel quale il sistema
funziona ().

() Rale de Panalyse économéirigue dans la formulation des plans de développement
ot Pétude des fluctuations économigues.

() Boldrini M., Presidente delia Settimana di Studio; Allais M., Dorfman R., Fisher
FM, Frish R, Haalvemo T., Isard W., Johnson DG, Koopmans T.C., Leonticff W.W,,
Mahalanobis P.C., Malinvand E., Morishima M., Pasinetti L., Schneider E., Stone JRN,,
Theil II., Tinbergen J., Wold H.O.A; Tinbergen J. non ha potuto partecipare, ma ha
inviato il materiale per la selativa pubblicazione.

(4} Scripta Varla, 28, xLvini2e0 (1965), Edit. P. Salviucci.
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SCIENZA E TECNOLOGIA APPLICATE
Al PROBLEMI GLOBALI

INTRODUZIONE

In molti casi pud essere difficile distiriguere dove la scienza fonda-
mentale ceda il passo alla scienza applicata, Molte discipline moderne
sono a rigore risultate dalla combinazione di discipline fondamentali, ad
es. lelettronica, I'informatica, Ia medicina e le scienze agrarie.

In questo capitolo si sono raggruppate in sintesi le conclusioni di
alcune Settimane di studio ¢ di Gruppi di lavoro, che trattavano di scienza
applicata ai problemi contingenti del mondo moderno, escludendo tutta-

via — perché oggetto di un capitolo a se — tutti quei convegni che
affrontavano i problemi dei Paesi in sviluppo.
Abbiamo cosl delle Settimane di studio — ed altri interventi -

riguardanti Pambiente ¢ la sua protezione, la possibilita di disporre di
acqua pura con nuovi sistemi avanzati in base allo studio delle membrane
biologiche, le ricerche sui metodi impiegati dalle piante per difenders
dagli insetti ¢ dai funghi al fine di applicarli eventualmente alla difesa
dei raccoltd. La geofisica, sotto Daspetto dei microsismi da un lato e
delle anomalie climatiche daif’altro, rientra nei problemi studiati in
queste riunioni.

Un aspetto di scienza applicata di grande interesse sono oggi le
nuove tecnologie spaziali al servizio dell’'vomo. Si ha cosi un quadro
composito e complesso che ha tuttavia il comune obiettive di approfon-
dire le varie possibili applicazioni della scienza indirizzata a risolvere
taluni grandi problemi dell’Umanita.
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IPAMBIENTE E 1UOMO

I’ Accademia nella sua attivitd scientifica ha affrontato sin dal 1970
i problemi inerenti la modificazione dei fattori ambientali come conse-
guenza di un’aumentata attivita antropica, che minaccia di alterare pro-
fondamente gli equilibri ecologici ¢ quindi di incidere non solo sulla
quality della vita, lo sviluppo della vegetazione, la stabilitd dei materiali,
ma anche sai fenomeni di scambio energetico sulla terra.

Nella Sessione plenaria del 1970 si & discusso a fondo su Scienza e
Protezione del{’ambiente (') e si & concluso prendendo atto dei gravi
peticoli di un degrado ambientale, qualora non si prendano adeguate
misure, sopratutto per le variazioni a lungo termine, come limpoveri-
mento dello strato di ozono nella stratosfera e Paumento di biossido di
catbonio nell’atmosfera.

Il problema & stato affrontato nuovamente nel 1983, durante la
Settimana di Studio su « Eventi chimici e loro effesti sull’ambiente » (%)
alla quale hanno concorso studiosi di varie discipline per mettere a fuoco
i vari aspetti della questione (%).

Partendo dall’esame critico delle nostre conoscenze sulle reazioni che
ayvengono tra i componenti normali dell’atmosfera, si ¢ passati ad esa-
minare quanto avviene nell’atmosfera, in presenza di componenti {pro-
dotti industriali, COs, ecc.) di origine antropica e geologica (polveri, SO:
di origine vulcanica, ecc.) ed il loro effetto sulle componenti normali del-
Patmosfera. Queste modificazioni inducono una serie di altri processi, Cosi
la presenza di quantitativi crescenti di aleuni componenti come COz e CH,
i cosiddetti gas serra (greenhouse gases) causa i un aumento di tempera-
tura media della terra, che potrebbe modificare profondamente tutti ghi
equilibri della biosfera , ad es. inducendo una parziale fusione dei ghiacci
delle calotte polari.

Si sono analizzati anche i danni dovuti ad un ciclo anomalo del-

(1) Marini-Bettdlo G.B., Science and the protection of the Enviromment. « Commen-
tavii», (IT) 25 {197%1).

(%) Chentical Evenis in the Atmosphere and Their Impact on the Environment.

(3} Chagas C., Presidente dell’Accademia; Marini-Bettdlo GB., Organizzatore e Pre-
sidente della Settimana di Studio; Anderson J.G., Amold T, Brosset C., Canuto V.M,
Chameides W.L., Crutzen P, Piccco G., Hare KF, Howard CJ, Knabe W., Lag J.,
Liberti M., Malone 7T., Phillips 1., Pullman A, Ranzi S, Revelle R, Rowland EFS.,
Salari B, Wandiga SO, Wiesenfeld ., Bierhaum V., Segretario scientifico.
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{atmosfera, dovuto ad una industrializzazione incontrollata, che porta a
deposizioni acide, dannose per la vita acquatica, per gli animali e la
vegetazione.

Tra i turbamenti indotti dall’vomo negli equilibri dell’atmosfera &
stato inoltre discusso quanto potiebbe avvenire in seguito ad una guerra
nucleare che utilizzasse anche solo una parte dell’arsenale nucleare oggi
a disposizione delle superpotenze. Lavorando su modelli matematici &
risultato evidente che queste esplosioni porterebbero a una profonda
modificazione dell’ambiente, indicata come « inverno nucleare », nella
quale sarebbe anche dubbia la possibifitd di sopravvivenza di grande parte
del genere umano.

Una parte delle discussioni & stata dedicata ai mutamenti indotti dai
processi chimici dell’atmosfera nelle zone tropicali,

Le conclusioni {*) ammettono che, malgrado il grande impegno di
ricerca in questo campo, mancano ancora molti risultati che ci consentano
di prevedere con precisione i grandi cambiamenti del nostro ambiente e
i loro effetti sul suclo, la vegetazione e la vita animale. Questi problemi
che riguardane tutta la biosfera richiedono una pitt impegnata ¢ vasta
collaborazione internazionale per annullare, sia pure in parte, gli effett
negativi, Questi non sono che raramente, come nel caso delle piogge acide,
drammatici, ma costanti e pericolosi e possono portare a drastici cambia-
menti in futuro per la vita sulla terra. Ricordiamo che la terra ha vissuto
ere geologiche diverse per dei motivi che ancora non sempre conosciamo.
B necessario pertanto stabilire prioritd d’azione e prendere misure per
prevenire la quotidiana continua impercettibile minaccia che contribuisce
alla distruzione del mondo ).

Uno degli argomenti di interesse teorico con notevoll possibilita di
applicazioni pratiche & lo studio delle membrane biologiche, che possono
servire di modello per la preparazione di membrane artificiali da impie-
gare sopratutto per la dissalazione dell’acqua. L'importanza di questo
problema ha indotto la Pontificia Accademia delle Scienze a promuovere
una Settimana di studio sul tema « Membrane biologiche e artificiali e
desalinazione delle acque », valendosi dell’opera del Prof. Roberto Pas-
sino, Direttore delf'Istituto di Ricerca sulle Acque del CN.R. (%).

(*) Documenta, 9 (1983),

(5} Scripta Vagia, 56, x1v-702 {1985), Edit. by G.B. Marini-Bettddo; Flsevier, Amster-
dam (1986), Edit. by G.B. Marini-Bettalo,

(0) Membranes biologiques ef artificielles et la désalination de Pean.
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A questa riunione, tenutasi nell’aprile del 1975, hanno partecipato
studjosi di ogni parte del mondo ('), altamente qualificati sia nel campo
delle membrane biologiche sia in quello delle membrane artificiali, 1 quali
dopo aver esposto i loro contributi hanno promosso una serie di impor-
tanti e costruttive discussioni. Scopo della riunione era di stabilire sulla
base delle conoscenze def meccanismi di trasporto attraverso le membrane
biologiche un modello perfezionato per le membrane artificiali. Queste
ultime devono essere adatte alla produzione di grandi quantitd di acqua
dissalata per le esigenze sopratutto delle zone aride del terzo mondo e
di talune localita particolari, come le piccole isole.

La riunione & stata interdisciplinare con partecipazione di biochimici,
fisiologi, fisico-chimici, biofisici ¢ anche tecnologi e ingegneri, Si & af-
frontato lo studio della complessa problematica del trasporto attraverso
le membrane.

Sono stati esposti 1 dati pitt recenti sui vari tipi di membrane natu-
rali ed artificiali, sulle strutture artificiali come i liposomi, ed infine
sulle membrane biosintetiche, che uniscono le capacitd di trasporto delle
membrane hiologiche con la struttura resistente delle membrane artificiali.

I risultati di questa Settimana di studio sono stati oggetto di una
pubblicazione, che ha avuto il merito di mettere in evidenza questa pro-
blematica tra gli scienziati a livello internazionale (%).

Le « Gordon Conferences » ’anno successivo hanno ripreso questo
tema centrando sul fenomeni di trasporto in membrane sintetiche e bio-
logiche.

Nel campo della ricerca questa Settimana di studio ha sicuramente
promosso quel notevole sviluppo delle tecnologie delle membrane, realiz-
zatosi negli anni successivi con notevoli applicazioni per il trattamento
delle acque e i processi di separazione tra fasi liquide e gassose.

[EP TN
ED woOw

La sopravvivenza dell’uomo ¢ degli animali & legata alla disponibilita
di cibo, assicurato dalle piante, in modo diretto o indiretto. Tuttavia le

(7) Chagas C., Presidente dell’Accademia; Passino R., Organizzatore Settimana Studio;
Alberti G., Astarita G., Baker P.F., Batisse M., Boyer P.D., Paes De Carvalho A., De Duve
C.. De Meis L., Hasselbach W., Kedem O., Keynes R X., Leprince-Rirguet L., Liquori AM,,
Mac Robbie E.AC, Meares P., Monnier AM, Mucller P., Palade GE., Pacletti R., Pa-
terson R., Post R.L., Ritchie JM., Slayman C.L., Soilner K., Solomon AX., Spiegler K.S,
Staverman A.]., Sweckenius W., Teorell T,, Weidmann S.

(%) Scripta Varia, 40, xxxvir-901 (1976), Edit. by R. Passino.
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piante, sopratutto le colture, sono oggetto dell'attacco di insetti e di
malattic causate da funghi e virus, cosi che si impone per la difesa dei
raccolti Vimpiego sempre crescente di prodotti chimici — i cosidetti pesti-
cidi. Questi hanno profondamente turbato gli equilibti ecologici e sono
anche penetrati nella catena alimentare, creando gravi problemi per gli
animali selvatici e forse anche per Puomo.

E possibile proteggere i raccolti con altri mezzi, prendendo come
modello gli equilibri naturali? Per rispondere a questo interrogativo, si
¢ tenuta nell’ottobre 1976, presso PAccademia, una Settimana di studio
organizzata dall’Accademico G. B. Marini-Bettdlo, per fare il punto della
situazione e discutere le possibilitd, attualmente a disposizione, di uti-
lizzare sostanze naturali per la difesa dei raccolti (%),

Alla Settimana di studio hanno partecipato chimici, entomologi, bota-
nici, agrari, fitopatologi, per uno studio muliidisciplinare del problema ().
E risultato che anche nelle condizioni presenti, ciod con l'uso di insetti-
cidi e fungicidi convenzionali, le perdite dei raccolti sono enormi, rag-
glungono certo un terzo dei prodotti raccolti annualmente, per un im-
porto allora valutato in 75 miliardi di dollari.

Linteresse di questo problema ¢ dovuto al fatto che I'umanitd deve
disporre di un sempre maggiore numero di derrate alimentari, sia per
la necessita delle popolazioni sottoalimentate sia per la continua crescita
demografica. A questo scopo & necessario un notevole impegno tra scien-
ziati di varie discipline per far {ronte a queste difficolta,

Le vie che si possono affrontare sono: adottare particolari sistemi
di coltura, impiego di semi o altro materiale da piantare (tuberi, talee etc.),
esenti da malattie; utilizzare plante selezionate resistenti; impiegare la
lotta integrata tra metodi biologict ¢ chimici. Un’altra via & quella che
ha fatto oggetto della Settimana di studio & lo studio di quelle sostanze
in natura che condizionano il comportamento degli insetti (attraenti, re-
peilenti, ormoni defla muta, feromoni, ecc.) e anche i loro analoghi
sintetici,

(%} Produits naturels et la protection des plantes.

(9 Chagas C., Presidente deil’Accademia; Marini-Bettdlo G.B., Organizzatore della
Settimana; Abo-Khatwa N., Alves De Lima R, Ballic A, Bell EA., Bernays EA., Bower
W.S., Brader L., Buyckx E., Canonica L., Cardani C., Chapman R.F,, Cruickshank LAM,,
Dorn 8., Biliott M., Gilbert B,, Gonzalex R, Graniti A, Heimpel AM., Jacobson M.,
Kavlsen P, Kousli L., Nakanishi K., Quijano Rico M., Schildkencht H., Shorey .1,
Siddall J., Somerville M.J, Stahl GB., Wain RL., Wigglesworth V.B., Williams C.M,,
Zanini E.



Tiscussioni davanti alla Casina di Pio IV durante un intervallo della Sertimana di Studio
(aprile 1973).
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Dopo aver analizzato i recenti risultati delle ricerche in questo campo
si & concluso che ¢ necessario intensificare la ricerca sulla fisiologia degli
artropodi e sviluppare, con un impegno economico, insetticidi selettivi.
In questo contesto rientrano la lotta biologica e le ricerche sui prodotti
tossici dei microorganismi e sul loro meccanismo d’azione, che possono
servire come modello per i mezzi di difesa. E essenziale inoltre potenziare
le ricerche per ottenere varietd resistenti di piante (V).

Risulta dall'insieme di questi dati che la protezione dei raccolti non
pud essere basata su un singolo sistema. Pertanto prodotti naturali e i
loro analoghi sintetici possono venire usati nel contesto della lotta in-
tegrata, Questi sistemi possono portare grandi vantaggi, malgrado la dif-
ficolta d’impiego, sapratutto nei paesi in sviluppo, assicurando maggiori
raccolti, sia per quanto riguarda gli alimenti {ad esempio cereali), sia
per la produzione di fibte (cotone, juta). Si pad dire che su queste linee
stano stati compiuti recentemente vari progressi, dai quali si sono svi-
luppate nuove strategie per la protezione dei raccolti.

GEQFISICA
Microsiswmi

1l problema dei microsismi (!} ha costituito il tema della seconda
Settimana di studio indirizzata a dibattere una questione sulla quale vi
era una certa discordanza di opinioni tra gli scienziati. Il Convegno & stato
organizzato e presieduto dall’Accademico Francesco Vercelli, nel 1951, con
la partecipazione di numerosi sismologi, meteorologi e geofisici (?).

Le divergenze di opinioni tra gli scienziati riguardavano sopratutto
il fatto se attribuite i microsismi a elementi meteorologici negli oceani
oppure ad azioni delle acque sulle coste. La riunione ha preso in esame

{MY Natural products and the protection of plants. « Scripta Varia», 41, xx11-846 (1977),
Edit. by GB. Marini-Bettdlo; Elsevier, Amsterdam, 1977, Edit. by G.B. Masini-Betdlo,

(1) Le Probleme des Microséismes,

{*} Vercelli F.,, Presidente della Settimana di Studio; Bath M., Bernard P., Caloi P.,
Due Rojo A., Ewing MW., Ghewsi E., Giorgi M., Hardtwig E., Lehmann 1., Lopez De
Azcona JM., Menzel FL]., MacElwane J.B.,, Rothe JP.E., Stoneley R., Roncali (G, Se-
gretario scientifico della Settimana di Studio.
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questi elementi ¢ ha affrontato i problema considerando tutti i fattori
che possono concorrere alla genesi dei microsismi stessi.

A seguito dell’esposizione di numerosi dati ¢ osservazioni sperimen-
tall e dopo lunghe discussioni si & pervenuti a ritenere che i microsismi
nei continenti derivino dall’energia dell’atmosfera, trasmessa alla crosta
terresire attraverso la massa dei mari.

Si sono anche studiate ¢ discusse le leggi di trasmissione dell’energia
in relazione alle pilt recenti ricerche in questo campo, I lavori hanne
portato a un accordo sulla classificazione dei microsismi. Si & pure con-
venuto che la genesi va attribuita a perturbazioni armosferiche come
cicloni tropicali, depressioni extratropicali, che influenzano il mare.

Sono stati inoltre analizzati i caratteri dei microsismi, Porigine del-
Venergia, la trasmissione dell’energia ed infine i fenomeni associati, come
le vibrazioni marcografiche ¢ microbarometriche e il « pumping effect ».

Le parziali differenze di opiniene dei partecipanti dipendono anche
dal fatto che, precedentemente alla riunione, non esisteva un accordo in-
ternazionale per la normalizzazione delle misure e dei dati, ¢ nemmeno
una coordinazione delle esperienze sui microsismi nelle varie parti del
mondo. La realizzazione di questa coordinazione & stato il primo obiettivo
conseguito dalla Settimana di studio.

11 secondo & il potenziamento delle ricerche su quattro linee prin-
cipali: installazione di nuove stazioni in Europa, pubblicazione delle
osservazioni delle radiosonde, analisi delle vibrazioni mareografiche regi-
strate con apparecchi esttemamente veloci, misura delle variazioni della
pressione nel mare profondo.

Il Convegno ha messo in evidenza un problema di interesse per la
scienza fondamentale, ma anche per la conoscenza dei fenomeni che in-
fluiscono sul nostro pianeta (%),

Anomalie meteo-oceanografiche e ieleconnessioni

Le particolari anomalie del clima nei vari continenti verificatesi
soprattutto nell’ultimo decennio, hanno indotto gli scienziati a riconsi-
derare con moderne metodologie le relazioni a distanza tra questi fenomeni
oggl chiamate teleconnessioni,

L’Accademia Pontificia delle Scienze, data Pimportanza dell’argo-

(3} Scripta Varia, 12, xuvi-418 (1952), Edit. by P. Salviucel,
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mento per i suoi effetti sull’'umanita e per i} fatto che si tratta di fenomeni
aricora scientificamente non risolti, ha indetto nel settembre 1986 una
Settimana di studio su questo tema ('), organizzata ¢ presieduta dal-
P Accademico Pontificio Giampietro Puppi, alla quale hanno preso parte
scienziati ed esperti di tutto il mondo ().

La importanza del fenomeno El Nifio, verificatosi negli anni 82/83
ha acuito Uinteresse per fe anomalie climatiche su scala planetaria e sono
state presentate varie correlazioni temporali con il manifestarsi di siccita
in Africa e in Australia, con comportamenti anomali delle condizioni
mete-oceanografiche dell’Atlantico tropicale, con intensificarsi di tifoni
nel Pacifico e nell’Oceano Indiano con anomalie nei monsoni con preci-
pitazioni anomale sulle coste del Pacifico. Ne ¢ derivata l'idea di un legame
fisico tra i vari tipi di fenomeni cui & stato dato il nome di « teleconnes-
sioni ». Naturalmente questo legame si pud vedere sotto vari punti di
vista: quello di un vero e proprio legame causale tra il fenomeno mag-
giore, in questo caso El Nifio, ¢ una serie di fenomeni secondari, quelli
di una unica anomalia su scala planetaria con vari tipi di manifestazioni
regionali, ¢ infine anche quello di una coincidenza casuale tra fenomeni
di cui le cause prossime sono sostanzialmente indipendenti.

Le relazioni ¢ le discussioni che ne sono seguite hanno permesso di
caratterizzare una serie di fenomeni che avvengono nel sistema oceano-
atmosfera-terre emerse.

T lavori hanno portato ad effettuare anche un’analisi critica dei vari
fenomeni in cotso nei vari continenti.

UTILIZZAZIONE DELLO SPAZIO

Nel presente periodo storico I'utilizzazione dello spazio da parte di
satelliti e lesplorazione dell’universo per mezzo di sonde capaci di tra-
smettere sulla terra i dati delle osservazioni compiute da distanze ravvi-

() Persistent Meteo-Oceanographic anomalies and teleconnections.

{5) Chagas C., Presidente dell’Accademia; Puppi GP., organizatore e presidente
della Settimana di studio; Bengtsson L., Benzi R, Cane MA, Datta RE, Divino-Moura
A. Tolland CK., Hoskins B.J., Kalnay E., Legtas B, Miyakoda ¥. Palmer TN, Pearce
R., Rasmusson EH., Reed RJ., Shukla J., Simmens A., Speranza A, Sutera A., Tibaldi
S., Tribbia J., Wijn-Nieclsen A.C.
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cinate, costituisce una delle pit importanti conquiste della scienza ¢
della tecnologia moderna per la conoscenza dell’Universo. La Pontificia
Accademia delle Scienze ha voluto pertanto riunire sul tema « Conseguen-
ze dell’esplorazione dello spazio sull’Umanitd », mese di ottobre 1984,
una Settimana di Studio per discutere I'argomento e studiarne le prospet-
tive future ('), Esiste infatti una serie di questioni molto imporianti an-
cora da risolvere, in particolare: come si devono elaborare i dati del tele-
rilevamento spaziale? E’ possibile rallentare ¢ eventualmente fermare l'uso
dello spazio per scopi militazi? Possono e tecnologie spaziali aiutare i
srogrammi per soccorrere la fame nel mondo, per integrare Pattuale man-
canza di infrastrutture nei Paesi in sviluppo, per attuare Peducazione e
Passistenza sanitaria?

Su tutti questi quesiti prevale guello: « A chi appartiene lo spazio?
E’ una questione giuridica di grande silievo alla quale accenna il S, Padre
nej ricevere i partecipanti alla conclusione dei lavord,

Per lo studio dei suddetti problemi, che necessitano una collabora-
zione e un coinvolgimento di tutti i popoli del mondo, partecipano scien-
riati di tredici Nazioni e altri rappresentanti di Organizzazioni interna-
zionali (*). Nel quadro di questa vasta problematica sono stati paricolar-
mente approfonditi i seguenti argomenti: le comunicazioni via satellite,
i telerilevamenti, 1 futuri usi dello spazio.

Dopo lunga discussione i partecipanti sono pervenuti a formulare
alcune conclusioni: le tecnologie spaziali potranno validamente contri-
buire a ridurre il divario tecnologico nel mondo purché ai futuri program-
mi vengano associati tuiti i Paesi, in modo che i benefici torpino a van-
taggio di tutti. Le telecomunicazioni via satellite possono oggi avere una
grande influenza economica, sociale e culturale e devono pertanto met
tersi a servizio di tutti i popoli; per quanto riguarda i sistemi di telerile-
vamento & necessario sviluppare nuovi mezzi per integrare le attuali
tecnologie con le variabili culturali e economiche delle diverse parti del

mondo.

(1Y The Impact of Space Exploration on Mankind.

(7) Chagas C., Presidente dell’Accademia; Canuto V.M., Orpanizzatore Settimana di
Studio; Menon GK., Presidente della Settimana di Studio; Alshuler ., Aretz J., Balogun
HE., Butler RE, Carassa I, Catuso A, Carver JH., Cazenave M., Clagke AC., Colino R,
Coyne G., Pal Y., De Giorgi E., Garwin R, Gonzalez R., Hinners N.W., Hodgkins K.IV,
Howard J.A., Kopal V., Leprince-Ringuer L., Maffeo S, Levi-Montalcini R., Marini-Betrdlo
G.B., Murphy W., Paul CX., Ponnamperuma C., Puppi G., Ranzi $,, Smith M., Smith R,
Stefanizzi A., Sunaryo R., Zraket C.
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Tuttavia, i grandi problemi della fame, dell’educazione permanente
o dell’assistenza sanitatia non possono essere risolti mediante le tecno-
logie spaziali se non si integrano le strutture gid esistenti nei Paesi in
sviluppo tenuto conto delle capacita locali e del mezzi esistentl. E’ stata
anche messa in rilievo la necessitd che i dati raccolti con i sistemi di
telerilevamento non costituiscano il monopolio di pochi, ma siano acces-
Ghili a tuti i diretti interessari, soprattutto se si tratta di dati che ti-
guardano le proprie risorse. E’ stato infine osservato che i risultati del-
Vesplorazione spaziale non hanno ancora portato alle nazioni pilt povere i
dovuti henefici, come lo sviluppo dell’istruzione ed il miglioramento nelia
produzione dei raccolti. Le ricerche sulle risorse minerali, le previsioni
metcorologiche, la disciplina delle acque, le comunicazioni devono essere
disponibili alle popolazioni che ne hanno bisogno.

Le nuove possibilitd aperte all'nomo nello spazio potrebbero portare
2 unera di maggiore fratellanza e integrazione tra i popoli.

L’importanza delle conclusioni di questa Settimana di studio (%) si
possono pienamente valutare dal fatto che esse sono divenute un Docu-
mento ufficiale delle Nazioni Unite inviate 2 tutti i Paesi che ne fanno
parte. Gli atti della Settimana hanno fatto oggetto di pubblicazioni in
Scripta Varia {*).

{3y Documenta, 13 (1984).
(4 Scripta Varla, 5§, xxvi-364 (1986}, Edit. by C. Chagas and V. Canuto.



III
LA SCIENZA PER LO SVILUPPO

INTRODUZIONE

L’Accademia ha sempre avuto la vocazione di occuparsi dei problemi
scientifici connessi con lo sviluppo, Questo impegno si & accentuato dopo
PEnciclica di Paclo VI, fa Populorum Progressio. E noto che tra i fat-
tori principali che impediscono o ritardano lo sviluppo vi sono la inade-
guata nutrizione e la malnutrizione, le malattie tropicali le condizioni
igieniche che creando uno stato di malessere e di disagio, impediscono
alle popolazioni di uscire dalle condizioni di miseria ¢ povertd e di co-
struire una societd avanzata. Seguendo queste linee 1’Accademia ha tenuto
una serie di Settimane di studio e Gruppi di lavoro con il parere ed il
consiglio di esperti di tutto il mondo per studiare come sia possibile
superare queste difficolta,

11 primo tema affrontato & la produzione agraria e il suo migliora-
mento, quale base per assicurare a tutti il cibo ¢ quindi per combattere
la fame del mondo: dalla prima Settimana di studio sugli oligoelementi
del 1954 si passa a quella su sostanze organiche e fertilita del suolo 1968
a quella sui fertilizzanti 1972, per giungere nel 1983 alla moderna bio-
logia applicata all’agricoltura. '

Il secondo tema & stato quello della salute, centrato sulle malattie
tropicali e sui mezzi di prevenzione., Su questi argomenti si sono svolti
i Gruppi di lavoro sulla immunizzazione dalle malattie parassitatie, sull’in-
terazione tra malattie parassitarie e malnutrizione, sulla prevenzione e la
cura della lebbra.

I terzo tema & stato quello dellenergia, oggetto di due Settimane
di studio nel 1980 ¢ nel 1984,

Oltre a questi impottanti convegni sui problemi di Scienza e Tec-
nologia per i Paesi in sviluppo & da rammentarsi il rapporto presentato
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alla Conferenza delle Nazioni Unite su la Scienza e la Tecnologia per lo
sviluppo  « Science  and  Technology for developing countries »
{« UNCSTD »), tenutasi a Vienna nel 1979, redatto da un gruppo ri-
stretto di Accademici e di esperti presieduti dallo stesso Presidente del-
’Accademia prof. Carlos Chagas. Il documento sottolinea I'importanza
della scienza per Jo sviluppo della socierd moderna ed inoltre della tecno-
logia nel realizzare le nuove vie aperte dalla scienza.

La necessita della scienza & molto sentita nei Paesi in sviluppo, dove
& tuttavia necessario rispettare il contesto culturale locale, se si yuole che
la scienza possa produrre attraverso la tecnologia un vero beneficio per
quelle popolazioni. Nel documento si ribadisce I'impegno della coopera-
sione per un utile e fruttuoso trasferimento di tecnologie ma in uno spi-
cito di fratellanza e di amore, che tenga conto dell'indele di ogni paese,
delle sue tradizioni defle sue espetienze. E' inoltre necessario che i Paesi
sviluppati considerino gli aspetti negativi dell’industrializzazione ¢ la ne-
cessitd di considerare, in base al criterio rischio-beneficio, lintroduzione
di nuove tecnologie ¢ di nuovi prodotti.

Vengono sottolineati alcuni criteri da seguire nello sviluppo: ti-
spetto della natura nella industrializzazione; disciplina della urbanizzazione
per evitare la formazione di megalopoli della miseria; tutela del patrimonio
forestale da non sacrificare ad una agricoltura non sempre idonea che
lasci posto a steppe e poi a deserti.

Per la nutrizione vanno esplorate tutte Je possibilitd per aumentare
razionalmente la produttivitd agricola che non escluda lo studio dei cibi
non convenzionali, La salate pubblica deve essere migliorata incremen-
tando Djgiene da un lato, I'educazione dallaltro. La medicina dev’essere
soprattutto una medicina preventiva anche se non si possono ancora ab-
bandonare le pratiche della medicina tradizionale che nelle campagne sono
Janico mezzo per portare assistenza alle popolazioni, prima che sia pos-
sibile introdusre ovunque la medicina moderna.

Infine si & richiamata limportanza di una politica scientifica che do-
vrebbe servire a creare in quei Paesi Centri di ricerca che possano costi-
tuire le basi dello sviluppo fondato sull’iniziativa degli stessi cittadini (*).

{1} Science and Technology for Developing Countries. « Smipta Vazia », 44, 53 (1979),
by C. Chagss, GB. Marini-Bestdlo, G.P. Puppi, Padte E. di Rovasenda, P. Bisogno e
A. Rambelll.
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RICERCHE AGRONOMICHE

Negli anni 50 i nuovi progressi scientifici e soprattutto le tecniche
analitiche che ora si valgono largamente di metodi spettroscopici richia-
marono l'attenzione sulla funzione di piccole quantith di elementi ope-
rantl in sostanze naturali ¢ generalmente in tessuti vegetali e animali.
Mentre la funzione del ferro nell'emoglobina era gid nota non
sempre era stato egualmente facile — in quegli anni — inquadrare una
specifica funzione di altri ioni metallici come lo zinco, il manganese, il
molibdeno, il rame. Negli anni successivi gli sviluppi della chimica dei
composti di coordinazione e le tecniche avanzate di separazione potranno
fare luce su questi ioni essenziali per la vita delle piante e per la funzione
di taluni tessuti animali.

E’ merito dell’Accademia avere prospettato questo tema in un mo-
mento in cui le nuove tecniche, chimiche e biologiche si stavano affer-
mando e consentivano di affrontare questo problema con nuovi mezi e
con nuovi metodi,

La Settimana di studio (*) sul problema degli oligoelementi, nella
vita vegetale ed animale fu organizzata dall’Accademico Albareda Herrera
con la partecipazione di Accademici e di eminenti studiosi di diversi
Paesi (%) in particolare del prof. M, G. Bertrand che si pud considerare
pioniere di queste ricerche,

L'indirizzo della Settimana fu prevalentemente orientato verso i pro-
blemi della crescita delle piante, ciod dell'influenza degli oligoelementi
sullo sviluppo delle piante con un prevalente indirizzo di produttivita
agraria e con una forte componente di scienze del terreno - pedologia e
edafologia.

La Settimana di studio si svolse discutendo una setie di relazioni
che facevano il punto delle nostre conoscenze in quel campo nel 1955,
Si misero a fuoco 1 vari aspetti della funzione degli oligoelementi nella
vita vegetale ¢ animale e furono analizzati la funzione degli oligoelementi
nella fissazione dell’azoto atmosferico e numerosi altri aspetti connessi
con la fisiologia e la patologia delle piante.

(1Y Le probléme des oligolénients dans la vie végétale ei amimale.

(?) Albareda Herrera JM.,, Presidente della Settimana i Studio; Arnon DI, Aykroyd
W.R., Bertrand M.G., Bonino G.B., Gerretsen F.C., Laatsch W., Lavoliay J., Lundgardh H.,
McCance A., Mitchell R.L., Mulder E.G., Santos-Ruiz A., Scharrer K., Seekles L., Tonzig S.,
Vilas L., Virtanen A.l., Wallace T.
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Le conclusioni portarono a stabilise la necessitid per talune piante
di elementi meno frequenti, come il manganese, il rame, il molibdeno e lo
zinco, che si sono rivelati essenziall per le piante, in quanto hanno una
fondamentale importanza nella nutrizione vegetale. Si & riconosciuto che
anche le cellule animali hanno bisogno di elementi come ferro, zinco,
rame, molibdeno in piccole quantita. Tu inoltre sottolineato I'importanza
degli oligoelementi nella nutrizione animale, ma anche il fatto che alcuni
di essi possono essere tossici per taluni organismi.

Ta Settimana si chiuse col voto di promuovere nuove ricerche sui
terreni, sulle piante, sugli animali, ¢ anche sulluomo. Questa riunione ha
fornito la documentazione utile (%) per le ricerche fondamentali svoliesi nel
trent’anni seguenti e ci ha portato a comprendere oggi a livello chimico
¢ biomolecolare, la funzione dei suddetti elementi nei processi metabolici
delle piante e degli animali,

11 colloquio del 1955 sul problema degli oligoelementi neila vita ve-
getale e animale fu il primo di una serie di Settimane di studio sul
problema della produzione agraria direttamente conncsso con quello del-
|’alimentazione.

Nel 1968 il tema fu centzato sulla materia organica del suolo rico-
nosciuta uno dei fattori essenziali della produttivita agraria in un mo-
mento in cui le conoscenze erano anco:a molto limitate e l'argomento
costituiva una vera novitd, Lo studio del problema & stato interdiscipli-
nare, con la partecipazione di esperti della scienza del terreno, micro-
biologi, zoologl e chimici. La Settimana di studio () fu presieduta dall’Ac-
cademico Lora-Tamayo e organizzata da V. Hernando Fernandez 3.

Fra necessario chiarire la funzione della materia organica del suolo
ed & stato riconosciuto che questa deve considerarsi come il fattore fon-
damentale ¢ insostituibile delfa fertilita specialmente per 1 rapporti con
15 flora microbica. Si & anche sottolineata Pimportanza di riciclare i resi-

(%) Scripta Varia, 14, wve-616 {1956), Bdit. by P Salviucci.

(1 Matiére organique et fertilité du Sol.

£5) Lora-Tamayo M, Presidente della Settimana di Studio; Hernando Fernandez V.,
Sepretario tecnico della Settimana; Alexander M, Baver I.ID., Bradfield R., Bramao L,
Bremner J.M., Broadbent F.E, Chaminade R., Dhar N.R,, Flaig W.AJ, Franz H., Hauss-
mann G, Henin S, Jenny H., Khristeva L.A., Kononova MM., Kovda V.A., Noman AG,
Primavesi A., Reese ET., Reuszer H.W., Swaby R.J.,, Waksman S.A. gli invitad Khristeva
L.A., Kononova MM. e Kovda V.A., non hanne potuto partecipare ma banno inviate la
relazione per la pubblicazione.
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dui agricoli nel terreno stesso, come avviene generalmente nei paesi tro-
picali, riciclaggio che deve essere esteso ovunque al fine di completare
il ciclo ecologico. I risultati ottenuti in questa riunione hanno certamente
contribuito a stimolare le ricerche successive in questo campo e in
particolar modo le strategie da adottare per agricoltura tropicale (),

Neila linea gia tracciata con le precedenti Settimane di studio sui
problemi fondamentali dell’agricoltura si colloca la Settimana di studio,
promossa dall’Accademia nell’aprile del 1972, sul tema « Impiego dei
fertilizzanti e loro effetto sulla crescita dei raccolii e soprattutto in sela-
zione con la qualita e Peconomia» (7). La riunione (*) organizzata dal
prof. V. Hernando Fernandez e presieduta dall’Accademico Lora-Tamayo,
ha inteso puntualizzare un aspetto della produzione agraria e pili precisa-
mente limportanza del fattore qualitativo ed economico rispetto a quello
quantitativo. In questo contesto si & posto il problema dei fertilizzant
che consentono un aumento della quantita del prodotto, richiesta dai paesi
in sviluppo. Sotto il profilo di un migliore impiego dei fertilizzanti si &
riconosciuto auspicabile I'uso di nuove tecniche innovative, come effettiva-
mente ¢ accaduto in seguito. Il problema della quantita dei raccolti &
fondamentale in relazione anche con I'aumento della popolazione mondiale
€ occorre pertanto un uso pitt scientifico e razionale dei fertilizzant. In
questo contesto & di carattere prioritario l'informazione ¢ educazione
degli agricoltori conforme alle nuove tecniche, problema non ancora oggi
risolto.

In questa riunione, che ha confermato la validita della Settimana di
studio sulla « Materia organica e fertilitd del suolo » del 1968, ossia la
crescente importanza della materia organica, & stata riconosciuta per la
prima volta I'importanza delle condizioni ambientali per prevedere [a resa
potenziale dei raccolti e per conoscere Iinfluenza dei vari fattori negativi,

() Scripra Varia, 32, Lxvirr-1018 {1968).

(y Lemploi des feridlisants et lear cffet sur Pacroissement des récoltes, molamment
par rapport & la gualité et & Péconomnie.

®) Lora-Tamayo M., Presidente deilla Settimana di Studio; Herpando Fernandez v,
Segretario tecnico della Settimana; Araten Y., Baade F., Blanchet R., Bornemisza E., Bramao
L., Bussler W., Capd G., Coic YM.F, Colwell J.D., Davidescu D., Ewell R, Fitts J.W.,
Tried M., Hauser G.F, Homes M.V.L, Latkovics 1, Oberlander HE, Pesek ].T, ir,
Primavesi A, Rotini O.T, Russell EW. Saalbach E., Theron JJ., van der Paauw F,
Walsh T., Welte E.
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Queste conclusioni sono ancora oggi petfettamente valide: si pud
dire che le pit alte rese ottenute per una data regione sono basate ap-
punto sul calcolo dei fattori relazionati alle condizioni meteorologiche.
Questi parametri {temperatura, umiditd relativa ecc.) — conoscendo le
previsioni del tempo — possono essere infatti quantificati e previsti, rea-
lizzando la pid alta produzione possibile. Sono stati messi in evidenza
taluni fattori che possono dipendere dall’'uso dei fertilizzanti, ad esempio
la sensibilitd def raccolti a differenti parassiti o malattie e sopratutto le
condizioni di cultura nelle zone semiaside (°}.

AGRICOLTURA PER LO SVILUPPO DEL TERZO MONDO

Le nuove tecnologie biologiche sulla fertilizzazione, sulla selezione
di piante resistenti a malattie ed infestazioni, l'uso di Jotta integrata, ecc.,
hanno costituito la base per la rivoluzione verde che ha profondamente
modificato la produttivita agricola in India e nel Sud Est asiatico nel-
Pultimo ventennio. Nel frattempo si sono sviluppate numerose nuove tec-
niche, tra queste I'ingegneria genetica, che potrebbero, se adeguatamente
utilizzate, provocare notevoli benefici soprattutto nell’agricoltura tropi-
cale, venendo incontro ai bisogni alimentari dei Paesi in sviluppo.

Nello spirito ¢ nella linea della ricerca nel campo agricolo seguita
dall’Accademia, si inquadra la riunione del Gruppo di lavoro tenutosi nel
novembre 1983 (1) sul tema « Moderna Biologia applicata all’Agricoltura »,
che ha riunito esperti di alto livello di tutto il mondo (*) in un interes-
sante esame e confronto sulle possibilita di migliorare la produttivita
agraria utilizzando le nuove tecniche binlogiche.

Il Gruppo ha ritenuto che per produrre una maggiote quantitd di

~

raccolti & necessario renderc l'agricoltura piti intensiva piuttosto che
estensiva. Inoltre & necessario:

(%} Scripta Varia, 38, xcu-1424 (1973).

(1) Modern Biology Applied to Agriculiure,

(2} Chagas C., Presidente deli’Accademia; Ahrens C., Beringer J.E.,, Burris RH., Day
P, Doberciner J., Jaworski E., Joandet G., Lyman J, Olembo R, Schell J, Van
Montagn M.
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1. Migliorare i prodotti agrochimici fertilizzanti ¢ pesticidi e sce-
gliere questi ultimi con caratteristiche che siano compatibili con I'ambiente;

2. Sviluppare tecniche di ingegneria genetica sia per la produzione
di microorganismi per una migliore utilizzazione defle biomasse; per la
produzione di aliment e foraggi e per la creazione di varietd di piante
resistenti agli insetti ed alle malattie;

3. Sclezionare le specie adatte alla fissazione dell’azoto atmosfe
tico, non solo utilizzando Rhizobium — batterio azoto-fissatore, simbionte
delle leguminose — ma anche cianobatteri ed altri;

4. Provvedere al rimboschimento con piante a rapida crescita —
oggi identificate — in modo da venire incontro alle esigenze di legname
per le popolazioni ¢ prevenire la distruzione delle foreste;

5. Proseguire per il miglioramento della fertilizzazione naturale, lo
studio sulle diverse specie di Rhizobia ¢ di altri microorganismi azoto-
fissatori ed eventualmente ricorrendo all’ingegneria genetica per intro-
durre il gene della nitrogenasi in altri microorganismi;

6. Sviluppare ricerche sulle micorrize, che possono offrire grandi
vantaggi nell’utilizzazione dei prodotti presenti nel suolo da parte delle
piante,

Queste linee d’azione delineate dal Gruppo di lavoro costituiscono
un importante contributo alla conoscenza delle strategie per affrontare il
problema della produzione agricola, soprattutto nei paesi in sviluppo dove
si trovano condizioni estremamente diverse di suolo e di clima.

MALATTIE TROPICALI

Le malattie parassitarie e sopratutto la malaria, la schistosomiasi,
la filariasi, la leishmaniasi e la tripanosomiasi, riducendo notevolmente
Vefficienva fisica delle persone colpite, che complessivamente raggiungono
qualche centinaia di milioni, costituiscono nei tropici uno dei fatcori 1i-
mitanti lo svilappo dei Paesi.

L’Accademia di fronte alle difficoltd della scienza di trovare adeguati
trattamenti preventivi e¢ anche curativi con l'impiego di farmaci, ha 1i-
volto la sua attenzione alle possibilitd di utilizzare anche per le malattie
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parassitarie Pimmunizzazione indotta da vaccinazione. Il gruppo di lavoro
riunito, nel 1981, per studiare le prospettive dell'immunizzazione nelle
malattie parassitatie (1) ha fatto il punto sulla presente situazione ed
ha discusso le possibilita di utilizzare le vaccinazioni nelle singole malattie
parassitarie.

Negli ultimi trent’anni le sicerche sull'immunita e I'immunizzazione
hanno avuto un grande sviluppo sia nella conoscenza dei meccanismi fon-
damentali dell'immunith sia nella preparazione di vaccini per malattie
di origine batterica e virale, che hanno in alcuni casi consentito di sradi-
care talune malattie come la febbre gialla ed il vaiolo. Un settore ancora
carente & quello dellimmunita rispetto alle malattie parassitarie. Su que-
sto tema il Gruppo di lavoro (*} ha studiato, attraverso un esame attento,
le possibilita di sviluppo delle tecniche immunitarie sopratutto le vacci-
nazioni nella prevenzione delle malattie parassitarie. I1 Gruppo ha esa-
minato sotto questo profilo, anche alla luce dei recenti progressi delle
conoscenze dell’immunitd, (impiego di anticorpi monoclonali) alcune ma-
lattie parassitatie pit diffuse nei paesi in via di sviluppo: tripanosomiasi,
leishmaniasi, schistosomiasi e sopratutto la malaria. Quest’ultima in par-
ticolare, perché oggi le popolazioni si trovano meno difese per la resistenza
del plasmodio ai farmaci e agli insetticidi degli insetti vettori.

Questi fenomeni di resistenze hanno in molti casi fatto fallire dei
piani mondiali di eradicazione di queste malattie, che aleuni anni or sono
sembravano potersi realizzare con pieno successo. I tentativi di realizzare
vaccini contto la malaria da parte di Nussenzweig con anticorpl mono-
clonali capaci di agire sui diversi stadi del parassita della malaria, sem-
brano vicini al successo. In queste ricerche — che vengono seguite e
coordinate dall’Organizzazione Mondiale della Sanita — trovano spazio
sempre pit le moderne tecniche di bicingegneria.

Sono stati affrontati i complessi problemi della vaccinazione contro
il Trypanosoma brucei, agente della malattia del sonno, come pure quelli
inerenti al Trypanosoma cruzi, agente della malattia di Chagas e sono
state considerate le difficolth dovute alla natura particolare di questi
parassiti. Sono stati anche analizzati i problemi che riguardano le varie
forme di leishmaniasi e la difficoltsd di preparare vaccini, data I'alta spe-
cificita dei singoli coppi. Si & constatato che per la schistosomiasi, malattia

(VY Perspectives of Immunization in Parasitic Diseases.

(2} Chagas C., Presidente dell’Accademia; Brener Z., Camargo I, Cioli D, Colley DG,
Dean D., Garnham P.C., Gazzinelli G., Manuel J., Motr KX, Nussenzweig RS, Sher A,
Smithers S.R., Vickerman K.
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estremamente diffusa, poco si sia fatto per studiare una qualsiasi forma
di vaccinazione,

L’interesse di questi lavori & notevole perché sia pure attraverso una
serie di difficoltd ancora esistenti, si intravede una nuova via per proteg-
gere 'uomo, sopratutto nei tropici, da malattie che finora hanno costituito
un ostacolo fondamentale al benessere e quindi allo sviluppo delle popo-
lazioni dei paesi della fascia tropicale.

Il Gruppo & giunto alla conclusione che vi sono i presupposti scien-
tifici per produrre i vaccini, ma che per questo & ancora necessario svi-
luppare ricerche in laboratorio e in campo e seguire attentamente le
condizioni delle zone endemiche, E necessario in questo campo procedere
con grande cautela: pertanto i nuovi vaccini dovranno essere sottoposti
ad un periodo di prova per stabilime la sicurezza, la tollerability e la
efficacia.

Il Gruppo di lavoro ha messo in rilievo lo stato delle ricerche per
Vimmunizzazione alla malaria, alla schistosomiasi, alla leishmaniasi e alla
tripanosomiasi africana e americana e le difficolta che si incontrano ancora
legate alla natura, all’adattamento, alla risposta e ai cicli del parassita per
ottenere del vaccini veramente efficaci ().

Per superare queste difficoltd il Gruppo di lavoro ha ritenuto che
sia necessario contate su un maggiore impiego di ricerca e una pit intensa
collaborazione internazionale.

Interazione tra malattie parassitarie e nutrizione (), Nell'ottobre 1985
si & svolta una Settimana di studio (°} per approfondire le relazioni tra
malattie parassitarie e natrizione che si manifestano in molti paesi del
mondo, ma sopratutto in quelli tropicali. Si & potuto constatare in questa
occasione che esiste una correlazione tra questi due fenomeni, anche alla
luce delle ricerche effettuate negli ultimi tempi.

L’analisi di dati a disposizione indica che la produzione di alimenti,
in molte parti del mondo, non & il fattore limitante per una alimentazione

(®) Scripta Varia, 47 5, 178 (1981), Edit. by C. Chagas,

{*) Interaction of Parasitic Diseases and Nuirition. Scripta Varia, 61 (1986),

(%) Chagas C., Presidente del’Accademia; Brown X., Brown T.R., Cerami A., Farthing
M., Garnham P., Heywood P., Hussain M.A., Keusch G.T., Lunven P., Martinez-Palomo A.,
Mata L., Measham A., Nations M., Pawlowski Z5., Pearson R.D., Rocha H., Sarker S.A.,
Tomkins A., Torun B., Wolff SM., Wyier D.J.
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adeguata nelle varic regioni; costituisce invece un fattore limitante I’in-
fezione parassitaria che provoca difficoltd, nelle persone colpite, a uti-
lizzare il cibo, per Dinsorgenza di meccanismi patologici da attribuire alla
presenza di due piccole proteine, Vinterleuchina ¢ la cachetina, prodotte
dalle cellule dell’ospite durante linfezione. Si sono prese in esame otto
malattie parassitarie di maggiore rilievo: malaria, leishmaniasi, amebiasi,
giardiasi, criptosporidosi, ascariasi, schistosomiasi e la tripanosomiasi ame-
ricana e si sono analizzati i rapporti con la sotto-alimentazione per stabi-
lire delle relazioni tra queste. E stata cosl scartata come non plausibile
Vipotesi che la malnutrizione protegga da queste infezioni,

Si & anche indicato nella medicina di base la possibile soluzione di
questo problema. Questo si fonda su piani di medicina preventiva e di
igiene che affrontino la potabilizzazione delle acque e la costruzione di
sistemi fognanti sostenuti da un programma di educazione sanitaria che
richiede non solo adeguati finanziamenti ma un serio impegno dei governi
e delle comunita.

I problemi scientifici, assistenziali e sociali della lebbra. Nel campo
dellimmunologia delle malattie tropicali rientra in parte il problema della
lebbra, malattia di origine batterica, largamente diffusa soprattutto nei
climi tropicali tra le classi pili povere.

Continuando sulla linea dello studio per la cura delle malattie tropi-
cali, che ritardano lo sviluppo del Terzo Mondo, I"Accademia ha tenuto
nel maggio 1984 (%) un Gruppo di lavoro () organizzato dal Prof. Chagas
con la partecipazione di ricercatori competenti per le ricerche svolte e la
personale esperienza dei luoghi del contagio i quali hanno esaminato il
problema della lebbra anche alla luce della possibilita offesta da nuove
tecniche biologiche. E noto che la maggiore difficolta per lo studio della
lebbra dipende dal fatto che non & stato ancora possibile coltivare in vitro
I’agente patogeno, il Mycobacterium leprae. E stato d’altra parte messo
in rilievo, come lo studio della patologia hanseniana, sopratutto il danno
specifico alla pelle e al sistema nervoso, pud dare una serie di informaziont
sui fattori della risposta immune nell'vomo, utili per la conoscenza delle
malattie neurologiche e dei tumori.

6y Imurupology, Epidenticlogy and Social Aspects of Leprosy.

(" Chagas C., Presidente dell’Accademia; Andrade L., Bier 0., Bloom B., Convit ],
Godal T, Lechat M., Mendes N., Meyers W, Mutatkar R., Nordeen 5., Ulich M.,
Walsh G., Young R
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Il Gruppo di lavoro ha messo in rilievo che l'uso di un singolo far-
maco nella lotta contro la lebbra pud portare alla selezione di mutanti
dell’agente patogeno e che quindi occorre operare sempre con pidt farmaci
per ottencre risultati positivi e evitare la comparsa di ceppi resistenti.

La scoperta che taluni animali, come I’armadillo e la scimmia Man-
gabey, consentono infezione sperimentale pud ora essere di grande
aiuto per le ricerche in gquesto campo che aprono la via ad uno studio
nell'uomo.

Le tecniche della bioingegneria potrebbero supplire alla produzione
di proteine specifiche del M. leprae che come si ¢ detto, non si pud
ancora coltivare in vitro per la preparazione di eventuali vaccini. Alcuni
vaccini, come quello studiato dal prof. Convit in Venezuela, sono attual-
mente sotto sperimentazione ¢ i risultati si potranno valutare tra alcuni
anni.

E necessario, conclude il Gruppo di lavoro, far sapere che la lebbra
¢ una malattia che si pud prevenire e curare come molte altre. T necessario
quindi rivedere tutto I'attuale atteggiamento — che ha origine storica —
verso le persone colpite da questo morbo ().

ENERGIA PER LO SVILUPPO

In questi ultimi anni, sopratutto dopo le grandi crisi del petrolio
degli anni 70, il problema dell’energia si & imposto in tutto il mondo
da un punto di vista politico ed economice oltre che scientifico e tecno-
logico e sopratutto come fattore dello sviluppo e della pace del mondo.
La Pontificia Accademia delle Scienze non poteva trascurare questo tema,
sopratutto per l'incidenza che esso ha sul benessere dell’vomo: I'energia
infatti libera tra Ialtro Puomo dai piti gravosi impegni fisici che hanno
caratterizzato i secoli scorsi prima dell’invenzione della macchina.

La Settimana di studio sul tema « Umanitad ed Energia: bisogni, ri-
sorse e speranze » ('), con la partecipazione di scienziati di molti paesi

(8) Documenta, 10 {1984).
() Mankind and Energy: Needs, Resources, Hoper,
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del mondo anche di quelli in sviluppo (%), & stata organizzata dall’Accade-
mico André Blanc-Lapierre nel novembre 1980.

Nellampio esame dei vari aspetti del tema & stato messo in rilievo
che i problemi energetici sono strettamente dipendenti da quelli delle
materie prime, dell’agricoltura ed in genere dal lavoro dell’'uomo.

B stato su questa linea effettuato un approfondito esame delle ri-
sorse energetiche di origine fossile, nucleare, solare. Inoltre sono stati
discussi gli aspetti tecnici, sociocconomici, etici e culturali della loro
corretta utilizzazione.

Particolare attenzione & stata riservata allo studio della situazione
drammatica in cui si trovano i Paesi in sviluppo non produttori di petrolio.

A seguito dell’esame dei vari aspetti del complesso problema si &
giunti a formulare alcune conclusioni e proposte.

Non vi & tempo da perdere. Bisogna promuovere d’urgenza delle po-
liiche energetiche impegnate alla soluzione dei problemi reali nei singoli
Paesi che implicano anche Ia collaborazione delle opinioni pubbliche e dei
consumatori. Nello stesso tempo & necessario che i Paesi industrializzati
e quelli produttori di petrolio aiutino, in uno sforzo comune, i Paesi in
sviluppo a utilizzare le loro risorse encrgetiche.

Solo limpiego del carbone e dell’energia nucleare — assieme ad una
politica di economia energetica, come anche della continuazione della pro-
spezione di riserve di gas e di petrolio — ci potranno permettere di fron-
teggiare le richieste energetiche fino al 2000. I Paesi industrializzati
dovranno ridusre il consumo di petrolio per siservarlo a impieghi specifici
(trasporti, petrolchimica, ete.) e per i bisogni essenziali dei Paesi in sviluppo.

E necessatio impegnarsi molto in uno sforzo di ricerca per lutiliz-
zazione delle enetgie rinnovabili, che tra I'altro avrebbero come P'energia
solare la possibilita di decentralizzare le attivita umane ¢ ridurre gl
inconvenienti di una eccessiva urbanizzazione.

5 necessatio il pluralismo delle risorse energetiche ¢ delle tecniche
che costituisce un fattore di equilibrio e riduce I'aleatorieta degli appro-
vigionamenti e i contraccolpi sui sistemi economici.

(2) Chagas €., Presidente dellAccademia;  BlaneLapierre  A., Organizzatore della
Settimana di Studio; Angelini ALM., Colombo 1., Couwture J., Danzin A., Desprai-
vies P, Dobereiner J, Hall D, Konan 1., Laurent P, Paris L, Lepyince-Ringuet L.,
Lesourne ., Parikh J., Marini-Bertdlo G.B., Passtor 1., Puppi G., PerexGuerrero M,
Porter (3., Salvetti C., Rodriguez Blizarraras G., Sanchez-Sierra G, Sassin W, Schmitt o,
Schneider HIC, Silva Atavjo Neto J., Starr C., Tabor 71, Teillac J., Van Overstacten R,
Wilson C.
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I problemi energetici devono essere considerati sia a livello globale
che regionale e nazionale a seconda delle esigenze ¢ strurture locali, L'im-
portanza dei problemi energetici e le conseguenze che essi hanno sulla vita
dell'vomo implicano delle grandi responsabilita, non solo degli scienziati,
ma sopratutto degli vomini di Stato che dovranno in un nuove spirito di
collaborazione attiva prendere decisioni per far fronte alle esigenze non
solo delle popolazioni attuali ma anche di quelle future.

I1 problema dell’energia dal quale dipende il livello di vita e di be-
nessere dell’'umanita, richiede, per Ia sua dimensione umana e quindi etica,
limpiego di tutta la societd modetna da teenici, ai sociologi ed agli uomini
di chiesa a livello nazionale ed internazionale ().

La Settimana di studio su « Energia e Umanitd », tenuta nel 1980
aveva dimostrato Uinteresse dell’Accademia per questo tema, che condi-
ziona oggi gran parte della crescita dell’'Umanith e diventa drammatico
nei Paesi del Terzo mondo, dove la mancanza di fonti energetiche ade-
guate non solo impedisce lo sviluppo, ma provoca indirettamente la di-
struzione delle risorse rinnovabili dell’ambiente, inducendo il degrado del
suolo, modificazioni del clima e I'impoverimento delle risorse idriche.

Sul tema « Energia per la sopravvivenza e lo sviluppo » () I’Acca-
demia ha tenuto nel 1984 con la collaborazione del’ENEA {(*) una Setti-
mana di studio organizzata dal prof. Umberto Colombo, alla quale hanno
partecipato 36 scienziati e esperti provenienti da ogni parte de! mondo
¢ sopratutto dai Paesi in sviluppo. B subito emersa la necessitd di mag-
glori quantita di energia per i Paesi in sviluppo e sopratutto esigenza di
una sua migliore distribuzione. In questo impegno vanno tenuti presenti
i fattori economici perché il prezzo del petrolio condiziona molte soluzioni
possibili. E risultato dalle relazioni e discussioni che molti Paesi in svi-
luppo possiedono potenziali risorse di petrolio e catbone che tuttavia
richiedono grandi capitali per poter essere sfruttate e per compiere, inoltre,

(%) Seripta Varia, 46, 719 (1980), Ed. A. Blanc-Lapierre.

(Y} Energy for Survival and Development.

(*) Chagas C., Presidente dell’Accademia; Rovasenda (Di) P. Enrico, Direttore della
Cancelleria dell'Accademia; Colombo U., Organizzatore della Settimana di Studio; Al
Houmoud A, Angelini AM., Barth B., Bernardini 0., Blanc-Lapierre A., Boettcher A,
Cuarter ], Chouori N, Couture J., Demirchian K.S., Desprairies P., Dherse JL., Di
Vecchia A., Bden R.J., Farinelli U, Foley M., Frisch JR., Goldemberg J., Gonzales Or-
tega ¥, Khan MLA, Konan L., Landsberg HLI., Lave H.J., Lemkecher B, Malu Wa K.,
Marini-Bertdlo GB., Matsui X., Mensah M., Menon GXK., Pappl G., Smith KR, Suarez
CE, Thring M.W., Zeghbib M.
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ulteriori ricerche: tutto ¢id richiede una maggiore collaborazione Nord-Sud
e Sud-Nord.

Si & constatato inoltre che Uelettricitd non & ancora suflicientemente
diffusa nei Paesi in sviluppo, malgrado sia il fattore fondamentale per
aumentatre i livelli di vita, tra cui Peducazione, la salute, la sicurezza ¢
un’alta produttivitd in agricoltura, nellindustria e nei servizi. Si sono
pertanto affrontati temi dell’elettrificazione urbana e rurale nei Paesi in
sviluppo, che devono utilizzare nel modo migliore le risorse rinnovabili
locali e le tecnologie appropriate.

Per risolvere questi problemi & necessario studiare il trasferimento
della tecnologia, che implica anche !a formazione di infrastrutture e di
personale specializzato locale.

Le conclusioni (¥) di questa Settimana sono state presentate sotto
forma di rapporto ai Governi dei Paesi in sviluppo e a quelli delle Nazioni
industrializzate, alle Organizzazioni internazionali, alle Compagnie elet-
triche, ai Centri di ricerca e di educazione e a Enti consumatori, Nel rap-
porto finale & stato sottolineato 'aspetto etico della necessita di fornire
a tutti energia. Pertanto la riunione si & chiusa con un appello in favore
dei popoli pit bisognosi e alla collaborazione tra i popoli, perché costrui-
scano insieme un nuovo assetto verso il benessere, nel quale l'energia
assume la sua funzione di primaria importanza (7).

TELERILEVAMENTO E I SUOI EFFETTI
SUI PAESI IN SVILUPPO

La Settimana di studio tenuta nel 1984 su « Le conseguenze del-
Pesplorazione dello spazio per Pumanitd » aveva messo in rilievo la grande
importanza del telerilevamento, remote semsing, per la gestione delle
risorse rinnovabili e non, per i Paesi in sviluppo.

Le grandi estensioni, le vaste aree di difficile accesso, le scarse co-
munciazioni e le altre difficoltd dovute al clima ad alla difficile natura

{8) Documenta, 12 {(1984).
(7} Scripta Varia, 57, xyi-615 (1986), Edit. C. Chagas e U. Colombo.
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rende il telerilevamento uno strumento importantissimo per i Paesi in
sviluppo per una correta gesuonc delle loro risorse.

Una settimana di studio sul Telerilevamento e le conseguenze per
i Paesi in sviluppo (') organizzata dal Prof. V. Canuto si & tenuta presso
’Accademia nella prima settimana i giugno 1986, sotto la Presidenza
del Prof. Chagas con la partecipazione di numerosi esperti di vari paesi (3).

Sono stati messi in primo luogo in evidenza da un lato la necessita
e lurgenza di realizzare un sistema di telerilevamento per i Paesi in
sviluppo ¢ dall’altro le difficoltd economiche, politiche e tecniche che si
frappongono alla sua realizzazione.

Nelle esposizioni ¢ nelle discussioni sono emersi alcuni punti qua-
liticanti dei vantaggl offert da questo sistema per i Paesi in sviluppo e
precisamente: quello di fornire un inventario aggiornato delle risorse
disponibili, comprese quelle agricole; di sorveglianza sull’ambiente, specie
nei tropici, ¢ quale strumento per la gestione delle risorse naturali.

Quattro temi fondamentall hanno fatto oggetto delle relazioni e
delle discussioni e precisamente:

Lo stato presente della tecnologia del telerilevamento;

2. La sua utilitd potenziale nei Paesi in sviluppo specie per quanto
riguarda I'ambiente ¢ le risorse « rinnovabili » naturali quali le risorse
marine, il foraggio, [acqua, legname, minerali, terreni e coltivazioni
agricole;

3. La sua importanza potenziale nei Paesi in sviluppo;

4, Considerazioni economiche, sociali, legali,

Il dibattito che ha mostrato Putilitd di questi sistemi nella gesuom,
delle risorse, nelle previsioni metcorologiche, ed anche per seguire le
variazioni ¢ le modifiche dell’ambiente sopratutto in relazione alla de-
forestazione ed alla desertificazione.

Dal punto di vista gimridico si & considerato di fondamentale im-
portanza la delibera del Comitato per Puso pacifico dello spazio delle

(1) Remote sensing and its fmpact on developing countries.

(?) Chagas Carlos, Presidente deilAccademia; Canute Vittorio, organizzatore della
Sertimana; Puppi G2, Barrewr E.C, Brockmann Carlos, Cappellini V., Colwell RN,
Della Rocea B, Fea M., Gonzalex R,, Hassan N, Howard J.A., Khan F.A., Kolosov Y.,
Malla KB., Meore D.G., Murphy W.E, Myers V.I, Nanayakkara C., Nualchawee K.,
Oliva-Gutierrez G., Pisani PIL, Ponnamperuma C, Sancher-Pefia M., Sellman AN,
Shutko AM,, Stancioff AS., Stefanizzi A., Szckielda XK., Tilford $.G., Umali RM.,
Vibuisresth 8., Wigton W.I1,
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Nazioni Unite sui « Principi riguardanti il telerilevamento della Terra
dallo Spazio ».

$i & anche messa in rilievo la delicatezza nel diffondere informazioni
¢ dati ottenuti con questi mesi che possono ledere taluni interessi
nazionali.

Tra le raccomandazioni che sono state il risultato di questo incontro
primeggia Vimportanza del telerilevamento per assicurare, a livello glo-
bale, la disponibilita di alimenti, rilevando tempestivamente disastri
naturali come siccita, allevioni e invasioni di locuste.

Ancora & risultata di importanza fondamentale la cooperazione delle
azioni industrializzate avanzate con quelle in sviluppo per la gestione
di questi programmi come pure nella formazione del personale scien-
tifico e tecnico.

I partecipanti hanno anche richiamato la necessita di una corretta
informazione su questi sistemi a tutti i livelli e particolarmente dei politici
per promuovere e facilitare I'impiego di queste tecniche.



Iv
POLITICA SCIENTIFICA

SCIENZA E MONDO MODERNO

Le grandi trasformazioni sociali ed economiche de! mondo moderno
e il comportamento dell’'nomo d’oggi dipendono in gran parte, come da
tutti riconosciuto, dallo straordinario impatto tecnologico dovuto allo
sviluppo della scienza. Su questo argomento la Pontificia Accademia ha
voluto richiamare I'attenzione del mondo scientifico durante tre Sessioni
plenarie nel 1976, nel 1978 e nel 1979,

Nella Sessione del 1976 la discussione & stata introdotta da relazioni
di Accademici segaite da un importante dibattito (1) con la partecipazione
di tutti i convenuti nella quale si possno ‘ndividuare alcune linee prio-
ritarie:

1. Limpatto diretto ed indiretto della scienza ha creato dei cambia-
menti straordinari in un periodo brevissimo, che hanno influito profonda-
mente sulla moderna societd; basti ricordare i menzi di trasporto e di
comunicazione, 1 nuovi farmaci, I'energia nucleare nella sua versione pa-
cifica € bellica, I'automazione e Pinformatica.

2. 1I riconoscimento della necessita della scienza ¢ della ricerca scien-
tifica pex risolvere i problemi del mondo di domani ¢ dei paesi in sviluppo;
da questo appunto limportanza della formazione di scienziati e tecnologi
soprattutto nei Paesi in sviluppo.

3. La responsabilita degli scienziati di fronte al cattivo uso della
scienza.

(*) Science and the Modern World. Part 1. « Scripta Varia», 42, 88 (1978).
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I1 Presidente Carlos Chagas ha saputo condensare i dibattiti di questa
sessione in poche pagine delle quali si possono riportare le seguenti frasi
che echeggiano la sostanza ¢ lo spirito della discussione: « Il ruolo e la
posizione della Scienza nella societd moderna risultano chiari. La sua
responsabilitd non deve essere limitata ad aprire nuove vie al sapere ed
ampliare quelle gid esistenti ma creare i presupposti necessari affinché
I'umanitd possa affrontare le sfide del domani. La Scienza per la sua stessa
forza & divenuta una componente delle nostre strutture sociali e politiche
se non una nuova struttura ».

II Presidente Chagas sottolinea che la necessitd di produsrre sempte
nuove armi e mantenere una espansione economica in continua ctrescita
— non necessaria per il bene degli uomini — « creano forze che tendono
a ridurre la liberta della scienza e la sua crescita per il bene reale del-
'womo ». Di qui sorge fa reazione di coloro che difiidano della scienza e
delle tecnologie, considerando che la scienza avrebbe fatto poco per il
vero bene dell'vomo, onde impongono delle restrizioni al finanziamento
della ricerca di base.

« Il nostro pensiero — prosegue Chagas — sull’importanza della
scienza, non significa che non dobbiamo valutare la sua funzione, le sue
prospettive in un mondo politico, la sua posizione rispetto ad altre forme
di sapere e la sua influenza nella vita quotidiana; significa invece che
dobbiamo trovare una via nella quale possiamo contribuire ad un mondo
armondoso dove il progresso del sapere non sia considerato solo una mera
esetcitazione, ma il mezzo per venire incontro a bisogni di giustizia
sociale » (%),

L’aspetto pit importante del colloquio & il riconoscimenio che se Ia
scienza & opera dell'uomo, questi vale solo in quanto ha quella scintilla
divina che lo rende sublime nei vari campi della fede, dell’arte, della
scienza.

La ricerca scientifica ha dei limiti, Taluni aspetti negativi, risultato
indiretto del progresso scientifico e delle sue applicazioni tecnologiche,
divengono spesso sempre pit evidenti, come linquinamento ambientale,
fo sfruttamento predatorio delle risorse rinnovabili e non, la distruzione
dei luoghi pitt belli per incontrollati insediamenti ubani ed industriali,
per non parlare delle applicazioni belliche e degli incidenti ecologici.

Di qui la necessita di mettere se non dei limiti, delle regole alla
ricerca scientifica, ad esempio negli esperimenti con DNA ricombinante,

(%) Scripta Varia, 42, 7 {1978).
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che potrebbero causare dei gravi pericoli se non disciplinati. Le ricerche
nei settori delle armi e dei sistemi di distribuzione da un lato, la poca
cura di prevedere effetti nocivi degli svifuppi tecnologici dall’altro, come
la contaminazione ambientale, portano gli scienziati a discutere pro-
blemi etici che si pongono a tutti gli studiosi e ai ricercatori. La ricerca
scientifica & un poderoso strumento per risolvere i problemi dell’Umaniti,
ma essa non pud essere avulsa da un contesto etico e morale che forma la
base della nostra esistenza. E infatti indispensabile che le nuove cogni-
zioni possano esserc utili per assicurare la giustizia sociale, il benessere
deif'umanita e di ogni singolo individuo.

11 secondo incontro sullo stesso tema avviene nell’ottobre 1978 (%) e
affronta dei problemi generali di grande interesse con relazioni su argo-
menti specifici seguiti da ampie ed csaurienti discussioni. I quattro prin-
cipali argomenti affrontati sono la ricerca scientifica, la politica scientifica,
la scienza ¢ il mondo contemporaneo, i limiti della scienza ed infine le
nuove frontiere della scienza, illustrate queste da un esempio di ricerca
d’avanguardia, la struttura tridimensionale del tRNA ().

La pianificazione della ricerca scientifica e i suoi vantaggi e svantaggi
mettono oggi in risalto il ruolo della scienza in un sistema economico
moderno, ruolo tanto pitt evidente se si considera la politica scientifica
nei diversi Stati e la necessita che esso sia Iespressione di un dialogo tra
scienziati e politici, Si deve sopratutto ricordare che il progresso si rea-
lizza solo attraverso gradi intermedi spesso nen prevedibili, che potranno
dare in seguito benefici pratici, talora incidentalmente ed in modo im-
prevedibile.

La funzione della scienza nel mondo contemporaneo — secondo tema
del colloquio — @& essenziale, ma il progresso scientifico dipende sempte
pilt da grandi investimenti e da idee innovative. Per questo occorre anche
preparare ricercatori altamente qualificati. Le scoperte sulla struttura e
la funzione biologica del t+-RNA — nell’esposizione dell’Accademico A.
Rich — ed in particolare del codice genetico, rappresentano un esempio
di quello che la scienza ha potuto fare in questi ultimi anni per la cono-
scenza def meccanismi pilt intimi della vita.

Si pud concludere ricordando che « il tema centrale che si & trattato
richiede ogni glorno pil riflessione, al fine che i valori spirituali e morali,
che elevano Ja dignitd umana, non vengano sommersi dagli sviluppi tecnici,

(%) Science and the Modern World. Part 11, «Scripta Varia», 49, 148 (1983),
(%) Scripta Varia, 49, 129-145 (1983).
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che sono la conseguenza del meraviglioso progresso di questl anni nei vari
campi delle scienze fondamentali » (Chagas).

La terza Sessione del 1979 su « Scienza ¢ mondo moderno » {°) af-
fronta dei temi di grande rilievo ed in particolare l'origine ¢ il significato
del movimento anti-scientifico, la scienza e lo sviluppo del terzo mondo.
Questi due argomenti sono preceduti da relazioni, seguite da discussioni,
sullo stato attuale e le prospettive della scienza e precisamente delle ma-
tematiche, astronomia, fisica, chimica ¢ genetica umana: esse costituiscono
un importante contributo critico ad alto livello per la conoscenza delle
nuove tendenze della scienza ed offrono un’ampia base di discussione per
le loro implicazioni sul futuro delfuomo e per i loro risvolti morali ed
etici,

A queste prospettive sulla scienza e sui suol sviluppi ha fatio seguito
un profondo esame del movimento antiscientifico oggi notevolmente dif-
fuso nella societd pit avanzata, come reazione a taluni aspetti negativi
delle applicazioni della scienza quali la contaminazione dell’ambiente, le
armi nucleari, Vindustrializzazione incontrollata. Di qui la messa in stato
d’accusa della scienza, ¢ non solo della tecnologia, ¢ il sorgere di movi-
menti d’opinione e politici per la difesa di alcuni valori umani ed am-
bientali, Nel dibattito & emerso che questa attitudine molto emotiva non
tiene conto dei veri vantaggi che ha portato la scienza con la lotta contro
la fame, laumento di trent’anni della vita media in un secolo,
fe migliori condizioni di vita, e senza considerare che la stessa scienza
pud correggere in molti casi gli effetti negativi di alcune sue affrettate e
meno controllate applicazioni.

Dato che il movimento antiscientifico fa leva suil’entusiasmo delle
giovani generazioni, & stata sottolineata la necessitd di diffondere sempre
pitt, con ampiezza di mezzi, la conoscenza dei principi informatori della
scienza e ampliare il livello culturale scientifico.

Il secondo tema della Sessione & stato quello della scienza per lo
sviluppo del terzo mondo e le complesse problematiche del trasferimento
della scienza, pili che della tecnologia, per far fronte alle esigenze sempre
crescenti dello sviluppo. Partendo dai risultati dell’ampio dibattito, tenu-
tosi alla Conferenza delle Nazioni Unite a Vienna, nell’agosto 1979, sulle
applicazioni della Scienza e della Tecnologia allo sviluppo e sopratutto sui
condizionamenti economici e di strutture che si oppongono a un concreto
progresso, I’Accademia ha esaminato la funzione delle Universita, come

(5Y Science ard the Modern World, Part 111, « Scripta Varia», 32, 212 (1984),
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entt propulsori dello sviluppo nella formazione e la funzione della ricerca
per promuovere lo sviluppo economico e sociale.

L’esame di questo problema indica che la soluzione potrd essere tro-
vata quando i Paesi del Terzo Mondo potranno gestire indipendentemente
le loro ricerche e quindi il loro sviluppo. Per questo & necessario formare
sempre piti degli scienziati ¢ metterli in condizione di operare in centri
di ricerca adeguati nei loro Paesi.

Anche questa tornata costitul un importante contributo dell’Ac-
cademia nello stabilire degli orientamenti per gli scienziati verso i grandi
problemi che I'Umanitd deve affrontare per realizzare il suo sviluppo.



\Y

BIOETICA

Introduzione

Gli sviluppi della scienza modesna, sopratutto in questi ultimi anni
hanno toccato alcuni delicati aspetti della vita moderna per cui se non
sono guidati dalla saggezza, possono provocare gravi danni alla societd
e al singolo.

La scienza si trova oggi davanti a problemi etici e morali come non
mai. Possiamo tra questi individuare due aspetti: il primo la liceita del
danno che una nuova tecnologia pud provocare sui singoli o anche su
popolazioni; ad esempio emissioni di prodotti chimici nell’atmosfera op-
pure aumento del livello di radiazioni nelle acque o in ambienti confinati.
Il secondo riguarda tutti i processi che si possono instaurare sull'vomo
in base allo sviluppo delle biotecnologie: questi ultimi possono andare
dai trapianti di organi alla manipolazione genetica dell’embrione, alla crea-
zione di mutanti operando sul DNA ecc. Anche le tecniche di rianima-
zione pongono nuovi interrogativi in quanto il medico si trova di fronte
a una vita vegetativa che si mantiene solo se = finché funziona la macchina.

E indispensabile che in tutti questi problemi vi sia una guida etica
e morale per lo scienziato.

Su questo tema la Pontificia Accademia delle Scienze ha affrontato
vari argomenti con la collaborazione di scienzia:i ¢ moralisti, iniziando
nel 1974 con lo studio delle mutazioni genetiche nell’uomo, al quale ha
fatto seguito quello sulla spetimentazione biologica nel 1982. Nel 1983
& stato affrontato, nel quadro dello studio dell'ottimizzazione dell’impiego
delle radiazioni ionizzanti, il problema dell’adozione di un criteric gene-
rale per consentire di stabilire dei lmiti accettabili per dose di radiazione
ricevuta da parte sopratutto del lavoratori,

Questo criterio come si comprende va esteso a tutte le lavorazioni
industriali che comportano sempre qualche rischio. Di qui, di fronte al-
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I'impossibilitd di avere un rischio-zero, la necessith di stabilire come eri-
terio un rapporto rischio-beneficio, che implica anche un aspetto morale.

Nel 1984 viene tenuto presso PAccademia un Gruppo di lavoro sulla
fecondazione extracorporea e nel 1985 si affronta lo studio dei critesi
per determinare il momento esatto della morte.

Le mutazioni genetiche orientate nell’womo

11 Gruppo di lavoro su «Mutazioni genetiche osienate nell’uomo» {)
si & tenuto nel 1974 in un momento particolarmente opportuno ma nello
stesso tempo delicato, dello sviluppo delle scienze biomediche. Si era ap-
pena iniziato a parlare in quell’anno di « ingegneria genetica », un insieme
di tecnologie che offrivano la possibilita di modificare la molecola del
DNA, la macromolecola vettrice dell’informazione genetica, di frammen-
tarla per isolarne i singoli geni, di trasferire questi da una cellula a un’altra
anche di specie lontane, modificando quindi Pinformazione genetica di
una data cellula, D'altra parte si era agli ultimi passi dell'apprestamento
delle tecniche di fecondazione in vitro anche per uomo: si era giunti a
far sviluppare degli zigoti umani, in wvitro, fino allo stadio di
blastula e si attendeva di stabilire meglio le condizioni ottimali per un
trasferimento dell’embrione nell'utero materno al fine di permettere lo
sviluppo sino alla nascita. La tentazione di applicare Pingegneria genetica
anche allo zigote e all'embrione umano, non poteva non presentarsi, e
anche con forza, a molti scienziati,

.

L'attenzione & stata particolarmente rivolta ai problemi cmergenti
dalle applicazioni facilmente prevedibili delle nuove tecnologie alla specie
umana. Era ovviamente da riconoscere che tali tecnologic non eranc an-
cora cosi progredite da lasciare intravedere utilizzazioni capaci di creare,
nel periodo di pochi anni, seri rischi per I'vomo e per la societh umana,
quali potrebbero sorgere quando modificazioni genetiche fossero indotte
nell’embrione umano attraverso le tecniche dell’ingegneria genetica.
Tuttavia, ¢ apparso, con molta chiarezza, che il pericolo che cid possa
accadere esiste ¢ che evitarlo implica un’analisi molto seria della respon-
sabilitd morale diretta e indiretta degli sperimentatori,

E difficile dire quale risonanza abbiano avuto i risultati di questo

(1) Oriented Mutations in Man (titolo originale).
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Gruppo di lavoro nella comunita scientifica internazionale (). E perd
certo che da allora incomincid a svilupparsi una notevole sensibilizzazione
agli aspetti etici dell’applicazione delle nuove tecnologie, sopratutto
quando si percept, con tutta evidenza, che il loro affinamento ¢ la loro
utilizzazione stavano avvenendo e ampliandosi con tale rapiditd che l'em-
brione umano non poteva pill essere sottratto a nessun tipo di manipola-
zione biologica, in particolare genetica, con reali pericoli di abusi sia nel
campo strettamente scientifico che in quello politico-sociale. Certamente,
da questa sensibilizzazione a cui ha sicuramente e documeniabilmente
contribuito Popera della Santa Sede che era a conoscenza del documento
finale steso dal Gruppo, sono sorte le audizioni parlamentari promosse in
vari pacsi e le Commissioni stabilite da molti Governi ed anche da orga-
nismi internazionali per lo studio dei problemi sollevati dall’'uso delle nuove
tecnologie.

La moderna sperimentazione biologica (%}

Lo sviluppo, ed in particolare della biologia molecolare, avvenuto
in questi ultimi anni ha cambiato sostanzialmente il quadro della speri-
mentazione biologica e aperto la via a quell’insieme di tecniche che sono
state indicate con il nome generale di biotecnologie. Ad esempio I'inge-
gneria genetica pud essere utilizzata per la produzione di medicamenti,
come linterferone umano, adoperando tecniche del DNA ricombinate; pud
impiegarsi per la modificazione dei caratteri delle piante, ecc. Gli anti-
corpi monoclonali, la cultura dei tessuti, la genetica degli embrioni sono
acquisizioni fondamentali. Si rendeva pertanto necessario da parte del-
I’Accademia ['approfondimento di un tema cosl complesso, un appro-
fondimento che & stato realizzato in una Settimana di stadio dedicata alla
moderna sperimentazione biologica (*) tenuta nell’ottobre 1982.

Gli argomenti trattati spaziano dalla funzione dell’informazione da
parte delle macromolecole RNA ¢ DNA nella sintesi delle proteine base
della materia vivente, ai problemi dello sviluppo e della differenziazione

{2) Chagas C., Presidente dell’Accademia; De Duve G, Lejeure I, Marini-Bettdlo GB.,
Nirenberg M.W., Ochoa §., Rovasenda (Di) E, Semra A., Visser J.

() Modern Biological Expesimentation {titolo originale}.

%) Chagas C., Presidente dell’Accademia; Alonso C., Carbon J., Davis R, Fdwards R.,
Hammerling G., Tlmensee K., Xdhier G., Koprowski H., Lejeune J,, Liley AW, Mintz B,
Nathans D., Ranzi 8., Revel M., Saxen L., Scharfstein J., Schell J., Serra A., Singer M,
Winocour E.
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cellulare; dall’impiego di particolari sistemi di trasferimento per la crea-
zione di varfeta di piante alla possibilita di manipolare cromosomi di
microorganismi, di introdurre un nuovo gene in un genoma, come puse
Vutilizzazione di queste tecniche nell’insorgenza di tessuti maligni.

Le implicazioni di queste tecniche nella genetica sono numerose e
talvolta preoccupanti da un punto di vista etico se non son mantenute nei
loro giusti limit].

Questa Settimana di studio indica che linterpretazione dei processi
vitali richiede una cooperazione qualificata ed interdisciplnaire. 1! tema
¢ stato trattato nei suol termini rigorosamente scientifici, come sempre,
senza preconcetti, al solo scopo di ricercare la verita,

Tuttavia non si & nascosta la preoccupazione per il cattivo uso di
queste tecniche, sopratutto nel caso di manipolazioni genetiche che ab-
biano come oggetto 'nomo (%),

Radiazioni ionizzanti ¢ Uuomo

La riunione del Gruppo di lavoro su « Effetti delle radiazioni ioniz-
zanti sull'vomo » () nel novembre 1975 organizzata dal Presidente
Chagas (') ha coinciso con il momento in cui un vasto movimento del-
Popinione pubblica poneva in questione direttamente o indirettamente,
adeguatezza dei dati di base nel campo della radiobiologia umana ed i
principi generali della radioprotezione. In vista di una possibile futura
espansione delle tecnologie nucleari a scopi pacifici, I'obiettivo princi-
pale della riunione & stato quello di un’ampia ricognizione dei dati esi-
stenti, allo scopo di raccogliere utili elementi di giudizio.

E sono state discusse innanzitutto le ragioni in base alle quali gli ef-
fetti e 1 rischi da radiazione erano oggetto di tale attenzione, mentre altre
attivitd umane, che coinvolgono certamente rischi molto maggiori, vengono
accettate senza apparente resistenza. Tra le diverse ragioni suggerite, la
scarsa conoscenza e la diversa distribuzione dei rischi e dei benefici furono -
ritenute quelle che potevano dar luogo alle maggiori difficolth di accetta-
zione. Un approccio pill razionale a queste particolari situazioni ed una

{°) Scripta Varia, 51, xxvir-260 {1984), Edit. by C. Chagas.

{8) The Effects of lonizing Radiation in Man (titolo originale).

{7) Chagas C.,, Presidente del’Accademia; Beninson D., Jamet H., Lejeune J., Silini G.,
Sowby D., Upton AC.
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valutazione comparativa dei rischi e dei benefici derivanti dalle possibili
scelte alternative parvero rappresentare | metodi miglioti per evitare
errori di giudizio e di apprezzamento dei relativi problemi.

Nel campo delle conoscenze sanitarie dell’esposizione alle radiazioni
il Gruppo ha identificato tre grandi classi di effecti, quelli somatici imme-
diati, gli effetti somatici tardivi e quelli ereditari, Si ¢ concluso che in
condizioni normali gli effetti somatici tardivi e gli ereditari erano quellt
di maggior interesse. E’ stato possibile costruire un sistema di limitazione
delle dosi fondato su delle valutazioni quantitative.

Al fine di minimizzare i rischi dell’esposizione, 1 principi generali
della radioprotezione, raccomandati dalle organizzazioni internazionali in-
teressate, richiedono che ogni sorgente di radiazione sia giustificata, nel
senso che da essa derivi il beneficio netto per la societd; che la dose
collettiva risultante da ogni singola sorgente sia tenuta al pill basso li-
vello possibile; e che la dose ricevuta da ogni singolo individuo esposto
sia in ogni caso convenientemente limitata. Si & riconosciuto che, in con-
dizioni di normale funzionamento degli impianti, le misure pratiche che
si possono derivare da questi principi sono in grado di garantire un li-
vello di protezione dei lavoratori, almeno uguale a quello di altre attivita
industriali ritenute sicure, ed una protezione delle popolazioni, superiore
a quella di molte altre attivita delia vita di ogni giorno.

Si sono considerati anche taluni aspetti speciali del rischio di radia-
zione, come quelli derivati da incidenti nel corso del funzionamento di
impianti nucleari, o quelli legati all’eliminazione di radionuclidi tossici a
lunga vita.

E’ stata opinione unanime che gualora si renda necessario nell’inte-
resse comune, ricorrere ad uno sviluppo ulteriore nell’energia nucleare a
fini pacifici, I'applicazione continua e precisa dei principi ¢ delle pratiche
della radioprotezione comunemente accettati, & in grado di garantire livelli
di rischio ragionevolmente bassi per le persone esposte, pur permettendo
lo svolgimento delle attivita essenziali che comportano irradiazione,

Queste conclusioni permettono di stabilire che le informazioni di
base disponibili sono sufficienti per una pianificazione della radioprote-
zione tale da assicurare un adeguato grado di sicurezza nella produzione
di energia di fonte nucleare (%).

(8) Gli atti del Convegno si possono consultare presso "Archivio dell’Accademia.
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Aspetti biologici dell’ ottimizzazione dell’impiego delle radiazioni ionizzanti
£ pieg

Lo sviluppo tecnologico arreca notevoli benefici alla vita umana mi-
gliorandone le condizioni; esso, perd, nel contempo aumenta le possi-
bilitd del rischio di danno all’vemo.

11 rischio sia pure nello sforzo di ridurio sempre di pitt, non pud non
essere accettato in quelle attivitd che sono indispensabili per Vesistenza
dell'uomo, si riticne debba essere assunto anche nella produzione di un
benessere non indispensabile alla vita umana, perché sia nettamente infe-
riore al beneficio che D'attivitd stessa produce e si cerchi comunque di
riduclo il pilt possibile. Il problema si pone, invece, in tutta la sua
evidenza, nel caso in cui la relazione rischio-beneficio comporti un rischio
uguale o superiore al beneficio.

Questa problematica & stata introdotta con lavvento dell'energia
nucleare, avvento che, per le sue caratteristiche, ha sollecitato la discus-
sione attorno ai rischi di danne conseguente alle « radiazioni ionizzanti »
presenti, necessariamente, nel procedimento di produzione dell’energia
nucleare, ma anche in molti altri casi quali, ad esempio, Iimpiego dei
raggi X.

Come & noto, la radiazioni ionizzanti sono dannose afl’uomo e il
vischio di danno non ha, allo stato attuale delle conoscenze, una «sogliax:
non esiste, cio¢, una dose di radiazioni ionizzanti, per quanto piccola,
che non comporti un rischio di danno a chi ne & direttamente colpito e
alla sua discendenza. Questa constatazione, avvenuta attorno agli anni
cinquanta, ha posto il problema di « accettare » una certa quantita di
radiazioni fonizzanti, con if relativo rischio che essa comporta, conside-
rando i notevoli benefici che derivano dall’uso dell’energia nucleare.

La discussione sul tema & stata ed &, a livello internazionale, assai
intensa e complessa soprattutto perché non esiste ancora una chiarezza
completa sul piano scientifico della relazione rischio di danno e quantita
di radiazioni jonizzante ricevuta dal corpo umano. Questa situazione ha
indotto la Pontificia Accademia delle Scienze a convocare nel 1983 un
Gruppo di lavoro sul tema: « Implicazioni di carattere biologico delle
procedute di ottimizzazione nel campo delle radiazioni» (%).

Sono stati discussi 1 principi su cai si basano i criteri della radio-
protezione, essi consistono:

(%) Biological Implications of Optimizaticn in Radiation Procedures. Chagas C., Pre-
sidente dell’Accademia; Becbe G., Beninson D., Eisenbud M., Failla L., Jacobi W,
Latarjet R., Lejeune J., Lindell B, Polvani C., Silini G., Sobels FIL, Sowby D.
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1. nello stabilire per le singole persone valori di dose che non
devono essere superati;

2. nella « ottimizzazione » della radioprotezione, cio¢ di quei pro-
cedimenti tecnici per ridurre il rischio. La funzione principale delia « otti-
mizzazione » consiste nel tentare di ridurre le dosi al di sotto di quelle
fissate come valore limite;

3. nella « giustificazione », che consiste nell’accettare di uviilizzare
le radiazioni fonizzanti sulla base del beneficio prodotto ma nell’effettuare
questa valutazione non si dovrebbero misurare 1 benefici e i rischi in ter-
mini quantitativi, ad esempio monetari,

4. nelle particolari considerazioni delle dosi nel « futuro », cioé
conseguenti a quei prodotti radioattivi a tempo di dimezzamento dell’or-
dine di alcune centinaia o migliaia di anni, come nel caso dei tesidui radio-
attivi provenienti dalle centrali nucleari.

In conclusione, si auspicano nuove ricerche sull’argomento e si in-
dica la metodologia usata nella radioprotezione come esempio per lo studio
di altre analoghe problematiche.

Occorre segnalare che la tesi « costi-benefici », che comporta la « mo-
netizzazione » della vita umana e che sembrava ormai essere accettata
anche per il contesto non nucleare, sta venendo praticamente sostituita da
quella dei « rischi-benefici ». La vita umana non pud infatti essere valu-
tata in termini economici.

Questa posizione ha una importanza fondamentale etica per tutte le
problematiche della societda moderna che implicano 'uso di sostanze o di
procedimenti pericolosi e la valorizzazione della vita umana ().

Fecondazione extracorporea ().

Le moderne tecniche biologiche hanno consentito negli ultimi anni
di effettuare con successo la fecondazione « in vitro » per la specie umana,
Questi risultati hanno avuto grande eco nella stampa e nella televisione
e causato non pochi problemi di ordine morale e giuridico oltre che
scientifico.

{10) Documenta, 14 (1985).
(1) Extra-Corporeal Fecundation (titolo originale).
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T

Al fine di approfondire questa questione un Gruppo di lavorp (%)
integrato da biologi, genctisti, ginecologi, ed anche da moralisti e filosofi,
si ¢ riunito neil’ottobre 1984 presso I’Accademia,

La fecondazione in vitro o extracorporea consente la nascita di un
bambino anche in particolari condizioni patologiche della madre, soprat-
tutto in caso di ostruzione tubarica, in quanto basata sul conatto tra
Povule ed il seme in vitro, L’embmone formatosi dalla fecondazzone puo
essere quindi nuovamente impiantato nell’'utero della madre per una nor-
male gestazione. I

Il Gruppo di lavoro, dopo aver messo a fuoco il presente stato delle
ricerche, afferma che lembilone non pud essere considerato come yn sem-
plice ammasso di cellule, ma come un essere umano di alta dlgmta, anche
se non si & trovato l'accordo sul momento in cui 'embrione debba essere
considerato come persona. Esso non pud mai essere zmplegato come mate-
riale sperimentale e vanno quindi applicate nei suoi confronti tutte le
regole della deontologia medica. Per questi motivi il Gruppo di lavoro
respinge ogni tecnica che non dia il massimo di possibilita alla soprav-
vivenza di ogni embrione e qualsiasi sperimentazione, anche scientifica,
fatta su di un embrione.

Tra 1 partecipanti sono messi in evidenza i problemi morali ed etici
che sono connessi alla dissociazione tra I'atto sessuale ¢ la procreazione,
senza che si trovasse una soluzione di unanime consenso.

Il prolungamento della vita ¢ lg determinazione del momento esatto della
morte (7).

In questi ultimi anni impiego di strumenti per la rianimazione ha
consentito per taluni pazienti il prolungamento artificiale della vita. Inol
tre la possibilita di effettuare trapianti ha posto il problema della deter-
minazione del momento esatto della morte. [’Accademia ha convocato
nell'ottobre 1985 un Gruppo di lavoro integrato da biologi, medici, mo-
ralisti () per dibattere e approfondire questo tema.

(17) Chagas C., Presidente dell’Accademia; Baumiller R., Bompiani A., Caffarra C.,
Carenza L., Frydman R., Jones HW. Jr., Jones Seegar G., Lejeunc J., Sedupi G.
Visser J., White R.J.

(¥y The Aptificial Prolongation of Life and the Exact Determination of the Mowment
of Death (titolo originale),

{1%) Chagas C., Presidente dell’Accademia; Di Rovasenda P. Emwico, Direttore della
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Sia il prolungamento artificiale della vita sia i trapianti pongono il
problema di ordine scientifico e morale. Per prima cosa il Gruppo ha con-
siderato lecito di sospendere i trattamenti di rianimazione quando I'atti-
vita cardiaca spontanea e la funzione respiratoria siano cessate irrever-
sibilmente e quando sia cessata irreversibilmente la funzione di tutto il
cervello.

I1 Gruppo di lavoro ha anche stabilito i criteri per Pinterpretazione
dei dati strumentali per stabilire la cessazione irreversibile di ogni atti
vitd cerebrale e le modalita da seguire per effettuare questo controllo:
(la misura dell'attivita elettrica cerebrale deve essere ripetuta almeno due
volte a intervello di sei ore) ed ha suggerito delle norme per la deontologia
medica in questi casi.

11 Gruppo di lavoro ha anche affrontato il problema dei trapianti di
organi oggi resi possibili dai progressi della chirurgia ¢ dell’immunologia,
concludendo che queste tecniche vanno appoggiate e incoraggiate purché
venga rispettato il volere del donatore o dei suoi parenti {*).

Cancelleria; Dardozzi R., Co-Dirertore della Canceleria: Harvey J.C., Hossman KA.,
Jatene A, Tngver DI, Lejeune 7., Lemaire JF, Lombardi Vallaugi I., Manmni C,
Mathe G., Milhaud G., Pia W., Ponten U., Sgreccia E., Visser J, Walder AD., White RJ.,
Wolff S.M., Zerbini §.J.

(%) Scripta Varia, 60 (1986),
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LA STORIA DELLA SCIENZA

Accanto alle attivita volte a discutere i problemi della scienza con-
temporanea, 1’Accademia ha anche promosso e condotto una serie di studi
dell’opera degli scienziati, che costituiscono an sostanziale contributo alla
conoscenza della storia della Scienza.

Questi contributi si possono suddividere in duc parti: la prima ri-
puarda la scienza nel Rinascimento, gli studi galileiani e P'opera di Federico
Cesi, fondatore dei primi Lincei, attraverso documenti storici, molti dei
quali presentt nell’Archivio segreto Vaticano e nella Biblioteca Apostolica;
od infine ta riforma del calendario e i fondi degli scienziati della Biblio-
teca Apostolica. La seconda riguarda f'opera di sclenziati contemporanei
che hanno fatto parte dell’Accademia: Matconi, Lemaitre, Heisemberg,
Gemelli, Tiselius. Essa risulta dalia testimonianza di altri scienziati e
assume talvolta notevolissimo rilievo scientifico e storico, ad esempio
Lemaitre che illustra la figura di Charles Jean de la Vallée Poussin, suo
maestro, ¢ quella dell’eminente fisico neozelandese Lord E. Rutherford ('}

Studi Galileiani

Nel quadro degli studi storici PAccademia ha sviluppato fin dai
primi anni una linea df studi galileiani. Nell’occasione del terzo cente-
nario della morte di Galileo, nel 1942, I'Accademia decise la pubblicazione
di una Storia di Galileo Galilel da un punto di vista strettamente scien-
tifico. Lincarico fu dato a Monsignor Pio Paschini, Professore di Storia
della Pontificia Universita Lateranense, che riuni, con grande obiettivita
e precisione, soprattutto sulla base di documenti orjginali, pubblicati nel-

{1y Commentarii, (1) 8, 14 {1962); Acta, 13, 93-96 (1949).
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Iedizione nazionale degli scritti i Galileo, un’esposizione obiettiva com-
pleta ed esauriente della vita e dell'opera scientifica del fondatore della
scienza moderna.

La situazione bellica ¢ le difficolta che ne seguirono, soprattutto
obiezioni sopravvenute in ambienti religiosi e culturali, non consentirono
la pubblicazione dell'opera del Paschini in occasione del tricentenatio.

Questa fu ripresa circa dieci anni dopo da Padre Edmond Lamalle,
S.J., — essendo nel frattempo deceduto Mons. Paschini — che la dette
alla stampa insieme a due saggi importanti di Vasco Ronchi sul canocchiale
e di Padre Soccorsi, S.J., sul processo a Galilei che fu pubblicata dal-
I'Accademia nel 1964 in tre volumi col titolo «Miscellanea Galileianas .

Questa trattazione esauriente, diretta soprattusto all'informazione
oltre che del mondo scientifico anche del clero, & una prioritd defl’Accade-
mia, che si poteva considerare audace nel momento in cul essa veniva
ideata, ma che costituiva invece una obicttiva ricostruzione degli eventi
talvolta drammatici, che caratterizzarono opera ¢ la vita di Galileo.

L’opera dell’Accademia su Galileo costituisce una priorita anche nella
evoluzione di studi storici che ha portato la Santa Sede a riesaminare la
posizione di questo scienziato di fronte alla condanna inflittagli nel 1633,

Questa funzione per iniziativa dell’Accademia e del suo Presidente
Carlos Chagas fu apertamente manifestata da Giovanni Paolo 11, nel suo
discorso del 1979 (%), in occasione della commemorazione di Einstein,
quando affermava: « Mi sia lecito, Signori, offrire alla loro attenta con-
siderazione ¢ meditata riflessione alcuni punti che mi appaiono importanti
per collocare nelia sua vera luce il caso di Galileo, nel quale le concordanze
tra religione ¢ scienza sono pit numerose, ¢ soprattutto pii importanti,
delle incomprensioni che hanno causato I'aspro ¢ doloroso conflitto che
si ¢ trascinato nel secoli successivi ».

« Colui che & chiamato a buon diritto il fondatore della fisica mo-
derna, ha dichiarato esplicitamente che le due verith, di fede e di scienza,
non possono mai contrariarsi procedendo di pari dal Verbo divino la
Scrittura sacra ¢ la natura, guella come dettatura dello Spirito Santo, e
questa come osservanlissima esecutrice degli ordini di Dio, come scrive
nella lettera al Padre Benedetto Castelli il 21 dicembre 1613 (Edizione

(%) Paschini P., « MisceManea Galileiana», 11T, «Scripta Varia», 27 a, 721 (1964).
Paschini P, Ronchi V. e Soccorsi F., Idem, TIT, «Scripta Varia», 27 b, 223 (1964).

(%} Einstein, Galileo - Commemoration of Albert Finstein. Libreria Editrice Vaticana
(1979).
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nazionale delle opere di Galileo, Vol. V, pp. 282-285}». Il S. Padre
citava inoltre la Gaudium ei Spes (n. 36):. « La ricerca metodica di ogni
disciplina, se procede in maniera veramente scientifica e secondo le norme
morali, non sard mai in reale contrasto con la fede perché le realta profane
e le realtd della fede hanno origine dal medesimo Dio ».

Sulla linea tracciata dal Pontefice si approfondiscono gli studi gali-
leiani da parte dell’Accademia e della speciale Commissione presieduta
dal Cardinale Garrone.

La Pontificia Accademia delle Scienze, in collaborazione con gl Ar-
chivi Vaticani, ha curato la stampa integrale e critica degli Atti del Pro-
cesso di Galileo, con un’ampia introduzione del curatore Prof. P. Sergio
Pagano (%). Inoltre I"Accademia allo scopo di informare circa le fonti
dellinterpretazione della Sacra Scrittura da parte di Galileo, ha pubbli-
cato un approfondito studio del Prof, Rinaldo Fabris sulla storia dell’ese-
gesi biblica nei secoli XVI e XVII ().

Con la commemotazione di Federico Cesi (*), I’Accademia ha voluto,
non solo ricordare il suo primo fondatore, ma anche sviluppare le cono-
scenze sull’ambiente e lorizzonte scientifico dei primi Lincei oltre ai
rapporti tra il Cesi e Galileo e le autorita religiose del tempo. In collabo-
razione con la Biblioteca Apostolica ha organizzato una mostra dei docu-
menti lincei, presenti nella Vaticana, contribuendo alla conoscenza di un
periodo della storia della scienza estremamente interessante e fecondo,
seppurce non sempre studiato a fondo e obicttivamente messo in relazione
ne! guadro degli avvenimenti storici del tempo (7).

Storia della Scienza dei Secoli XVI-XIX

Un altro importante contributo storico dell’Accademia ¢ stato il con-
vegno indetto nel quarto centenario della riforma gregoriana del Calen-
dario, tenuto nel 1982, in collaborazione con la Specola Vaticana . Esso

() I docwmenti del processo di Galileo Galilei, a cura di S.M. Pagano, « Scripta
Varia», 73, x11-280 (1984).

15} Fabris R.Galileo Galilei ¢ pli orientamenti esegetici del swo tempo, Scripta Varia,
62, 1-44 (1986).

{6) Di Rovasenda E. & Marini-Bettdlo GB., Federico Cesi nel quario centenario della
nascita. « Scripta Varia», 63 (1986).

() Catdlogo della Mostra di Federico Cesi e & primi Lincei, » cora di G. Morello.
Accademia Pontilicia delle Scienze e Biblioteca Apostolica Vaticana, Cittd del Vaticano,
{1986).

(8 The Gregorian Reform of the Calendar,
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ha avuto lo scopo di rivedere criticamente sulla base delle pid recenti
acquisizioni scientifiche il lavoro svolto in quella occasione e porre le bast
per ulteriori studi e ricerche. I Gruppo (°) ha messo in evidenza
i concetti fondamentali sui quali si basa il calendario, come pure gli eventi
storici che implicarono le interazioni di varie istituzioni sociali, economi-
che, religiose e politiche. E’ stato anche analizzato il contributo di alcuni
dei principali protagonisti della Riforma Gregoriana del Calendario: Cri-
stoforo Clavius, Aloysius Lillins e Ignazio Danti.

In questo esame sono emersi anche alcuni aspetti importanti del Ca-
lendario Feclesiastico nella vita della Chiesa come pure le reazioni nega-
tive a questa riforma durante quattro secoli. Un altro aspetto riguarda
il decreto di riforma e le basi astronomiche del Calendario.

IT volume degli Atti di questo Gruppo di lavoro () ha avuto una
accoglienza estremamente favorevole da parte dei critici, che 'hanno giu-
dicato « un’opera essenziale e affascinante per tutti coloro che sono inte-
ressati nei calcoli ¢ nell’evoluzione dei calendari » e ancora « il miglior
lavoro in inglese in questo campo » per la ricchezza d’informazioni e per
la eccellente chiarezza della sua presentazione, « che costituisce cosi un
documento fondamentale per la Storia della Scienza ».

I’ Accademia ha inoltre curato nel campo della storia delle scienze
la pubblicazione di Lettere di scienziati dell’Archivio Segreto Vaticano (M),
tratte da un fondo della Biblioteca Vaticana. Si tratta di un’opera notevole
del Cardinale A. Mercati, gid Accademico Pontificio soprannumerario e
poi onorario. Le lettere sono di Ulisse Aldrovandi, di Nicola Stenone,
di T.D. Cassini, di G. Morgagni, di Ruggero Boscovich, di A. de Dolo-
mieux e di S. Canterzani tra gli altri. Altra monografia del Mercati &
dedicata agli scritti di Lazzaro Spallanzani ("*). Come « briciole » viene anche

(*) Chagas C., Presidente deli’Accademia; Baldini U., Briick HA., Brick M.T,
Casanovas J., Coyne G., Dobrzycli J., Fischer XK., Gingerich O., Hoskin M.A., McCarthy
M.I, Moesgaard K.P., Moyer G., Nobis H.,, North R.J., Pedersen Q., Proverbio E.,
Russo ., Ziggelaar A.

(1Y Gregorian Reform of ibe Calendgr, Proceedings of the Vatican Conference to
commemayate its 400th anniversary (1582-1982). Lidit. by G.V. Coyne, M.A. Hoskin and
Q. Pedersen. Academia Pontificia Scientiarum, Specola Vaticana, xxiv-322 (1983).

() Mercati A., Lettere di Scienxiati dall’ Archivio Segreto Vaticano., « Commenta-
tiones », (V) 2, 61-210 (1941).

(12} Mercati A, Leftere dell’Abate Lazzare Spallanzeni. « Commentationes», (IF]),
693-719 (1939); ddem, Briciole della corvispondenza di Antomio Vallismieri, thid. (VII),
783-881 (1941).
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pubblicata fa corrispondenza di Antonio Vallisnieri ¢ del fisico tedesco
G. M. Bose. Si tratta di documenti di grande valore storico e scientifico.

I'Accademia nel centenatio della morte, ha voluto ricordare
l'opera di Padre Angelo Secchi con una Commemorazione della sua opera
tenuta dall’Accademico Briick, che raccoglie una serie di dati importanti
per la storia delle scienze dei lavori di Padre Secchi sulla classificazione
delle stelle e sulla conoscenza del Sole (%), Padre Secchi fu presidente
della Pontificia Accademia dei Nuovi Lincei dal 1874 al 1878.

Tra le altre figure di eminenti scienziati, I'Accademia ha voluto ri-
cordare 'opera di Padre Giuseppe Gianfranceschi in occasione del cin-
quantenario della sua morte, in un profondo scritto del Padre Enrico di
Rovasenda col quale si mette in evidenza Pimpegno del fisico Gianfran-
ceschi a confermare con nuove espetienze sulla caduta dei gravi lintui-
zione galileiana della rotazione della Terra o,

Scienza contemporaned

Nel campo della storia contemporanea !’Accademia ha dato il mag-
glore contributo. Debbono essere rammentati anzitutto gli studi e gli
scritti in onore e memoria dei suoi due primi Presidenti, Agostino Ge-
melli e Georges Lemaitre, che raccolgono contributi sulla vita e sulPopera
scientifica di questi due eminenti studiosi da parte di numerosi autori,
che ne hanno effettuato commemorazioni o riportato i risultati salienti
della loro opera scientifica.

Lopera su Padre Agostino Gemelli apparve in occasione del decen-
nale della sua moste nel 1969 ¢ raccoglie oltre ai lavori di numerosi Acca-
demici Ye parole che pronunciarono il Cardinale G.B. Montini, allora arci-
vescovo di Milano, e altri che furono vicini al Gemelli (¥). L'orazione
commemorativa fu tenuta il 15 luglio 1969 nella Sala del Sinodo, alla

13) Bruck H.A., P. Angelo Seechi. « Commentarii», ([31) 22 (1979).

() Di Rovasenda P. DLnrico, P.G. Gianfranceschi 8], Presidente della Pontificia
Accademia delle Scienze - Nuwowi Lincei. « Commentard », (I1I) 13 (1975).

(15) Salviucci P., En Méwoire du Rev, Pére Agostino Gemelli & Poccasion du dixidure
(I}li)iUC’J'.?ﬂi!'C’ [l!{' sa wrort.

a) Editio extra seriem, 1-112 (1969).

D) Muemosynon, Fditio extra seriem, 1-40 £1969),

¢} LiAlcadémic Pomtificale des Sciences en mémoire de son premier Président Agostino
Cemelli & Uoccasion du dixiéme anwiversaive de sa wmorl, «Scripta Varia», 34, 1-268
{1970).

d) GB. Marini-Bedlo, Ricordo del Padre Agostine Gemelli, Commentarii i1, 22
(1970).
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presenza del Sacro Collegio dei Cardinali, del Corpo Diplomatico accre-
ditato presso la S. Sede, del Corpo Accademico dell’Univessitd Cattolica
del Sacro Cuore e di personalith religiose e politiche, dall’Accademico
G.B. Marini-Bettolo.

L’opera pubblicata nel quinquennagio della morte di Modsignor
Lemattre, raccoglie i suoi scritti pitt importanti, insieme ad una approfon-
dita analisi della sua opera scientifica da parte di P.A. Dirac, Accademico
Pontificio (**). La sua figura scientifica e morale & riflessa dal magnifico
articolo del suo collaboratore O. Godart e successivamente da altra me-
moria basata su scricti inediti di O. Godart e M. Heller (*),

La figura e lopera di Guglielmo Marconi, che fu tra i primi Soci
del’Accademia, & stata approfondita attraverso le testimonianze dei Soci
Vallauri (**) Lombardi (**) Bjetknes (*) in occasione dell’anniversatio delia
morte.

Nel 1974, in occasione del centenario della nascita, I’Accademia pro-
mosse una solenne rievocazione di Marconi con un discorso pronunciato
dall’Accademico G. B. Marini-Bettdlo (*') aila presenza del Santo Padre
di scienziati e vomini di cultura.

Tra le testimoniadze pitt importanti ed autorevoli si ricordano quelle
di Dirac. La « Heigenberg’s influence on Physics » (*) & uno scritto di alto
valore scientifico ed epistemologico, direi quasi autobiografico, nel quale
Dirac rivive in prima persona la rivoluzione concettuale, avvenuta alla
fine degli 4nni venti, circa la conoscenza della struttura dell’atomo. L’in-
troduzitne da parte di Heisenberg di nuovi strumenti matematici, come
I'algebra non commutativa & per Dirac « una soluzione cosi lontana dal
senso comune, che si chiede come una mente umana anche di un genio,
possa averla pensata ». Ed ancora Dirac dice di Heisenberg: « Egli ha
avuto una straordinaria influenza su tutto il decorso della fisica atomica »
ma soptattutto mi ha dato lo spunto che mi ha messo sulla retta via ed

(1) Sawviveer P, L'dcadémic Pontificale des Sciences en miémoive de son second
Président Georges Lemaitre & Poccasion du cinguidme anniversqire de sa mort. « Scripta
Varia », 36, 1-298 (1972).

(17} Les relations ewtre la science et la foi chez Georges Lemaiire. « Commentatii »,
(0, 21 (1974).

(18) Varravrt G., Gugliclmo Marconi. « Acta», 13, 75-86 (1949).

(19 Lomsarnr L., Lg wite e Popera di Guglielmo Marconi. « Commentationes », 6,
1031-1078 (1941).

(20) Bierxwss WL, Gugliclmo Marconi, « Actawn, 13, 87-92 (1949).

(2 MarmrBerrore GB., Commémoration de Gugliclmo Marconi, « Commentatii »,
3, (11D (1973).

{23 Dirac P.AM., « Commentarii», 14, {III} {1974).
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ha trasformato tutto il mio lavoro sulla teoria atomica ». Sono pagine
bellissime ¢ chiarissime attraverso le quali traspare la tensione degli scien-
ziati, negli anni venti per dare una spiegazione razionale all’atomo.

Anche dell’opera di Finstein, Dirac fard una sintetica e profonda
analisi durante la commemorazione di questo grande promossa dalla
Accademia Pontificia delle Scienze nel 1979, dimostrando come nelle
teorie elnsteiniane si trovino «in nuce » tutti i pilt moderni sviluppi
della fisica moderna, come ad esempio lesistenza dell’antimateria « con-
seguenza diretta della relativita ristretta di Einstein ».

In guesta stessa occasione Carlos Chagas ¢ Victor Weisskopl illu-
strarono la vita e Popera di Albert Einstein mettendone in rilievo Ja
figura umana e le eccezionali capacita scientifiche (*).

{3} Vedi nota 3 a pag. 152
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SCIENZA PER LA PACE

La minaccia di una guerra nucleare & stata una preoccupazione co-
stante del magistero pontificio. Pio XIT manifesta le sue apprensioni sul
cattivo uso dell’energia nucleare e quindi la sua deplorazione per gli eventi
di Hiroshima e di Nagasaki.

Giovanni XXIII (*) aveva affermato che la guerra, nel tempo delle
armi atomiche, non & un mezzo atto a risolvere le controversie.

Paolo VI in pit occasioni aveva sottolineato il pericolo defla corsa
agli armamenti nucleari.

Il problema della crescita abnorme degli armamenti nucleari, soprat-
tutto negli arsenali delle due superpotenze, ha profondamente turbato da
tempo la comunita scientifica mondiale in guanto lo spettro di un con-
tlitto atomico si manifestava sempre pit terribile specialmente in tempi
di tensione tra le grandi potenze.

La responsabilita di aver creato queste armi, le prospettive di quello
che avrebbe rappresentato una guerra nucleare per il futuro dell’Umanits,
gli errori possibili che in un sistema di controllo per quanto perfezionato,
possono innescare una lotta nucleare non voluta, e soprattutto le immense
riserve di materiali fissili, pazi per potenza a 3 tonnellate del pitt poderoso
esplosivo convenzionale, il tritolo, per ogni abitante della Terra, facevano
considerare agli scienziati la minaccia di un conflitto nucleare come il
piti grave dei problemi da affrontare per il {uturo dell’'Umanita. L’Acca-
demia non poteva rimanere estranca alle preoccupazioni non solo degli
scienziati, ma di tutto il mondo. )

Nell'autunno del 1979 il Prof. Carlos Chagas, presidente dell’Acca-
demia, ne discusse con gli Accademici Weisskopf e Leprince-Ringuet, due
fisici nucleari di grande prestigio, e volle manifestare in una sua lettera

(Y) Enciclica Pacem in terris, 67. « Acta Apostolicae Sedis », 55, 291 (1963}.
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al Santo Padre la sua profonda precccupazione e quella degli scienziati per
quanto si andava delineando ne! mondo.

In gennaio 1980, in occasione della giornata della Pace, Giovanni
Paolo IT invid un appelle alle potenze nucleari per richiamarle alla loro
responsabilitd di fronte all'Umanita. A seguito dell’appello del Santo
Padre "Accademia mise subito allo studio una ricerca sugli aspetti e sugli
effetti di una guerra nucleare, dalluomo all’ambiente, con metodo rigoro-
samente scientifico.

Nell'aprile 1980 il Presidente dell’Accademia riunl un Gruppo di
lavoro, costituito da Accadernici e da esperti esterni, per mettere a fuoco
it problema degli armamenti nucleari. A questa riunione, in cui fu vala-
tato anche sotto il profilo morale il problema degli armamenti conveozio-
nali, parteciparono olire al Presidente Carlos Chagas, gli Accademici J.
Lqeunc H.A. Brick, T.A. Lambo ¢ L. Leprince-Ringuet, G.3. Marini-

Bettdlo, H. Tuppy, V. Weisskop! ed esperti come il Prof. York di San
Diego, ed il Prof. Emilio Segré di Berkeley, il Prof. D.F. von Weizsacker
di Amburgo,

In questa riunione fu redatto un documento nel quale vennero fis-
sati alcuni punti chiave sullo stato presente degli armamenti nucleari e
sui pericoli che essi comportavano. I Gruppo fu ricevuto dal Santo Padse,
che si compiacque per il lavoro compiuto e parld singolarmente con i
partecipanti, in una discussione attorno ad un tavolo, degli aspetti salienti
del rapporto.

Le parole pronunciate da Giovanni Paclo 11 allUNESCO il 2 giu-
gno 1980 ed a Hiroshima il 25 febbraio 1981, si fondano anche sui dati
emersi i questo rapporto,

L’ Accademia si impegna a sviluppare an’azione presso la comunitd
scientifica mondiale per prospettare le conseguenze di una guerra nu-
cleare, 1] sacrilego attentato al Santo Padre del maggio 1981 fa rinviare
all'ottobre dello stesso anno la riunione, nella Sede dell’Accademia,
di un Gruppe di lavoro *) formato da Accademici ¢ da aleuni scien-
ziati, incluso uno sovietico, che a conclusione formula la « dichiara-
zione sulle conseguenze dell’impiego delle armi nucleari » (). Si trasea di
un documento scientifico ed etico, lontano da ogni proposizione o finalita

(3) Chagas C., Presidente dell’Accademia; Amaldi ., Bochkov N., Caldas L., Hiate 1.,
Latarjet R., Leaf A., Lejeune ]., Lepiince-Ringuet L., Marini-Betidlo G.B., Pavan C,, Rich A.,
Serra A., Weisskopl V.

() Statewent of the Consequences of the Use of Nuclear Weapons. « Decumenta »,
3, (1981).
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politica. In esso vengono rigorosamente esaminati gli effetti sulla popo-
lazione e sui singoli uomini dello scoppio di una bomba atomica. Lo spirito
del Documento traspare nelle parole « Sebbene la maggior parte delle
conseguenze dello scoppio di una bomba nucleare sembrino evidenti, pare
che non si apprezzi sufficientemente la gravita di quello che pud avvenire,
le condizioni di vita dopo un attacco nucleare diventerebbero cosi cata-
strofiche che 'unica speranza per PUmanitd & fondata sulla prevenzione
di qualsiasi forma di guerra nucleare ».

« Diffondendo e facendo conoscere ovunque nel mondo queste cono-
scenze, si potrebbe mettere in evidenza che le armi nucleari non devono
essere mal impiegate in caso di guerra e che pertanto il loro numero deve
essere ridotto progressivamente in maniera equilibrata ».

Lo scenario che il documento cerca di costruire, si basa su quanto
avvenne ad Hiroshima ¢ a Nagasaki nel 1945 e su considerazioni circa le
attuali possibilita che offre la scienza medica per far fronte alle conse-
guenze sull’'vomo degli effetti di una esplosione nucleare. Nel documento
si dichiara che con Pimpiego di ordigni di parecchi ordini di grandezza
superiore a quelle delle prime bombe atomiche — si & infatti passati da
15.000 tonnellate ad 1 milione di tonnellate equivalenti di tritolo — si
avrebbero cffetti tremendi con la valutazione di 250 mila morti per una
citth di 2 milioni di abitanti, di 500 mila feriti, ustionati gravi, per i quali
la scienza medica non pud fare nulla — anche se tutte le strutture Ospe-
daliere fossero efficienti ~— in base all’esperienza quotidiana di quello
che avviene per gli ustionati gravi. Tutto questo senza parlare di distru-
zioni, di effetti a lungo termine, come quello da contaminazione radio-
attiva dell’atmosfera, delle acque e degli alimenti.

Il Documento raggiunge un altissimo valore morale nella sua con-
clusione. « Le nostre conoscenze ed i nostri titoli di ricercatori e medici
non ¢i permettono di parlare con autoritd dei problemi di sicurezza, Tut-
tavia se 1 responsabili politici e militari hanno fondato la loro organizza-
zione strategica su delle ipotesi sbagliate concernenti gli aspetti medici di
una guerra nucleare, noi riteniamo di avere a riguardo upa nostsa respon-
sabilitd. Noi dobbiamo informarli, informare il mondo intero su quello
che sarebbe il quadto clinico nel suo insieme dopo un attacco nucleare e
sull'impossibilitd della comunits medica di portare una risposta valida ».

II Documento redatto ¢ approvato all’unanimita dal Gruppo di Ja-
voro venne nell’'ottobre 1981 portato alla conoscenza del Santo Padre
che ritenne di impegnare la coscienza e la responsabilitd dei Capi degli
Stati possessori di arsenali atomici, come pure quelli delle altre Nazioni,
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11 Santo Padre infatti, nel ricevere i partecipanti dopo avere ricordato il
Discorso di Hiroshima del 25 febbraio 1981, aveva affermato: «che lo
studio pluridisciplinare sicuramente costituird per i Capi di Stato un ri-
chiamo alle loro immense responsabilish, suscirando nell’umanitd tutta
una sete sempre pit ardente di concordia e di pace » .

In conseguenza ["Accademia, per mandato del Santo Padre, organizzd
cinque delegazioni, che si recarono a New York alle Nazioni Unite e
inoltre a Londra, Mosca, Parigi e Washington per incontrarvi i Capi di
Stato e presentare ¢ illustrare il Documento dell’Accademia sugli effetti
dellimpiego delle armi nucleari (%).

L'azione internazionale compiuta dalla Pontificia Accademia delle
Scienze & stata un evento storico di grande portata ed un richiamo di
ordine morale e scientifico ai grandi del mondo.

La Chiesa con la sua immensa autoritd morale (sulla base di un rap-
potto di un suo alto consesso scientifico), si rivolge a quanti detengono il
potere distruttivo dell’arma atomica per indurli a riflettere sugli effert
dellimpiego di tali armi, prendendo cosi netta posizione per allontanare
Iolocausto che minaccia 'Umanita. La Pontificia Accademia delle Scienze

() Allocution de Sa Sainteté Jean Paul I1 et discowrs de Carlos Chagas, 3 octobre
1981, « Documenta», 2 {1981).

(%) T1 14-12-1981, Victor Weisskopf, Marshall Niremberg, e David Baltimore, accompagnati
dal Pro-Nunzio Monsignor Pic Laghi, presentazono il Documento a Washington, in un
breve colloquio che fu Joro concesso dal Presidente Ronald Reagan, Gli Accademici erano
accompagnati dal Dott. Howard Hiatt, Direttore della Scuola di salute pubblica della Uni-
versith di Harvard, e autore i une dei documenti che erano serviti come base & quello
preparate dal Gruppo di Javoro dell’Accademia.

Tl 15-12-1981, Laflora Presidente dell’Assemblea Generale delle Naziont Unite, Amba-
sciatore Kirtani dell'Irak, ¢ i Segretario Generale dell’ONU XK. Waldheim, riceveltero il
documente che era loro destinato, dalie mani degli Accademici Pomifiei Vicror Weisskopf,
Gabind Khorana e Severo Ochoa, anche loro accompagnati dal Dott, HMoward Hiatt.

Ii 15-12.1981. G} Accademici G, Marini-Bettolo, membro del Consiglio defl’Acca-
demia, e Jérbme Lejeunc si recarono a Mosca, dove consegnarono ¢ jllustrarono al Presidente
Leonid Breznev il documento. Frano presenti da parte sovietica P'Accademico dell’URSS
Bochkov, che aveva partecipalo alla sua redazione nel Gruppe di favoro, e I’ Accademico
dell’'URSS L. Chazov.

Il 16-12-1981. Gli Accademici Leprince-Ringuet, membro de! Consiglio dell’Accademia,
Lépine, Blanc-Lapierre col Cancelliere Padre di Rovasenda, accompagnati dal Nunzio Apo-
stolico S. Eee. Monsignor Felici, presentarono il Documento al Presidente Mitterrand.

11 18-12-198%. T Presidente Carlos Chagas assieme agli Accademici Pontifici MHerman
Briick, membro del Consiglic dellAccademia, ¢ Max Porutz, fu ricevuto dalla signora
Margatet Thatcher, Primo Ministro del Regno Unito. Nel consegnare il documento, i Pre-
sidente pose Paccento sul desiderio dellAccademia di mettere in allarme 1 popoll sulla
catastrofe di upa guerra nualeare,
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ha ufficialmente informato i detentori del potere nucleare a cosa andrebbe
incontro "Umanitd nel caso i un conflitio.

Ora le iniziative per la pace cercano una hase pitr ampia. Lazione
promossz dal Cardinale Arcivescovo di Vienos, sua Fminenza Konig, per
riavvicinare le posizioni dell’Est e dell’Ovest confluisce con quella gid
intrapresa dalla Pontificia Accademia delle Scienze. Insieme al Cardinale
Kénig a Vienna nel febbraio 1982 il Presidente Chagas si incontd con
gli Accademici dellPURSS Velikhov ¢ Skriabin ¢ in questa sede si decise
di riunire un gruppo ristretto i sclenziad a Londia nel maro 1982 per
preparare la bozza di dichiarazione sulle conseguenze della guerra nucleare.
I testo & riveduto e discusso nel Gruppo di lavoro « Pace e diritti del-
PUome » presse IAccademia dal 9 all’11 giugne 1982 (9).

Come conclusione emerge il fatto che contro le conseguenze di una
guerra nucleare la scienza non pud offrire al mondo alcuna difesa
reale sufficientemente efficiente per proteggere le citra e le popolazioni.
Mentre la diffidenza e il sospetto crescono tra le Nazioni e non esiste un
dialogo serio tra Est ed Ovest ¢ tra Nord e Sud, il Gruppo di lavoro della
Pontificia Accademia delle Scienze si accorda sui principi del Documento
da sottoporre all’approvazione dei Presidenti delle Accademie delle Scien-
ze di tutto il mondo. Il Presidente Chagas prende I'iniziativa di inviare
il testo concordato ai Presidenti delle Accademie delle Scienze, con Iinvito
di venire a Roma in settembre per la discussione e Iapprovazione del
Documento finale {7).

La dara viene scelta in accordo con I'Accademia Nazionale delle
Scienze detta dei XI. che aveva gid invirato per i giorni 20-22 settembre
le Accademie scientifiche di tutto il mondo nell’occasione del proprio
bicentenario (%).

Alle sedute del 23 ¢ 24 settembre presso fa Pontificia Accademia
delle Scienze parteciparono i Presidenti dl 35 Accademie di ogni parte
del mondo, comprese le organizzazioni scientifiche internazionali (1CSU,
Pugwash), per un torale di 61 persone (*). 11 Gruppo nella sua sadum

(8} Chagas C., Presidente dell’Accademia; Amaldi E., Benvenuti F., Bykov O., Kastler
A., Keeny SM. jr, Lejeune J., Leprince-Ringuer L., Malone T.F, M'uml 13cltolo GB,
Puppi G., Rossano Mens. P, Townes C,, Velikhov E., Weisskoplt ¥,

() Declaration on Prevention of Nuclear War. « Documenta s, 4 (1982).

(&) Meworie, « Accademia Nazionale delle Scienze detta dei XL », 107, 11 (1983).

{*y K. Amaldi (Italy), 1. Badran (Egypt), A. Balevski (Bulgaria), D. Baltimore
(USA), A. Bekoe (1CSUJ, F. Benvenwni {Italy), C. Bernhard (Sweden), O. Bikov (USSR,
B. Bilinski (Poland), C. Chagas (Brazil}, E. De Giorgi (Italy}, B. Dinkov (Bulgaria), G.
Hambraeus (Sweden), T. Hesburgh {USA), H. HMiarr (USA), 1. Hodgkin {(Pugwash),
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finale lancia un appello responsabile, duro ed angosciato. Esso ha per
titolo « Declaration on the Prevention of Nuclear War» con un
carattere sostanzialmente diverso dal precedente per quanto riguarda
Pimpostazione. Esso parte da dati di fatto, precedentemente dibattuti:
«la scienza non pud offrire una vera difesa effettiva contro Ia
conseguenza di una guerra nucleare. Non esiste nessuna possibilita di
realizzare delle difese sufficientemente efficaci per proteggere le cite,
poiché la penetrazione di un solo ordigno nuclerae pud provocare la
massiccia distruzione ». B un’affermazione tuttora valida anche se si
progetta uno scudo spaziale. II Documento & di indole morale e sotto
alcuni aspetti politico, anche se da questa qualifica va tolto ogni accenno
di « parte »: ¢ un documento imparziale che nasce nellambito della Pon-
tificia Accademia delle Scienze con il concorso di rappresentanti delle
scienze dei Paesi dell'Ovest e dell’Est che partecipano alla sua firma ed
alla sua presentazione al Pontefice ed & indirizzato al mondo intero,
Ricordiamo che ta presa di posizione della Pontificia Accademia delle
Scienze ¢ con essa delle altre Accademic scientifiche del mondo & perfet-
tamente legittima ed opportuna, perché impiego dell’energia nucleare
a scopo bellico, avvenuto negli anni quaranta, & dovuto soprattutto all'opera
di scienziati, e gli scienziati sentono oggi pesantemente questa responsa-
bilita. Cosi I'aspetto etico del Documento si fonda sulla solenne afferma-
zione « I dovere degli scienziati impedire I'uso perverso delle loro sco-
perte ed affermare che l'avvenire dell'Umanita dipende dall’accettazione,
da parte di tutte le nazioni, dei principi morali che trascendono ogni altra
considerazione. La scienza deve essere usata per aiutare 'Umanita e per
conseguire la pienezza della vita e la pace ». Il Documento prosegue con
un caldo appello ai governi ed ai popoli del mondo: « La catastrofe di
una guerra nucleare pud ¢ deve essere impedita. I dirigenti ¢ i governi
hanno per questo una grave responsability da assolvere, ma & PUmanita

S. Hsich (Taipei), A. Huxley (UK), S. Tijima (Japan), S. Isaev {USSR), P. Jacquinot
{(France), W. Kalweit (GDR), M. Kazi (Pakistan), S. Keeny (USA), K. Komarel (Austria},
F. Konig {Austria), J. Labarbe (Belgium), J. Lejeune (France), L. Leprince-Ringuet (France),
R. Levi-Montalcini (lialy), M. Lora-Tamayo (Spain}, T. Malone (USA), GB. MariniBettolo
(Italy), S. Mascarenhas (Brazil), M. Menen (India), G. Montalenti (Ttaly), R, Peierls
(UK}, M. Peixoto (Brazil), [, Peters {Belgium), G. Porter {UK), TV, Press {(USA), G. Puppi
(Italy}, B. Rifai {Indomesia), W. Rosenblith (USA), P. Rossano (Tialy}, P, Rudomin
{(Mexico), B. Rysavy (Cuechoslovakia), 1. Saavedra {Chile), V. Sardi {Venexuela), T. Shin
{Korea), E. Simpson (South Africa), I. Sirotkovid {Yugoslavia), L. Socsnovski (Poland),
A, Swoppani (Asgentina), J. Széntdgothai (Bungary}, S. Tanneberger (GDR), C. Townes
{USA), E. Velikhov (USSR), W. Watts (Ircland), V. Weisskopf (USA}Y, K. Weizsicker
(FRG),
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nel suo insieme che deve agire per la sua sopravvivenza. I’ la pit grande
sfida morale con la quale 'Umanitd si sia mai confrontata e non vi &
tempo da perdere ».

A questa prima parte del Documento che ha un alto contenuto mo-
rale, fanno seguito una serie di raccomandazioni teeniche e politiche
racchiuse nelle parii I e III. Queste raccomandazioni, che vengono in-
contro alle ragionevoli istanze degli scienziati dei vari Paesi, sono dirette
a ridurre la tensione tra i popoli e soprattutto il sospetto e la diffidenza
che alimentano la folle corsa agli armamenti nucleari.

La parte 1V esprime un nobilissimo invito di alio contenuto etico,
rivolto ai Capi di stato, agli Scienziati, ai Religiosi ed a tutti 1 popoli:
« Al dirigenti nazionali, affinché prendano Viniziativa & progredire verso
la riduziope del rischio di una guerra nucleare, guardando o] di 13 defle
preoccupazioni troppo ristrette i vantaggi nazionali, ed escludano ogni
conflitto militare come mezzo per risolvere i loro contrasti. Agli scien-
ziati, perché usino la foro creativitd a migliorare le condizioni della vita
umana e nel caso presente perché applichino il loro impegno alla ricerca
dei mezzi utili per evitare la guerra nucleare e sviluppare dei metodi pra-
tici per il controllo delle armi. Ai dirigenti religiosi ¢ a turti i custod:
di principi morali perché proclamino con forza e insistenza la gravitd dei
problemi umani che sono in gioco, allo scope che essi siano pienamente
compresi ¢ sentiti dalla societd. Al popoli di ogni paese, perché riaffes-
mino la loro profonda fede nel destino dell’Umanita e insistano sul fatto
che evitare la guerra & una responsabilita di tured, perché combattanc
l'opinione che un conflitto nucleare & inevitabile ¢ operino senza posa
per assicurare ['avvenire delle generazioni future ».

La Pontificia Accademia delle Scienze, nel promuovere il dibattito
sull'impiego delle armi nucleari, prima ristretto a pochi esperti ¢ poi
esteso su scala sempre pitt vasta, fino a coinvolgere i Presidenti delle Ac-
cademic delle Scienze di tutto il mondo, ha reso un profondo servizio
dell’Umanita. La sua posizione, lontana per ispirazione a posizioni di parte
o ambiguamente neutraliste o comunque strumentalizzate, con la sua altis-
sima autorita morale ¢ scientifica, poiché in essa concorrono le opinioni
di scienziati di ogni parte del mondo, assume un significato storico. II
fatto stesso che il Santo Padre abbia incaricato nel 1981 il Corpo Acca-
demico e i collaboratori che hanno partecipato a questi studi di recarsi
presso i Capi delle Nazioni che detengono Parma nucleare per prospettare
1 problemi e illustrare i documenti delf’Accademia, & oltremodo signifi-
cativo, come pure il fatto che i risultati di questi studi siano stati fatti
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propri da Giovanni Paolo I1 e trasformati in accorati e forti messaggi
a tutti i popoli. Avere aperto su una base morale, il colloquio tra scien-
ziati appartenenti a varie nazioni, indica il cammino da percorrere per
vincere diffidenze e timori. Oggi il problema numero uno per il foturo
deflPuomo sulla terra al di sopra dellinsufficienza delle fonti energetiche
e della contaminazions dell’ambiente, deila fame, delle malattic & Iincom-
hente minaccia di un olocausto qualora dovessero sfuggire i controlii del-
Penergia distruttiva follemente accumulata in questi ultimi vent’anni nel
mondo.

Si pud dire che Iimpegno della Scienza per la pace trovi la sua pilt
forte espressione nell’allocuzione che Giovanni Paolo LT indirizzd, 12
novembre 1983, agli scienziati convenuti per la Sessione plenaria dedi-
cata al tema « Scienza per la Pace » (°).

In questa occasione il Pontefice richiama gli scienziati al valore
della scienza che edifica la Pace: « Verita, libertd, giustizia, amore siano,
Signoti, i fondamenzali capisaldi della vostra generosa scelta di una scienza
che edifica la pace. Questi quattro valori, fondamento della scienza e della
civile convivenza, debbono essese alla base di quell’universale appello di
scienziati, uomini di cultura, cittadini del mondo, che la Pontificia Acca-
demia delle Scienze, con la mia piena e convinta approvazione, vuole
lanciare al mondo per la riconciliazione dei popoli, per il successo del-
J'unica guerra che deve essere combattuta, quella contro la fame, la ma-
lattia, la morte di milioni di esseri umani che potrebbero essere soccorsi ».
Il Papa coinvolge I'Accademia in questa azione esortando: « I’ compito
insurrogabile della comunita scientifica vegliare, come ¢ nelle vostre inten-
sioni, Signor Presidente della Pontificia Accademia delle Scienze, affinché
le scoperte della scienza non siano messe a servizio defla guerra, della
dirannia e del terrore. La ferma volontd di indirizzare la scienza alla pro-
mozione della giustizia ¢ della pace esige un grande amore all'Umanita ».

N K

Negli studi effettuati in vari Paesi soprattutto con modelli mate-
matici, & emerso, nel 1980, il pericolo delle conseguenze di una guerra
nucleare non solo sugli uomini ¢ sulle cose ma anche sull’'ambiente. Questi
studi portano ad ammettere che, ove si verificasse Pesplosione di circa
un terzo del presente arsenale nucleare mondiale, si potrebbero verificare

(19} Discorsi i Giovanni Paolo I e de! Prof. Caslos Chagas, Udienza Pontificia, 12
novemnbre 1983, « Documenta », 15 (1983).
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immissioni nell’atmosfera di polveri, di fumi e di fuliggini, provocate gue-
st’'ultime dagli incendi indotti dalle esplosioni nucleari. La massa del ma-
terfale particolato sospeso creerebbe una nube intorno alla Terra che im-
pedirebbe il passaggio di gran parte delfa radiazione solare. Come conse-
guenza si avrebbe un forte abbassamento della temperatura, ossia il cosi
detto inverno nucleare, ed il blocco della fotosintesi nelle piante, per cui
per alcuni mesi non vi sarebbe vegetazione sulle regioni della terra oscarate
dalla nube, rendendo difficile ogni forma di sopravvivenza. Su questo tema
PAccademia nel gennaio 1984, riuni sotto la presidenza del Prof. Chagas,
un grappo di lavaro, al quale hanno partecipato scienziati di ogni parte
del mondo (*'). Le conclusioni di questi lavori hanno fatto oggetto di un
documento () che induce a meditare sul futuro dell'Umanita ().

Armi nello spazio

Lutilizzazione pacifica dello spazio com’® stato messo in evidenza
nella Settimana di Studio dedicata a questo tema nell’ottobre 1984 (",
porta numetosi benefici all’'umanitd, mentre numerosi interrogativi e peri-
coli porrebbe il trasferimento di armamenti nello spazio.

Anche in vista dello sviluppo del piano statunitense di difesa spa-
ziale, denominato « Strategic Defense Initiative » e noto con la sigla SDI,
e delle sue implicazioni scientifiche, tecnologiche e politiche, soprattutto
per la pace nel mondo, PAccademia ha riunito a2 Roma nel gennaio
1985 (¥) esperti di questi problemi, appartenenti a varie nazioni inclusi
statunitensi e sovietici, per un esame obiettivo della situazione (1),

Il Gruppo di lavoro sotto la guida del Presidente Chagas, ha esaminato
il problema dal punto di vista tecnico e sclentifico ed anche sufla base
dei presenti trattati internazionali.

(1Y) Bffects of a Nuclear Explosion on the Atmosphere.

(12} Chagas C., Presidente dolPAccademin; Alexandrov V., Amaldi E., Beninson D,
Crutzen P.J., Eenster L., Fiocco G., Gould S.), Godemberg [., Isaev SN., Latarjer R.,
Leprince-Ringuet L., Sagan C., Schaerf C., Shoemaler LM, Townes C.,, Velikhov EDP,
Weisskopf V.

(%) Declaration on nuclear winier: a wariting. « Documenta », 17 {1984).

{19) Vedi pag, 117-119.

(1%) Weaponization of Space.

() Chagas C., Presidente delfAccademia, Abragam A., Amaldi B, Bertorti B., Canuto
V.M., Chevalier R., Coyne G, Crutzen P., Ernster L., Fubini E.G., Garwin RI., Gverdtscteli
LG, Hesburgh T.M., Keeny SM. jr., Kulik S.A,, Lawrjet R., Leprince-Ringuet L., Levi.
Montalcini R., Marini-Betrdlo G.B., Mayor F., Mutphy W., Panofsky W.KH.,, Sagdiev R.,
Vasiliev AA., Ziaked C.A., Weisskopf V.
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E’ subito risultata evidente la vulnerabilitd dei satelliti pacifici come
pure di quelli di informazione militare di fronte a mezzi di distruzione.
Sono stati quindi esaminati 1 sistemi di base z terra capaci di intercettare
e di distruggere in volo i missili e i cosi detti sistemi ABM (Anti Balistic
Missiles), e riconosciuta la loro patziale efficacia. Lo sviluppo delle tecno-
logie fa oggl pensare possibile creare un sistema di intercettazione e di-
struzione dei missili basati su un sistema di difesa globale che comungue
utilizzi lo spazio, Cid sarebbe realizzabile impiegando sistemi avanzati di
laser di potenza, specchi spaziali, collocati in stazioni — con adeguati
sistemi di difesa — orbitanti o da lanciare al momento e comungue di
utilizzare lo spazio come fase intermedia per la distruzione dei missili in
volo. Si creerebbe un potenziale difensivo notevole, ma per leggi statisti-
che la sua efficienza non potrebbe raggiungere il 1009, per cuf si teme
che questo sistema porterecbbe non alla riduzione del numero dei missili
nucleari, ma ad un aumento degli stessi, al fine di sorpassare pit agevol-
mente le nuove difese con un numero maggiore di strumenti offensivi.

Si ritiene che la realizzazione di un sistema unilaterale di difesa,
anche se non effettivo al 1009, potrebbe modificare I'attuale equilibrio
strategico delle forze inducendo uno stato di crisi. D’altra parte questo
sistema non potrebbe entrare in funzione prima di dieci o quindici anni
di studi e ricetche, mentte la pace non pud aspettare.

Il gruppo di lavoro ha ritenuto che nellinteresse della pace, al di
fuori di considerazioni scientifiche e tecniche, sia consigliabile di evitare
il trasferimento degli armamenti nello spazio e ha auspicato la necessith
di stabilite nuovi accordi internazionali,

I problemi del disarmo controllato e della pace sono ancora oggi ben
lungi dall’essere risolti. L’Accademia & sempre aperta ieri come oggi, quale
foro intetnazionale a tutte quelle iniziative scientifiche che portino al
benessere dell’'uomo e soprattutto al bene insopprimibile che ¢ la Pace.

Il fatto perd che negli incontri tra le superpotenze {a Ginevta nel
novembre 1985) si sia patlato della impossibilita di una guesra nucleare
perché porterebbe all’autodistruzione dell'Umanitd, & gid un successo di
questa opera dell’Accademia, come pure delle altre Istituzioni che in questi
anni si sono battute per questa causa, fondandosi oltre che sui principi
morali su dati scientifici non confutabili.
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B’ necessario sottolineare che le opinioni espresse con assoluta libertd
durante la preseniazione delle relazioni ¢ nelle successive discussioni dai
partecipanti alle Settimane di Studio e dei Gruppi di Lavoro — ancorché
pubblicate dall’ Accademia — rappresenianc solo i punti di vista dei sin-
goli partecipanti ¢ non gquelli dell’ Accademia.

Inolive le conclusioni delle viunioni guando non sowmo state accettate
all' unanimitd, rappresentanc solo il parere dei partecipanti ma non impli-
cano il pensiero dell’ Accadenzia.



ParTE 111

LE CELEBRAZIONI DEL CINQUANTENARIO



In occasione della celebrazione del cinquantenario della sua ricosti-
tuzione la Pontificia Accademia delle Scienze ha tenuto nei giorni 27-30
ottobre 1986 la sua seduta plenatia che si & svolta in forma solenne ed alla
quale hanno partecipato oltre agli Accademici, i Presidenti delle Acca-
demie scientifiche di tutto il mondo, personalitd della comunita scienti-
fica internazionale ed i vincitori della Medaglia Pio XI.

Alla seduta inaugurale hanno partecipato 57 Accademici ('} sotto la
Presidenza di Carlos Chagas. In questa occasione sono stati commemo-
rati gli Accademici defunti dopo 'ultima sessione plenaria e precisamente
Martin Ryle da Bruck, A. Hurtado da Croxatto, G. Colombo da Puppi,
P. Dirac da Rubbia, De Almeida da Chagas, G.B. Bonino da Marini-
Bettolo, Giuseppe Moruzzi da Levi-Montalcini, Szent-Gyorgy da Tuppy.

E’ seguita la cerimonia della consegna dei brevi apostolici e delle
insegne ai nuovi Accademici, Bergstrém, Cabibbo, Eschenmoser, Fukui,
Germain, Hawking, Moshinski, Mintz, Olech, Polanyi, Prelog, Rubbia,
Siegbahn, Singer, Thirring che si sono quindi presentati all’Assemblea
illustrando i punti salienti delle loro ricerche.

Successivamente le delegazioni deile Accademie straniere, dopo il
saluto del Prof. Chagas si sono recate alla Presidenza per presentare i loro
augurl ed 1 messaggi. Esse sono state chiamate secondo l'ordine cronolo-
gico della loro fondazione iniziando cosi con I’Accademia Nagionale dei
Lincei, rappresentata dal suo presidente Prof. Francesco Gabrielli, fon-

(!} Abragam A., Anfinsen C., Asber W, Bergsatm S., Blanc-Lapierre A., Bruck H,
Cabibbo N., Chagas C., Croxatto 1., De Duve C., De Giorgi E., Débereiner J., Tlecles T,
Eigen M., Hschenmoser A., Fukui K., Germain P., Hawking S., Herzberg G., Lejeune J.,
Lépine P., Leprince-RinguetL., Levi-Montalcini R., Lichnerowicz A., Lojasicwicz 3., Malu
W., Marini-Bettdlo GB.,, Menon G., Mintz B., Moshinsky M., M&ssbaver R., Oleck C,,
Pavan C., Perutz M., Polanyi J., Porter G., Prelog V., Pullman B., Puppi G., Rasetti F,,
Rich A., Rubbiz C., Runcorn S, Salam A,, Sela M, Siddiqui S., Sieghahn K., Singer M,
Szentdgothai J., Thirring W., Townes C., Tuppy H, Ubbelohde A.; Ranzi 5., Boyle L.,
Coyne G., Metzler J.
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data nel 1603. Hanno fatto seguito le altre Accademie (vedi Tab. 1,
pag. 182).

Ogni delegato ha ricevuto dal Presidente Chagas oltre ai ringrazia-
menti una medaglia, coniata per ricordare il cinquantenario dell’Acca-
demia. Questa riporta da un lato la Casina di Pio IV e Piscrizione Pon-
tificia Academia Scientiarum con le date MCMXXXVI-MCMLXXXVI ed
i nomi dei Papi Pio X1 ¢ Giovanni Paolo I1. Sul retro la medaglia riporta
il motto dei Primi Lincei: Sapientiae cupidi — desiderosi di sapere —
¢ una composizione allegorica in cul appaiono assieme ad una figura fem-
minile alcuni simboli che ricordano le conquiste nei vari campi delle
scienze in questo cinquantennio: l'esplorazione dello spazio, I'equazione
di Schrodinger, la cometa di Halley, V'antenna parabolica di Marconi, la
doppia elica, 'orbitale 5, la formula degli steroidi ecc. La medaglia &
stata disegnata e incisa dal Maestro Guido Veroi (vedi fig. pag. 179).

In questa stessa occasione le Poste Vaticane hanno emesso una serie
di due francobolli per commemorare Ievento dove figurano, accanto allo
stemma dell’Accademia, due particolari dell’affresco di Raffaello in Va-
ticano, della Scuola d’Atene — Accademia platonico-aristotelica (*) — in-
cisi da P.N. Arghittu (vedi figura pag. xix).

Il Professor Chagas ha quindi pronunciato il suo discorso ufficiale (*}
nel quale ha messo in evidenza come la scienza nel suo impatto sulla
societd moderna abbia sollevato speranmze ma anche dubbi che si sono
manifestati in varie forme di movimenti antiscientifici. Di qui deriva la
necessitd che nell’utilizzazione dei risultati della scienza si tengano sem-
pre presenti i valori morali.

Certamente infatti limpiego nel 1945 delle bombe atomiche ad
Hiroshima ed a Nagasaki ha cambiato il corso della nostra civilizzazione.

(%) Pio XII aveva paragonato lz Scucla d’Atene alla presente Accademia nel Suo primo
discorso agli Accademici: « Vol certo wi sicte arrestati, ammirando, innanzi alla scena che
va sotto il nome di scucla d'Atenc. In guei persomaggl voi avete riconoscinto i vosiri pii
antichi antecessori nell’indagine della materia e dello spivito, nella contemplazione e nella
misurazionc dei cieli, nello studic delia natura e delfuomo, nelle elucubrazioni matematiche
e nelle sapienti discussioni. La ricerca del vero anima e colorisce quei volti ¢ le movenze
di quelle immagini, che sembrano parlare, quale d'una e guale d'altra delle tante scienze
speculative ¢ pratiche, delle loro veglie, deila loro mente concentrata ¢ quasi rapita fuori
dei sensi a discutere con se stessa provando e riprovando, per giungere a ritrovare oh
quanto poco di vero in mexzo al molto pitt di creduto vero, per architettare un mondo
di mondi diversi, non tutti possibili ad essere reali». Pio XII, Discorso all’Accademia,
3 dicembre 1939. « Scripta Varia », 64, 35 (1986).

(3) Documenta, 19 (1986).



Medaglia Commemorativa del Cinguantenario (Guido Veroi).
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Il progresso scientifico & tuttavia indispensabile per fare fronte alle
grandi sfide del mondo moderno: lo spazio, l'utilizzazione delle risorse
degli oceani, P’energia e Iecologia. Ma tutto questo deve essere visto
nella prospettiva dellessere ¢ non in quella dell'zvere.

La maggiore delle sfide che deve fronteggiare la scienza & quella
dello sviluppo, indispensabile per assicurare ai due terzi della popolazione
umana condizioni accettabili di vita. La scienza & in questo caso indi-
spensabile; tuttavia per non creare nel trasferimento tecnologico forme di
dipendenza nco-coloniale bisogna favorire, attraverso la costituzione di
centri di ricerca autonomi, Paffermazione della scienza fondamentale nei
paesi in sviluppo.

Il Presidente accenna anche al cattivo uso dei risultati sclentifici ed
il rifiuto dello scienziato di lavorare per il male.

La scienza e la tecnologia nel mondo moderne devono venire inte-
grate con la cultura umanistica per superare il dilemma delle due culture,
ma non possono essere i soli fattori determinanti per lo sviluppo di una
civilta.

L’Accademia dovid approfondire sia Pinfluenza della scienza sulle
attivita dell'vomo sia come la scienza reagisce di fronte a queste attivita,
ricordando anche che la scienza non ha abolito il trascendente.

« L’Accademia Pontificia delle Scienze — afferma Carlos Chagas —
ha il solo scopo di promuovere la comprensione scientifica e il progresso
umano, ¢ desidera potenziare i valori etici ¢ morali che devono guidare
Pumanitd verso il suo destino, rimanendo cosi aderente al pensiero di
Pio XI e dei suoi Successori ».

Di qui limpegno dell'Accademia per la Pace contro la guerra nu-
cleare, ma anche perché la pace si fondi su una giustizia sociale a livello
mondiale nel rispetto della dignita dell'uvomo. Ricordando l'affermazione
di Paolo VI che il nuovo nome della Pace & lo sviluppo, il Presidente fa
presente che '’Accademia & impegnata a creare nuovi legami scientifici
tra le nazioni de! nord e del sud, dell’est come dell’ovest.

A questo scopo in questi anni ha riunito accademici e altri scienziati
delfa comunitd mondiale a discutere di questi problemi. Questa azione &
rappresentata con cifre molto significative: hanno partecipato alle siunio-
ni presso I’Accademia, durante gli ultimi quattordici anni, 900 scienziati
oltre a 330 accademici,

In questi annj I'Accademia & stata impegnata in un’azione a favore
della Pace ed in particolare contro lutilizzazione della scienza per la
creazione di mezzi di distruzione. Nel suo impegno contro l'uso di armi
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Tas. 1~ Accademic che hanno partecipato alle celebrazioni del Cinguante-

#nario,
Anno di Accademia Rappresentanti
fondazione
1603 Accademia Nazionale dei Lincei {Italia) I, Gabrieli
Presidente
1652 Deutsche Akademie der Naturforscher Leo- H. Bethge
poldina (Repubbiica Democratica Tedesca) Presidente
1662 The Royal Society {Great Britain) Sir George Porter
Presidente
1666 Académic des Sciences (France) A, Blanc-Lapierre
Presidente
1700 Alkademie der Wissenschafien der Deutsches Di. W, Scheler
Democratisches Republik  (Repubblica De- Presidente
mocratica Tedesca)
1713 Real Academia de Ciencias Bxactas Tisicas A, Martin-Municio
v Naturales (Spagna) Presidente
1724 Academy of Sciences of the USSR (USSR) VA, Kirillin
Consigliere
1739 Kungl. Vetenskapakademien (Svezia) C.G. Bernhard
ex-Presidente
1759 Bayerische  Akademie  der  Wissenschafren A. Schulter
{Repubblica Federale Tedesca) Presidente
1769 Académie Royale des Sciences, des Lettres H. Chatrenne
et des Beaux Arts de Belgique (Belgio) Direttore
1769 Koninklijke Académiz vor Wetenschappen G. Smers
Letteren en schonen lunsten van Belgie Presidente
{Belgio)
1779 Academia de Ciencias de Lisboa {Portogallo) M.]. Nunes
Presidente
1782 Accademia  Nazionale delle Scicnze detta A Ballio
dei XL (Italia) Accademico Segretario
1785 Royal Irish Academy {Irlanda) J.O. Scanlan
Segretario
1808 Kéninklijke Nederlandse Akademie  van D, de Wied
Wettenschappen {Paesi Bassi) Presidente
1825 Magyar Tudomanyos Akademia {Ungheria) 1.T. Berend
Presidente
1854 Australian Academy of Science (Australia) AL Birch

ex-Presidente
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Anno di

Accademia

Rapprescntanti

fondazione
1857 Norske Videnskaps Alkademi {Norvegia) DD, Johansen
Direttore Generale
1863 National Academy of Sciences {Stati Uniti W.A. Rosenblith
d"America) Segretario per le relazioni
internazionali
1869 Bulgarian Academy of Sciences (Bulgaria) A, Balewski
Presidente
1872 Polskicj Akademii Nauk (Polonia) JK. Kostrzerwski
1873 Academia Naciona! de Ciencias Exactas Fi- G.B. Marini-Betwolo
sicas v Naturales (Argenting) Socio in rappresentanza del
Presidente A.O M. Stoppani
1879 Nippon Gakushiin (Giappone) K. Fukui,
Socie in rappresentanza del
Presidente H. Avisawa
1884 Academia Nacional de Clencias {Messico) M. Moshinsky
1886 Jugoslavenska Alkademia Zanosti i Unstet- 1. Sirotkovic
nosti (Yugoslavia) Presidente
1909 Heidelberger Akademie der Wissenschaften . Mosler
{Repubblica Federale Tedesca) Presidente
1916 Academia Brasileira de Ciéncias (Brasile) C. Pavan
Consiglicre
1917 Academia de Ciencias Fisicas Matemdticas L. Wannoni Lander
y Naturales (Venezuela) Presidente
1926 Akadimia Athinon (Grecia} C. Bonis
Vice-Presidente
1959 The Tsrael Academy of Sciences and Iuman- J. Jortner
ities (Isracle) Presidente
1960 Centre Scientifique de Monaco (Monaco) C.C. Sclamito
Presidenie
1964 Academia Chilena de Ciencias {Cile) L. Vargas Fernandex
Presidente
1969 Ipstitut National de Recherche Sclentifigue N. Arriguib
¢t Technique {Tunisia} Direttore
1976 National Academy of Sciences of Sii Lanka T. Samarasckara
(Sri Lanka) Presidente
1982 Academia de Ciencias de América Latina R. Villegas

Segretario Generale
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nucleari I'Accademia ha svolto una serie di riunioni culminate con Ia
dichiarazione del settembre 1982 contro l'uso delle armi nucleari, elabo-
rata in questa sede e sottoscritta anche dai presidenti delle principali Ac-
cademic di tutto il mondo come pure da numerosi accademici e scienziati
che rappresentano Ja comunitd mondiale, Tale azione ha avuto una pro-
fonda ripercussione ovunque.

Oggi in coincidenza con la riunione di Assisi promossa da Giovanni
Paolo II per la Pace ne! Mondo I'Accademia si associa con entusiasmo
impegnandosi ad operare per una Pace che non pud attendere il domani.

La tornata del 28 ottobre, in cui cade Panniversario, & stata aperta
— alla presenza degli Accademici, dei Presidenti e delegati delle Acca-
demie straniere e degli invitati speciali (*) con una conferenza dell’Acca-
demico G.B. Marini-Bettolo in cui si & esposta una breve sintesi della
storia dellevoluzione dell Accademia a cominciare dalla sua prima espres-
sione nell’Accademia Lincea, fondata da Federico Cesi nel 1603 a Roma,

— prima nel mondo con fini esclusivamente scientificl, — fino alla re-
staurazione Piana ncl 1847 ed alla rinnovazione del 1936 effettuata da
Pio XTI (%),

Successivamente il Prof. Carlo Pictrangeli, direttore generale dei
Musei Vaticani, ha illustrato la Villa di Pio TV costruita da Pirro Ligorio
nel 1561 e sede dell’Accademia dal 1921, soffermandosi sugli aspetti ar-
chitettonici e pittorici che ne fanno un gioiello artistico del tardo rina-

scimento italiano,
La Prof. Elizabeth Anna Bernays, dell’Universita di California,
Berkeley, ha quindi tenuto la sua conferenza illustrante le sue ricerche nel

(1) Tra gli invitati vi sono i vincitori della Medaglia Pio XI: Prof. Gn Nemethy di
Camnell ¢ J M., Lehn dellUniversité Louis-Pasteur di Strasbourg, i Prof. Ernster ¢ Baker
dell'L.C.SU. (Parigi), il Direttore Generale dellUNESCO Amadou M"Bow, il Prof. V. Ca-
nuto della NASA, New York; il Prof. E. Mayor delPUniversiti Autonoma de Madrid:
if Dr. Solamito del Centre Scientifique de Monaco, Monaco; il Dr, Uznanski della National
Science Toundation, di Washington TC, Stati Uniti; la Dr. Widnall dell’American Asso-
ciation for the Advancement of Science, New York, Stati Unidi; Ia Dr. Wince dell’'Office
of Science and Technology - Executive Office of the President, Washington DC, Stati
Uniti; it Dr. White dell'Ospedale Generale della Scuolz di Medicina di Cleveland, Ohio
Stati Unitt; 11 Dr. Mésieux della Tondazione Mérieux, Lyon, Francia; il Dr. Lazar del
IINSERM, Parigi, Francia, ed il giocnalista Lemaire, di Le Point, Parigi, Francia.

() G.B. Marini-Bettdlo: Historical aspecis of the Pontifical Academy of Sciences.
« Documenta », 21 (1986).
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campo della ecologia, sottolineando alcuni interessanti aspetti della co-
evoluzione ¢ delle interazioni tra piante ed insetti (°).

L’atto pitn importante di questa sessione & stata la solenne udienza
Pontificia all’Accademia avvenuta nella Sala Regia alla presenza degli Em.
Cardinali e delle Gerarchie ecclesiastiche del Corpo Diplomatico e di
numerost invitati.

Nel suo indirizzo al Pontefice il Presidente Chagas ha osservato che
il cinquantennio di vita della Pontificia Accademia delle Scienze corri-
sponde ad un periodo caratterizzato da scoperte cccezionali nel campo del-
la scienza e della tecnclogia che ha profondamente modificato la societd
modetna,

Si ¢ quindi soffermato sul fatto che & necessario che letica scienti-
fica puod portare ad una pace durevole tra i popoli, che tuttavia non sari
possibile se non si considereranno anche i problemi del mondo in sviluppo.

Chagas ricorda P'impegno dell’Accademia per la Pace ¢ la necessita
di continuare su questa via. L’Accademia dovra inoltre impegnarsi a pro-
muovere gl studi sulle tecniche del DNA ricombinante per ottenere pro-
dotti uzili come vaccini, insulina, etc., e di seguire le ricerche sulle mani-
polazioni genetiche per valutarne i loro vantaggi ¢ i loro pericoli. Prose-
guendo il Presidente ricorda come la scienza e le tecnologie moderne,
possono fare fronte ai problemi sempre pitt complessi del Terzo Mondo.

Richiama quindi ai problemi che preoccupano I'Accademia ¢ ciod
« Dazione predatrice dell’umanita sull’ambiente » per cui eleva un grido
d’allarme per difendere la natura che i circonda e chiede al Pontefice un
appello per fermare la distruzione dell’ambiente che minaccia il futuro
dell'nomo alirettanto che I'oppressione della dignita umana, la fame e la
guerra (7).

Concluso il suo discorso il Presidente presenta i nuovi Accademici
e quindi chiede al Pontefice di consegnare la Medaglia d’oro Pio XI alla
Prof. Elizabeth Anna Bernays,

Glovanni Paolo 11 rispondendo al Presidente Chagas sottolinea il
prestigio insigne e Paltissimo livello scientifico raggiunto dalla Pontificia
Accademia delle Scienze ed il suo ruolo di promozione nefla comunita
scientifica mondiale.

(9 EA. Bernays: Medille dor Pie XI-1986, Editio exira seriem, 1-36 {1986).
() Documenta, 20 (1986).



Federico Cesi (1585-1630), fondatore dellAccademia dei Lincel.
{Medagliere della Biblioteca Vaticana, XXVIII, 14).
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Nel lodare l'impegno dell’Accademia nel coltivare la scienza pura,
rivendicandone la legittima autonomia, come pure la scienza applicata che
deve essere libera ed ispirata dail’amore e dalla saggezza, ha ricordato che
le applicazioni della scienza non possono essere disgiunte dalle esigenze
della legge morale.

Ha ripreso poi il tema tra « la veritd rivelata e le verith empirica-
mente scoperte » ricordando che lo stesso Galileo escludeva una vera
contraddizione tra la scienza e la fede per ricordare agli scienziati che
«in se nessun campo & sottratto all’investigazione scientifica, purché que-
sta rispetti P'essere umane » ed indicando che « sono piuttosto le meto-
dologie che esigono certe astrazioni e delimitazioni ».

Chiamando a testimone PAccademia, ma rivolgendosi a tutta la
comunitd scientifica mondiale, ha ricordato che & importante situare lo
sforzo scientifico nel « contesto generale della cultura » ed affermd:
« Questa ricerca libera della veritd per se stessa & una delle pitt nobili
prerogative dell'vomo. La scicnza si allontana dalla propria via se deroga
dal seguire la sua finalitd ultima che & il servizio della cultura e, per cid,
dell’uomo; essa entra in crisi quando viene ridotta ad un modello pura-
mente utilitaristico; si corrompe quando diviene uno strumento tecnico
di dominio o di manipolazione a fini economici o politici. Esiste, per-
tanto, quella che potremmo chiamare una crisi di Jegittimazione della
scienza. Vi & dunque l'urgenza di difendere una scienza autentica, aperta
alla questione del senso dell’uvomo ed alla ricerca della verith piena, una
scienza libera, e unicamente dipendente dalla veritd. Dal punto di vista
della Chiesa scienza ¢ cultura non potranno essere separate ».

Un altro importante passo dell'insegnamento di Giovanni Paclo IT
& che la scienza « non pud chiudersi all'zmiversale né alla conoscenza uni-
taria, né all'assoluto, anche se da sola non & in grado di sispondere alla
questione del suo significato ». Di qui lincitamento a collaborare in ri-
cerche interdisciplinari insieme a pensatori e teologi perché gli studi filo-
sofici e teologici sull’uomo e sulla natura hanno bisogno del contributo
degli scienziati « per fare avanzare la nostra comune conoscenza del mon-
do inanimato, dell’'nniverso vivente e dell’essere umano ».

Un passo importante & quello che riguarda lo sconsiderato impiego
della potenza che viene dalla scienza. « Scatenando la potenza atomica »,
dice, «i ricercatori sono stati, per la loro parte, all’origine di una crisi
morale pari a nessun’altra nella storia » che si potra superate solo « al-
leando la coscienza con la scienza, facendo rispettare il primato dell’etica ».

Affermata 'esigenza primordiale della pace tra i popoli ricordd an-
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che la necessitd di un « rapporto armonioso tra I'uvomo e la natura, ele-
mento fondamentale della civilt, sottolineando Pimportanza delfa scienza
nel campo dell’ecologia per la difesa dell’ambiente, per la crescita della
qualita della vita, per 'umanizzazione della natura ». Richiamd poi lat-
tenzione degli scienziati sui pericoli di un mal uso della scienza nel campo
della genetica umana, per affermare che questa deve servire I'uomo ti-
spettando ed assicurando « i diritti oggettivi fondamentali della persona ».

L’Accademia ed il suo impegno scientifico sono chiamati in causa
quando Giovanni Paolo I, accennando a quanto & stato fatto in questi
anni dall’Accademia, lavoro che & stato e che sara di beneficio anche per
sociologi, filosofi, teologi, moralisti ¢ tutta la comunitd scientifica mon-
diale, ricordando che « La Santa Sede ha ticevuto in diverse occasioni I'ap-
prezzato servizio della competenza scientifica di questa Accademia, per
questioni che toccavano immediatamente la morale naturale ed evangelica,
ed essa continua a contare su di voi ».

Ha incitato quindi I’Accademia a collaborare in una vocazione inter-
disciplinare con le altre istituzioni universitarie e culturali della Santa
Sede e della Chiesa, come la Congregazione per Educazione Cattolica,
i Consigli della cultura, ¢ le altre Accademie e le Universitd, in una voca-
zione di ecumenismo culturale « per promuovere e difendere la cultura
delP'uomo, sulla quale si fonda la sua dignita ».

In conclusione, Popera del’Accademia & sintetizzata nella frase « la
Pontificia Accademia delle Scienze ha svolto un compito d’importanza
storica »,

Il Papa dedica ai rappresentanti delle Accademie delle Scienze di
tutto il mondo un saluto ed un ringraziamento insieme all'invito a fare
progredire « in piena libertd la conoscenza scientifica di un’apertura alla
veritd fondamentale sull’'uomo e sul cosmo... che la scienza rimanga sem-
pre in tutte le sue applicazioni, al servizio dell’uomo, al servizio della
sua vita, della sua cultura, defla sua elevazione morale e spirituale » (%),

La seduta plenaria iniziata il pomeriggio del 28 ottobre & stata
incentrata sulla discussione dei progressi attuali della scienza e le future
prospettive in alcuni campi della scienza.

(8) Allocution de Sa Sainteté Jean Paul 11 et Disconrs de Carlos Chagas, President de
VAcadénrie. Audience Pontificale, 28 Octobre 1986, « Documenta », 20 (1985).
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Il primo tema ha visto Papprofondimento da parte degli Accademici
relatori dei temi di scienza pura ed applicata. Sui recenti sviluppi nel
campo della fisica hanno riferito gli Accademici Abragam, Siegbahn,
Mdssbaner e Rubbia, mentre per le matematiche ha parlato Lichnerowicz.

Nella giornata del 29 ottobre sono stati affrontati e discussi i temi
nel campo della biologia molecolare, presentati da Rich e da Eigen; per
Hlostrare i progressi della biologia hanno riferito Mintz, Bergstrém e
De Duve mentre Sela ha parlato della immunologia ed Fecles della neuro-
biologia, Eschenmoser ha fatto un guadro dello stato attuale ¢ delle ten-
denze della Chimica.

Nella giornata del 30 ottobre & continuata la discussione dei temi
generali, Sulle scienze della tersa ha riferito Runcorn, mentre Puppi ha
parlato delle ricerche spaziali e la scienza, Hawking ha poi illustrato le
presenti frontiere della cosmologia.

Il tema dell’ccologia o meglio delle scienze ambientali & stato in-
trodotto da Marini-Bettdlo mentre i problemi dell’agricoltura ed in par-
ticolare quello della fertilizzazione con mezzi naturali sono stati prospettati
da Débereinet.

Scienza per i Paesi in sviluppo & stato Pultimo tema trattato da
Bergstrom, Menon ¢ Pavan, e concluso, dopo la discussione, da Chagas.
Questo tema ha riproposto le complesse problematiche, prima di tutte
le malattie tropicali, che devono affrontare quei Paesi.

Nella discussione generale sui temi da svolgere in Accademia nel
prossimo futuro, emergono quelli del’ambiente, della Scienza per il Terzo
Mondo e la continuazione dell’azione gid in atto contro la guerra nucleare,
Ievoluzione sia biologica che dell’universo, la sopravvivenza in un mon-
do nucleare, I'etica della scienza, i rapporti tra popolazioni e risorse. A
questa discussione coordinata dal Presidente Chagas hanno partecipato
gli Accademici Abragam, Anfinsen, Blanc-Lapierre, De Giorgi, Eccles,
Lejeune, Moshinsky, Perutz, Polanyi, Pullman, Rich, Runcorn, Siddiqui,
Singer, Szentdgothai e Townes.

Durante la sessione Giovanni Paolo 11 si & recato in Accademia in-
trattenendosi a colloquio con numerosi Accademici.

oo W

Una Tavola Rotonda, ripresa dalla Televisione italiana e condotta
da Bruno Vespa, ha concluso questa importante sessione. Il tema, il futuro
della scienza ¢ i suoi compiti, & stato introdotto dagli Accademici Werner
Arber, Sune Bergstroém, Sir John Eccles, Manfred Figen, Rita Levi-Mon-



il 30 Ottobre 1986.

Visita di Glovanni Paolo II alPAccademia duranie ia Sessione plenaria
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talcini, M. Menon ¢ Carlo Rubbia e coordinato dal Presidente Carlos
Chagas. Alla discussione hanno altresi preso parte gli Accademici Abra-
gam, Croxatto, Lejeune, Rich, Runcorn, Singer e Thirring.

Come conclusione & stata ricoposciuta I'importanza e quindi la ne-
cessitd di informare direttamente il pubblico defl’attivita scientifica, al di
fuori defle conferenze ¢ delle discussioni che si tengono nei Convegni e
nei Congressi, in modo da portare la scienza a tutt.



CONCLUSIONE

Durante i cinquant’anni di attivita '’ Accademia Pontificia delle Scienze
ha sempre costituito un importante punto di riferimento e d’incontro della
comunita scientifica mondiale per lo studio di problemi di scienza fonda-
mentale, ma anche per promuovere iniziative atte a mettere la scienza al
servizio dell'uomo.

Se la sede dell’Accademia & rimasta nella gioiosa Casina di Pio 1V
nei giardini Vaticani, il suo campo d’azione oggl st estende senza confini
a tutto il mondo.

Accademia di grande prestigio — per fa sua antica ascendenza ¢ tra-
dizione unita alla sua rappresentativitd presente — & uscita dalla sua zorre
Lavorio unendo al « natural desiderio del sapere » — eredita Cesiana di
wtte le Accademie — lo studio e 'approfondimento dei grandi problemi
del mondo contemporanec, che essa affronta con scienza ed esperienza
non disgiunte da profonda saggezza.

B infatti la scienza che potra domare la tame, le malattie, la poverta,
fornendo gli strumenti per combatterte al fine di consentire lo sviluppo
aei popoli, il futuro dell'nomo e il rispetto della natura ¢ dell’ambiente.

In questo impegno per il vero ¢ per il bene I'Accademia ha anche
sollevato — qualificandosi altamente -— i problemi etici ¢ morali che si
collegano alla ricerca scientifica. E cid non solo in alcuni settori, quali
quelli che hanno per oggetto i processi della vita, ma anche affrontando
questioni connesse al trasferimento talvolta troppo rapido dei risultati
della scienza ad una socictd spesso impreparata a riceverli sia a livello del
singolo che delle strutture.

Negli vltimi anni, con ua colpo d'ala, Accademia ha gettato il peso
{el suo indiscutibile prestigio ¢ quello dei suoi components, nell'impegno
contro il cattivo uso dei ritrovati scientifici ed in primo luogo dell’elabo-
vazione di nuovi strumenti di distruzione e soprattutto di armi nucleari
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impegnandosi anche al fine di assicurare al mondo la Pace ¢ di allontanare
con la sua azione i precari equilibsi dei terrore.

Ansie e speranze velano ed illuminano oggi il nostro avvenire. L’Ac-
cademia si prepara ad affrontare il suo secondo cinquantenario, che si aptre
sul terzo millennio della nostra era cristiana, promuovendo, con spirito
sempre vigile, il progresso delle scienze e indirizzandolo alla conoscenza del
vero ed al bene dell'uomo,



APPENDICE



MOTV PROPRIO (*)
DE PONTIFICIA ACADEMIA  SCIENTIARVM

PIO PP. X1

Tra le molte consolazioni, con le quali la divina Bonia ha voluto ral-
legrare gli anni def nostro Pontificato, Ci piace di porre quella di aver Noi
potuto vedere non pochi di coloro che si dedicano agli studii delle scienze
sperimentali mutare il loro atteggiamento ¢ il loro indirizzo intellettuale
nei riguardi della religione. La scienza, quando & vera cognizione delle
cose, non & mai in contrasto con le veritd della Fede cristiana; anzi — come
% ben noto a coloro che studiano la storia della scienza — si deve ricono-
scere che, da un canto, i Romani Pontefici e la Chiesa Catrolica hanno
sempre favorito le ricerche dei dotti anche nel campo sperimentale, ¢ dal-
Paliro queste ricerche hanno spianato fa via alla difesa del deposito delle
verith soprannaturali, affidato alla Chiesa. Pertanto, come il Concilio Va-
ticano solennemente insegnd, « la Fede ¢ la ragione lungi dal combattersi
tra di loro, si aiutano a vicenda; poiché, mentre la retta ragione dimostra
i fondamenti della Fede e da questa illuminata coltiva la conoscenza delle
cose divine; la Fede, a sua volta, difendendo e liberando la ragione dagli
errori, la arricchisce di molte cognizioni ».

E’ vero, purtroppo, che in tempi a noi vicini, qualche volta vomini
dotti — non certo per amore della verita — abbandonarono, a guisa di
figli prodight, la casa paterna della religione det loro maggiori; e special-
mente nel secolo passato si andd insegnando con false e temeraric argo-
mentazioni che gli insegnamenti della scienza umana sono in aperto con-
trasto con quelli della divina Rivelazione. Ma con profonda gioia dell’animo
Nostro dobbiamo constatare che questi pregiudizii sono ai nostri giorni
talmente sotpassati che non si trova pilt quasi nhessuno che, dopo aver

(%) Acta Apostolicae Sedis. Commentarium officiale 1936, pag, 427. Traduzione dall’ori-
ginale latine, pubblicata in Osservatore Romano, del 31 ottobre 1936,
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studiato degnamente e come si deve le scienze positive, continui a soste-
nere questo errore.

Per contratio non vogliamo qui tacere che, nel corso di Nostro Pon-
tificato, non pochi cultori delle scienze, — tra i quali vomini di sommo
valore, circondati dal plauso universale — venuti da varii ¢ lontani paesi
a Roma, per partecipare a Congressi scientifici, si sono recati alla Nostra
presenza per porgere Pespressione della loro devozione a Noi, o meglio a
quell’autorita che vige sempre nella Sede Apostolica, anche in un Succes-
sore immeritevole di S. Pletro. E’ avvenuto qualche volta che tra questi
vi fossero alcuni che, pur non avendo il preziosissimo dono della Fede cat-
tolica, credevano doveroso inchinarsi a questa Nostra Cattedra che & Cat-
tedra di veritd. Né mancarono coloro che parlandoCi a nome loro e dei
loro colleghi, giustamente non dubitarono di affermare che la vera scienza
conduce, prepara ¢ dirige gli animi alla Fede; confessione questa che pro-
curd al Nostro animo una profonda gioia.

Date pertanto queste favorevoli citcostanze di cose e di tempi, ab-
biamo creduto opportuno dare nuovo impulso e nuovo incremento alla
Pontificia Accademia delle Scienze.

E’ a tutti noto che il 17 agosto 1603 quattro giovani, tra i quali Fede-
rico Cesi, fondarono in quest’alma Citta 'Ordine, o il Consesso, o I'Ac-
cademia dei Filosofi Lincei. Il Cesi, eletto presidente di tale Accademia,
con le seguenti parole, stampate sul « Linceografo », defini quale fosse il
programma del nuovo Consesso ¢ ciod: « non solo acquistare la scienza e
la sapienza, con una vita onesta e pia, ma comunicatla anche agli altri con
la parola e con gli scritti ». Vasie furono le vicende di questa istituzione
lungo il corso dei secoli; pitr volte decadde dal primitivo splendore, pii
volte risorse, finché nell'anno 1847 il Nostro Predecessore di imperitura
memoria Pio 1X, con una nuova riforma stabill che in avvenire non sa-
rebbe pilt lasciata alla privata iniziativa di alcuni dotti, ma sarebbe pas-
sata alla diretta dipendenza del Romano Pontefice e soggetta alla Sua
autoritd, Da quel giorno si chiamd « Pontificia Accademia dei Nuowvi
Lincei » ed ebbe per scopo di promuovere ed incrementare sempre pit
gli studii delle scienze, con il concorso volenteroso di tutti i suoi membri.
In seguito, un altro Nostro Predecessore di santa memoria, Leone XIII
nell’annc 1887 le diede un nuovo Statuto per mezzo di una lettera tutta
paterna indirizzata al Card. Luigi Oreglia, Vescovo di Palestrina ¢ Pa-
trono dell’Accademia stessa; Lettera nella quale, tra 'altro scrive: « fino
dagli inizi del Nostro Pontificato abbiamo stimata meritevole di molta
lode ed abbiamo seguito con particolare benevolenza la Pontificia Acca-
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Frontespicio di Acta Apostolicae Sedis riportante il Motu proprio istitativo dell’Accademia,
lo Statuto ¢ lelenco dei nuovi Accademic,
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demia dei Nuovi Lincei, di cui anche in tempi difficili abbiamo esperimen-
tato la fedeltd ¢ la devozione ».

Otbene Noi, che abbiamo tanto a cuore il progresso delle Scienze
umane e tanto Ci interesstamo dello splendore della Sede Apostolica e
di questa Citta del Vaticano, da Noi costituita, dopo aver dato a questa
Nostra Accademia la necessaria dotazione per raggiungere le proprie fina-
lita e una degna Sede ricca di ricordi storici, abbiamo ritenuto oppostuno
riformarla quasi integralmente, scegliendo per cid fare la data che Ci
ricorda il pitr grande beneficio ricevuro dalla divina Bontd, ossia anni-
versario della Nostra Consacrazione Episcopale, conferitaCi diciassette
anni or sono.

Con questo intendimento, Noi, con la pienezza della Nostra potesta,
di motu proprio e dopo matura deliberazione, riformiamo secondo nuove
norme questo Istituto di studii, che chiamiamo « Powtificia Accademia
delle Scienze ». Nello stesso tempo promulghiamo i qui unitd Statuti, se-
condo i quali tutti gli interessati dovranno uniformarsi a far si che gli
altrl si uniformino.

Allo scopo poi di dimostrare che questo eminente Tstituto ha fino da
ora una dignitd pari al suo ufficio, Noi stessi e per questa prima volta non
solo di Nostra Autorith ma anche direttamente, nominiamo i settanta
Membri che debbono costituire I’Accademia Pontificia ¢ che percid chia-
miamo « Accademici Pontifici ». E i scegliamo con la maggior diligenza
fra quei cultori delle varie scienze, che nelle diverse Nazioni maggior-
mente si distinguono. Nel fare poi tale scelta non solo abbiamo tenuto
conto principalmente defl’importanza dei lavort e delle opere da essi 1i-
spettivamente prodotte a utilitd delle scienze, ma siamo stati mossi anche
dalla fama e dall'estimazione in cui essi sono tenuti, con unanime plauso,
fra I dotti, Da costoro la Sede Apostolica aspetta quel lustro ¢ quell’aiuto
di cui questo Senato scientifico Ci da sicura promessa ed auspicio. Ne
sembri accessivo se Noi chiamiamo questo Tstituto scientifico quasi il
Senato della Sede Apostolica nel campo delle scienze; poiché ogni onore
che dai dotti si rende a Dio, & un doveroso ossequio della ragione alla
suprema Veritd, ¢ un omaggio nobilissimo al Creatore,

Ci ripromettiamo pertanto ed & nei Nostri fervidi voti che gli « Acea-
demici Pontifici », per mezzo di questo loro ¢ Nostro Istituto, conferi-
scano sempre pitr e sempre meglio al progresso delle Scienze; ad essi non
chiediamo altro, giacché in questo egregio proposito e nobile lavoro consiste
quel servizio in favore della verita che da essi aspettiamo,
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Coloro poi che gia furono ascritti a questa Accademia, da Noi rifos-
mata, e che in passato si sono adoperati con ogni cura al suo incremento,
concediamo ben volentieri, in segno della Nostra gratitudine, di poter par-
tecipare, anche per I'avvenire a questo medesimo Istituto sia come « Soci
onorari », sia come « Soci ordinari », o come « Soci corrispondenti »; e
quindi di godere di ¢uegli onori e privilegi che abbiamo loro concesso
negli Statuti promulgati.

E frattanto agli « Accademici Pomifici », a tutti i Soci ¢ a tutti coloro
che daranno la loro opera in favore di questo Istituto, di tutto cuore
preghiamo da Dio i celesti favori che felicemente assecondine le loro intra-
prese; dei quali favori sia avspicio la Benedizione Apostolica che impat-
tiamo a tutti ¢ a clascuns di cssi, ed in modo particolare al Diletto Figlio,
P. Agostino Gemelli O.F.M., affinché sorretto dai celesti aiuti, possa
provvedere all'attuazione delle norme qui da Not date.

Vogliamo poi che tutte le disposizioni da Noi date con questo Motu
Proprio siano valide, nonostante disposizioni contraric eventualmente
date in passato.

Dato a Roma, presso S. Pietro, il giorno 28 di ottobre 1936, decimo
quinto del Nostro Pontificato.

Prus PP, X1,



STATUTO DELLA
PONTIFICIA ACCADEMIA DELLE SCIENZE
1936

Trroro I
COSTITUZIONE E FINE

Art. 1 - La Pontificia Accademia delle Scienze ha per fine di pro-
muovere lo studio ed il progresso delle scienze fisiche, matematiche e na-
turali e della loro storia.

ARrT. 2 - Per il raggiungimento dei suoi fini, P’Accademia:
a) esamina e discute i pilt importanti problemi attinenti alla scien-
za mediante Comunicazioni o presentazione di Note e Memorie;

b) promuove indagini e ricerche scientifiche ed aiuta ed assiste
istituzioni e privati nella loro esecuzione;

¢} cura pubblicazioni di carattere scientifico;
d) organizza conferenze, congressi e celebrazioni.

Trroro 11
ORDINAMENTO

§ 1 - Costituzione, Accademici

ArT, 3 - L’Accademia si compone di settanta « Accademici Ponti-
tici », i quali sono nominati dal Sommo Pontefice.

Seno inoltre di diritto, in ragione del loro ufficio, « Accademici Pon-
tificl sopranumerari » le seguenti persone:

1° 1I Direttore della Specola Vaticana,
2° 11 Prefetto del Laboratorio Astrofisico della Specola Vaticana,
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3° Il Prefetio della Biblioteca Apostolica Vaticana,
4° 11 Prefetto dell’Archivio Segreto Vaticano,
5° 11 Direttore Scientifico del Museo Missionario Etnologico.

Essi conservano la carica di Accademici durante il tempo in cui i
vestono gli uffici anzidetti.

In via del tutto eccezionale, oltre i settanta Accademici sovraindicati,
possono essere nominati « Accademici Pontifici Onorasi » persone che
abbiano acquistato singolari benemerenze aiutando PAccademia e le sue
imprese scientifiche.

ArT. 4 - Per la nomina degli Accademici il Presidente propone al
Sommo Pontefice il nome di coloro che hanno ottenuto il voto favorevole
dell’Accademia secondo la procedura di cui all’articolo 23.

Il Presidente pud derogare da detta procedura per proporre !a no-
mina di persona indicata dalla fama scientifica da essa raggiunta,

La nomina degli Accademici & vitalizia, salvo il prescritto dell’ultimo
comma dell’art. 3.

ArT. 5 - Gli Accademici partecipano alle Tornate, vi fanno Comu-
nicazioni o vi presentano Note ¢ Memorie scientifiche; discutono e votano;
hanne diritte di proporre nomine e soggetti di lavoro, nonché di usare
della Biblioteca accademica secondo il Regolamento.

Gli Accademici non residenti potranno essere pregati di esprimere
per iscritto il loro voto ¢ di prestare la loro opera in questioni di loro
speciale competenza,

Tutti ricevono gli Atti accademici ¢ le Memorie in conformita al di-
sposto dell’art. 28,

ART. 6 - Gli Accademici possono portare nelle Totnate dell’Accade-
mia e nelle pubbliche cerimonie una medaglia accademica che nel recto
reca la tiara ¢ le chiavi contornate con le parole Deus Scientiarum Domninus
a ricordare S.S. Pio XI, il Pontefice riformatore degli studi ecclesiastici
superiori e della Accademia, nel verso il nome dell’Accademico circondato
da un ramo di olivo e da uno di alloro.

Gli Accademici possono abitualmente portare un distintivo che in
piccolo riproduce il recto della medaglia,

Gli Accademici hanno un posto riservato per assistere alle Cappelle
Pontificie e alle cerimonie nelfe quali interversd il Sommo Pontefice.
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Gli Accademici Lanno libero accesso ai Musei e alle Gallerie Pon-
tificie.
§ 2 - Autoritd Accademiche

Art. 7 - L’Accademia & posta sotto alta e diretta vigilanza de! Som-

mo Pontefice.
La direzione ed il governo dell’Accademia spettano alle seguenti

autorita:
1° Presidente,
2° Consiglio Accademico,
3° Segretario,
4° Tesoriere,
5° Bibliotecario,
&* Censori,

7¢ Revisori dei conti.

Art. 8 - 1l Presidente & nominato motu propric dal Sommo Ponte-
fice, dal quale direttamente dipende.
Dura in carica quattro anni e pud essere riconfermato dallo stesso

Sommo Pontefice,
Il Presidente:
) ha la rappresentanza dell’ Accademia;
b) ha la direzione di tutto andamento dellIstituio;
c} convoca e presiede il Consiglio dell’Accademia ¢ le Tornate;
d) da esecuzione alle deliberazioni del Consiglio.
Il Presidente pud farsi supplire nella Presidenza delle Tornate da
altri Accademici membri del Consiglio e pud deputare un Accademico a
supplire un Consigliere impedito, ove non vi sia alcuna disposizione dello

Statuto. Infine il Presidente pud delegare, quando ¢ come ritenga oppot-
tuno, uno o pit Accademici a rappresentare I’Accademia,

Art. 9 - 11 Consiglio dell’Accademia & composto:
del Presidente,
del Presidente ultimamente uscito di carica,

di cingque Accademici.
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Gli Accademici costituenti il Consiglio sono nominati dal Sommo
Pontefice su proposta presentata dai Presidente in conformitd del voto
favorevole dell’Accademia.

A membri del Consiglio non possono essere eletti che Accademici
residenti o quasi residenti. Durano in carica quattro anni e possono essere
rieletti.

Fra gli Accademici componenti il Consiglio sono scelti il Segretario,
it Tesoriere, il Bibliotecario, due Censori.

11 Consiglio dell’Accademia:

4) coadiuva il Presidente in tutto quanto concerne la direzione
dell’ Accademia;

b) prepara il piano dei lavori da svolgere nelle adunanze e compila
il calendario accademico;

¢) cura la gestione economica e patrimoniale dell'Tstituto;

d) delibera sui bilanci preventivi ¢ consuntivi preparati dal Teso-
riere ¢ Ii sottopone all’approvazione dell’Assemblea.

Le deliberazioni sono valide quando sia presente la maggioranza dei
componenti ¢ quando siano approvati dalla maggioranza dei presenti.
In caso di parita prevale il voto del Presidente.

Il Consiglio si convoca ordinariamente ogni bimestre e straordina-
riamente sempre che occorra o quando due dei suoi membri ne facciano
domanda.

Arr. 10 - 1’Accademico Segretario:
a} tiene e aggiorna Pelenco degli Accademici secondo le istruzion
del Presidente;
») funge da Segretario del Consiglio;
¢) sovraintende al funzionamento degli Utfici di Segreteria,

In caso di assenza o di impedimento dell’Accademico Segretario, il
Presidente invita uno dei membri del Consiglio a farne le vecl.

Art. 11 - I Tesoriere:

a) cura il regolare andamento amministrativo ¢ contabile dell’Ac-
cademia;
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5) ha in custodia la suppellettile scientifica e domestica del-
I’Istituto;

¢) predispone i bilanci preventivi ed i conti consuntivi;

d) riscuote i proventi e, per mandato del Presidente, controfir-
mato dal Segretario, eseguisce i pagamenti;

e} sovraintende al servizio di economato e di cassa.

ArT. 12 - 11 Bibliotecario:

a) ha la sovraintendenza della Biblioteca;
b) vigila perché ne sia osservato lo speciale Regolamento.

Art. 13 - T Censorl, sotto la direzione del Presidente:

a) esercitano la vigilanza sul regolare andamento dell’Accademia;

b) vigilano a che siano osservate le norme statutarie e regola-
mentari;

¢) esaminano le proposte per la nomina di nuovi Accademici e ne
riferiscono al Consiglio.

Arr, 14 - Gli Accademici revisori dei conti sono eletti dalla Acca-
demia tra gli estranei al Consiglio Accademico.

Durano in carica un biennio e possono essere rieletti.

Essi esercitano la vigilanza sull’andamento amministrativo e contabile
dell’Tstituto, esaminando i bilanci ed i conti, Ii vidimano e ne riferiscono
all’ Accademia.

§ 3 - Mexzz

I mezzi di cui PAccademia dispone per il raggiungimento dei suol
fini sono:

a) una dotazione assegnata dal Sommo Pontefice, Pio XI, e data
in gestione all’Amministrazione dei Beni della Santa Sede;

b} il materiale scientifico e bibliografico e la suppellettile di pro-
prieta dell’Istituto;

¢} eventuali doni e lasciti di Enti e privati;

d) le entrate derivanti dall’attivita dell’Istituto.

Ogni anno verra prelevato il cinque per cento sui redditi per costi-
tuire un fondo di riserva.
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Trroro 111
FUNZIONAMENTO

§ 1 - Anno accademico e Calendario

Arr. 16 - L’anno accademico comincia il 1° dicembre e finisce il
31 luglio.
FEsso sara iniziato:
1° con una funzione religiosa da celebrarsi neila Cappella Paolina
per ottenere la benedizione di Dio sui lavori dell’Accademia, per ringra-
siarLo, per pregare per la Chiesa e per if Sommo Pontefice ¢ per suffra-
gare gli Accademici defunti;
2° con una Tornata solenne alla quale verrd invitato il Sommo
Pontefice. I Presidente riassumerd in essa Dattivitd dell'Istituto nell’anno
precedente e traccierd il piano dei lavori da svolgere nel corso del nuovo
anno.

Awr. 17 - Nell'ultima Tornata di ogni anno accademico il Presidente
propone all’approvazione dell’Accademia il Calendario per I'anno succes-
sivo. Nel Calendario, compilato dal Consiglio, sono stabilite le date di
convocazione delle Tornate ordinarie.

§ 2 - Tornate accademiche

Awrt. 18 - Le Tornate del’ Accademia sono ordinarie e straordinarie,
pubbliche ¢ segrete.

L’ Accademia si aduna in Tornate ordinarie nelle date determinate
dal Calendario accademico.

Le Tornate straordinaric sono indette dal Presidente ogni volta che

lo ritenga necessario.

ArT. 19 - Nelle Tornate pubbliche:

) & fatta la proclamazione dei nuovi Accademici ¢ delle nuove
Autoritd accademiche;

b) sono fatte Comunicazioni e sono presentate Note, Memorie e
pubblicazioni;

¢) sono proclamate le assegnazioni dei premi ¢ lesito def concorsi.
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Gli Accademici che non possono, per fa lontananza o per altro impe-
dimento, intervenire alle Tornate pubbliche possone designare un altro
Accademico, affinché in loro nome faccia Comunicazioni o presenti Note
o Memotie o pubblicazioni. Ove manchi tale designazione provvede il Pre-
sidente.

Gli Accademici possono presentare anche Comunicazioni, Note ¢ Me-
morie di estranei che si reputino degne.

E consentito per le Comunicazioni, le Note ¢ le Memorie 'uso della
lingua propria dell’Accademico che le presenta; per tutte & richiesto un
breve riassunto in latino.

Arr. 20 - Nelle Tornate segrete:

a) sopo trattati gli affari di ordinaria e straordinaria ammini-
strazione;
) sono approvati i bilanci ed i conti;

c) ¢ preso in esame ed & risoluto tutto quello che appartiene alla
vita interna dell’Accademia;

d) il tempo e Poggetto di queste Tornate sono fissati dal Pre-
sidente.

Art. 21 - Le votazioni hanno Iuogo soltanto nelle Tornate segrete;
esse avranno luogo dopo libera discussione, a maggioranza degli Accade-
mici presenti, che perd non potranno essere meno di dieci in prima convo-
cazione, e cinque in seconda, La votazione deve essete proposta dal Presi-
dente; ma egli non pud rifutarla anche negli affari di ordinaria ammini-
strazione, quando un terzo del presenti la domandi; solo pud differitla
in questioni gravi, circa le quali ritiene prudente di conoscere prima il
pensiero dell’Autoritd Superiore.

In caso di paritd prevale il voto del Presidente,

La votazione segreta & prescritta per ogni deliberazione che riguardi
le persone, gli incarichi, gli impieghi e i concorsi ed ogni volta che un
terzo dei presenti la domandi.

ArT. 22 - Agli Accademici residenti deve essere tempestivamente
comunicato l'ordine def giorno delle Tornate, alle quali essi sono tenuti ad
intervenire; gli intervenuti appongono la firma sul foglio di presenza.

Gli Accademici residenti che per tre anni di seguito siano rimasti
assenti, senza giustificare la loro assenza, si considerano rinunciatati,
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ArT. 23 - Le clezioni per Je nomine ai posti di Accademici che si
rendono vacanti sono fatte nel modo seguente.

Entro due mesi dalla vacanza, le proposte scritte, firmate ciascuna
da due Accademici almeno, sono consegnate in busta chiusa al Presidente.
Ciascuna di esse deve essere accompagnata da una nota che illustra il car-
vicalum vitae ¢ Pattivitd scientifica della persona proposta.

Il Presidente comunica le proposte e le note illustrative prima ai
Censori e poi al Consiglio Accademico. Il Consiglio redige una relazione
da comunicarsi a tutti gli Accademici. Le proposte che non siano respinte
o sospese dal Consiglio Accademico vengono comunicate all’Accademia in
Tornata segreta ¢ si pongono ai voti in una successiva Tornata segreta,
che non pud aver luogo prima di un mese,

Gli Accademici, che per la lontananza non possono intervenire, pos-
sono mandare il loro voto per iscritto.

Di regola per ogni posto reso vacante vengono posti in votazione tre
nomi, scelti fra i cultori di una stessa disciplina.

Ove l'accordo non sia raggiunto, la designazione ¢ rimandata a tempo
determinato dal Presidente.

Art. 24 - Tutte le altre norme concernenti gh oggetti e lo svolgimen-
to delle Tornate sono date dal Regolamento interno.

§ 3 - Ricerche e incoraggiamenti

ART. 25 - L’Accademia pud istituire premi, promuovere concossi, co-
stituire nel suo seno comitati e commissioni per lo studio di particolari
argoment} scientifici.

Pud altresi intraprendete o promuovere lavori e ricerche nel campo
delle scienze. '

ArT. 26 - L’Accademia conferisce ad Accademici e ad estranei all’Ac-
cademia premi, sussidi, assegni, medaglie.

Il numero, la misura, la durata, le modalitd del conferimento sono
stabilite dal Regolamento interno.

Gli Accademici non possono pattecipare ai concorsi banditi dail’Ac-
cademia.

ArT. 27 - Agli Accademici sono assegnate medaglie di presenza ed
indennitd per la foro partecipazione alla normale attivitd dell’Accademia.
Speciali compensi possono essere loro assegnati per particolari incarichi.
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AllAccademico Segretario e all’Accademico Bibliotecario verrd con-
ferito un compenso speciale annuo per la loro attivita.
La misura di tali assegni, compensi ed indennita & stabilita nel Rego-
lamento interno,
§ 4 - Pubblicazioni

Art. 28 - L’Accademia pubblica Aiti ¢ Memorie.

Gli Atti escono in fascicoli, la periodicita dei quali verrd ogni anno
determinata dal Regolamento interno. Essi contengono i verbali delle
Tornate pubbliche, le comunicazioni e le note sclentifiche, la lista delle
pubblicazioni ricevute e le notizie riguardant la vita accademica,

Le Memorie escono a liberi intervalli, comprendono gli scritii scien-
tifici di una certa mole accolti dall’Accademia ¢ i lavori premiati.

Art. 29. - L’Accademia da inoltre notizia della propria attivitd me-
diante I'Annuario ed i} Nuncius Radiophonicus,

Arr. 30 - L’Accademia, su deliberazione degli Accademici in Tornata
segreta, potra patrocinare od anche assumersi pubblicazioni periodiche o
no, rispondenti al suo fine.

TrroLo IV
DISPOSIZIONI FINALI T TRANSITORIE

Art. 31 - L’Accademia ha una Cancelleria, della quale fa parte PUf-
ficio di segreteria, il servizio di economato e di cassa.

Alla Cancelleria & preposto un Cancelliere, alla dipendenza del quale
¢ posto il personale di ogni categoria addetto agli uffici del’Accademia.

Lo stato giuridico e ii trattamento economico del personale di ogni
categoria nonché le norme per il funzionamento della Cancelleria sono
fissati dal Regolamento interno.

ArT. 32 - Qualora appaia necessaria qualche modificazione al pre-
sente Statuto, PAccademia potra, in Tornata segreta, studiarne Popportu-
nita ed approvare i termini nei quali presentare il proprio voto al Regnante
Pontefice; essa non potrd introdusre di propria autoritd alcuna modifi-
cazione,
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Arr. 33 - II Regolamento interno contien, oltre alle norme a cut fa
espresso riferimento il presente Statuto, ogni altra disposizione integrativa
concernente Pordinamento e il funzionamento dell’Accademia.

Una parte speciale del Regolamento interno disciplina il funziona-
mento della Biblioteca,

1l Regolamento & emanato dal Presidente udito il Consiglio Acca-
demico.

Awt. 34 - T Soci della Pontificia Accademia dei Nuovi Lincei, onotari,
ordinari e corrispondenti, se non vengono nominati Accademici Pontifici,
conservano rispettivamente il loro grado di onorari, di ordinari e di cor-
rispondenti, Essi riceveranno gli At e 1e Memorie Accademiche. Godran-
no dei privilegi di cui al comma 3% e 4° delPart. 6 del presente Statuto.
Fssi potranno fare Comunicazioni e prescntare Note ¢ Memorie proprie.
Potranno partecipare ai concorsi ¢ ai premi banditi dall’Accademia.



REGOLAMENTO DELLE SETTIMANE DI STUDIO (™)
1951

1. - L’Accademia invita alcuni scienziati, tra coloro che hanno stu-
diato una questione determinata atrivando a conclusioni differenti, a in-
contrarsi a Roma, nella sua sede, nella Casina di Pio IV, dentro la Citta
del Vaticano, per procedere insieme al di fuori di ogni preoccupazione, a
un esame di tutti gli aspetti del problema,

2. - Lo scopo essenziale di queste discussioni ¢ di cercare di formu-
lare, in modo preciso, le ragioni che sono alla base della divergenza delle
opinioni. Gli scienziati invitati alla riunione si impegnerebbero in prece-
denza a concentrare i loro sforzi in questa direzione.

3. - Un esame critico di queste ragioni potra portare o ad un accordo
su una data soluzione oppure alla constatazione, che allo stato attuale
delle conoscenze, & impossibile, stabilire.

In questo caso, gli scienziati invitati avranno per compito;

a) di precisare le ragioni per le quali un accordo si manifesta ir-
realizzabile:

b} definire il tipo delle ricerche che sarchbbe desiderabile intra-
prendere al fine di risolvere il problema considerato.

4. - Vlinvito ¢ indirizzato dall’Accademia solo a un numero molto
piccolo di rappresentanti di clascuna scienza: questi scelti tra persone
estranee all’Accademia, ai quali si uniranno gli Accademici versati nella
stessa disciplina. Questo invito, tuttavia, si limiterd solo allo studio di
una questione specifica per ogni scienza.

5. - Le discussioni hanno un carattere strettamente privato; esse
hanno la forma di conversazioni, senza altra presenza che quella dei mem-

{(*) Scripta Varia, 12, XLV (1952),
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i dellAccademia Pontificia delle Scienze particolarmente competenti
nella materia.

A disposizione degli scienziati riupiti vi saratno interpreti poliglotti,
stenografi e segretari.

6. - Le conclusioni di queste discussioni saranno pubblicate sotto la
forma di una Nota collettiva {alla quale potranno essere aggiunte anno-
tazioni personali) che riferisca:

#) i punti sui quali I'accordo ¢ stato raggiunto;

B) i punti sui quali Paccordo non sarebbe apparso raggiunto;

¢) le ragioni per le quali Yaccordo non & stato raggiunto;

d) i suggerimenti relativi alle ricerche che appaiono piu idonee a
risolvere le difficolta;

7. - Le conclusioni saranno subito stampate ¢ comunicate, a cura del-
1’ Accademia Pontificia delle Scienze, a tutti i Centri scientifici interessati
a conoscerle,

8. - Le spese di viaggio e di soggiorno a Roma delle personalita invi-
tate saranno a carico del’Accademia Pontificia delle Scienze.

I Accademia sard licta di offrire la stessa ospitalitd alle spose degli
scienziati invitati, tuttavia escludendo le spese di viaggio.



STATUTO DELLA
PONTIFICIA ACCADEMIA DELLE SCIENZE (*)

1976

Trroro I
COSTITUZIONE E FINE

Art. 1 - La Pontificia Accademia delle Scienze, istituita da Pio XI
di v.m., & posta sotto I'alta e diretta tutela de! Sommo Pontefice regnante.

ART. 2 - La Pontificia Accademia delle Scienze ha come fine di pro-
muovere il progresso delle scienze matematiche, fisiche e naturali ¢ lo studio
dei relativi problemi epistemologici.

Arr. 3 - Per il raggiungimento dei suoi fini I’Accademia:

a) tiene Sedute plenarie degli Accademici;

b) organizza convegni ordinati al progresso della scienza e alla
soluzione di importanti problemi scientifico-tecnici, che sono alla base dello
sviluppo dell’umanit?;

¢) promuove indagini e ricerche scientifiche che possono con-
tribuire, nelle sedi competenti, all’approfondimento di questioni morali,
sociali e spirituali;

d} indice conferenze e celebrazioni;

e) cura la pubblicazione degli Atti dei propri convegni, dei risul-
tati di sicerche scientifiche e di studi di Accademici e altri scienziati,

ArT. 4 - Allo scopo di promuovere la ricerca scientifica, I'Accademia
conferisce ogni due anni [a Medaglia Pio XI a un giovane scienziato di
fama internazionale,

{*) Acta Apostolicac Sedis. Commentarivm officiale, LXVIIL, 31 Maii 1976, n. 5,
pag. 210.
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TrroLo II
GLI ACCADEMICI

AT, 5 - T candidati al seggio accademico sono scelti dall’ Accademia
in base ai loro eminenti studi scientifici originali e alla loro riconosciuta
morale personalitd, senza discriminazione etnica ¢ religiosa, e sono nomi-
nati a vita con aito sovrano del Santo Padre.

Sono inolire nominati, in ragione del loro ufficio, « Accademici pro
tempore » il Direttore della Specola Vaticana; il Direttore del Laboratorio
Astrofisico della Specola Vaticana; il Prefetto della Biblioteca Vaticana;
il Prefetto dell’Archivio Segreto del Vaticano. Gli Accademici Pontifici
« pro tempore » godono dei medesimi diritti ed esercitano le stesse fun-
zioni degli Accademici Pontifici.

In via del tutto eccezionale, ¢ a titolo esclusivamente onorifico, su
proposta del Consiglio dell’Accademia, possono esscre nominati dal Santo
Padre « Accademici Pontifici Onotari » persone che abbiano acquistato
singolari benemerenze, onorando e afutando I’Accademia e le sue imprese
scientifiche.

ART. 6 - Il plenum dell’Accademia & formato di 70 membri a vita,
scelti in modo che siano rappresentati, per quanto ¢ possibile, tutti i rami
principali delle scienze e tutte le grandi regioni geografiche (¥).

Trroro II1
GOVERNO DELL’ACCADEMIA

ArT. 7 - L'Accademia & governata da un Presidente, nominato tra
gli Accademici, Motu proprio, dal Sommo Pontefice, dal quale dipende
direttamente. 11 Presidente dura in carica quattro anni e pud esserc ricon-
fermato dal Semmo Pontefice. 11 Presidente orienta e dirige ogni attivita
dell’Accademia e la rappresenta dinanzi alla Sede Apostolica e dinanzi a
ogni altra Autorita e Istituto.

Arr. 8 - II Presidente ¢ assistito dal Consiglio dell’Accademia cosi

formato:

%) Con disposizione di Gicvanni Paclo II dell’8 Gennato 1986 il plenum dell’Acca-
demia & stato elevato a 80 membri a vita,
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a) il Presidente uscente per la durata di quattro anni;
) il Presidente uscente nominato Presidente emerito a vita dal
Santo Padse;

¢} cinque Consiglieri nominati dal Santo Padre, su proposta del
Prestdente, per la durata di guattro anni, con possibilitd di riconferma,

Arr. 9 - 11 Presidente & direttamente coadiuvato dal Diretrore della
Cancelleria, che & nominato dal Santo Padre per la durata di quattro anni
e pud essere riconfermato.

Tiroro 1V
MEZZ] TINANZIARI

ArT. 10 - Il finanziamento dell’Accademia & assicurato dall’ Ammini-
strazione del Patrimonio della Sede Apostolica.

Arr. 11 - L’Accademia pud disporre inoltre di eventuali doni, lasciti
ed entrate derivate dalla sua attivita,

ART. 12 - 1] Presidente col suo Consiglio delibera le spese necessatie
per la vita dell’Accademia e approva i Bifanci preventivo ¢ consuntivo.

Titoro V
NORME GENERALI

Art. 13 - Il presente Statuto, promulgato mediante la pubblicazione
negli Acta Aposiolicae Sedis, sostituisce il precedente Statuto pubblicato
negli Acta Apostolicae Sedis dell’anno 1936, pag. 427 e ss. Ogni modifi-
cazione al presente Statuto & riservata al Sommo Pontefice, il quale & Punica
Autoritd competente per lo scioglimento dell’Accademia.

Arrt. 14 - T} presente Statuto & integrato dal Regolamento redatto e
approvato dal Presidente col suo Consiglio.



DISCORSI DEI PAPI ALLA
PONTIFICIA ACCADEMIA DELLE SCIENZE
(1936 - 1986) *

DISCORSE DEL SANTO PADRE PIO XI
E DEIL CARDINAL EUGENIO PACELLI

1936, 12 Gennaio Discorso di Pio XI alla Seduta Solenne Inaugu-
rale dellAnno Accademico della Pontificia Ac-
cademia delle Scienze « I Nuovi Lincel ».

1937, 1 Giugno Discorso del Segretario di Stato Cardinal Eugenio
Pacelli alla Seduta Solenne Inavgurale della Pon-
tificia Accademia delle Scienze.

1938, 30 Gennaio Discorso di Pio XI alla Seduta Solenne della
Tornata Inavgurale del 1T Anno Accademico.

1938, 18 Dicembre Discorso di Pio XI alla Seduta Solenne della
Tornata Inaugurale del 11T Anno Accademico.

DISCORSI DEL SANTO PADRE PIO XII

1939, 3 Dicembre Discorso di Pio XII alla Seduta Solenne della
Tornata Inaugurale del IV Anno Accademico.

% Clr.: Discorsi indivizeati dai Sommi Pontefici Pio XI, Pio XII, GiovanniXXI1,
Paolo VI, Giovanni Paolo II alla Pontificia Accademia delle Scienze dal 1936 ol 1986.
« Scripta Varia », 64 {1986).
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1941, 30 Novembre

1943, 21 Febbraio

1948, 8 Febbraio

1949, 7 Giugno

1951, 22 Novembre

1955, 24 Aprile

1957, 20 Maggio

Discorso di Pio XII su: L'uwomo dinanzi al Creato
e di fromte a Dio, in occasione della Seduta So-
lenne defla Tornata Inaugurale del VI Anno
Accademico.

Discorso di Pio XII su: Le leggi che governano
il mondo, in occasione della Seduta Solenne della
Totnata Inaugurale del VII Anno Accademico.

Discorso di Pio XII su: Limmutabilite delle
leggi naturali e il governo supremo di Dio nel
mondo, in occasione della Seduta Solenne della
Tornata Inaugurale del XTI Anno Accademico.

Discorso di Pio XI alla Solenne Udienza ai par-
tecipanti alla Settimana di Studio: I problema
biologico del cancro,

Discorso di Pio XIT su: Le prove della esistenza
di Dio alla luce della scienza naturale moderna, in
occasione della Solenne Udienza ai partecipanti alla
Settimana di Stadio: Il problema dei microsismi.

Discorso di Pio XIT alla Solenne Udienza ai pas-
tecipanti alla Settimana di Studio: If problema
degli oligoelementi nella vita vegetale ed avimale.

Discorso di Pio XII alla Solenne Udienza ai par-
tecipanti alla Settimana &i Studio: Il problema
delle popolazioni stellari.

DISCORSI DEL SANTO PADRE GIOVANNI XXIII

1961, 30 Ottobre

Discorso di Giovanni XXIII alla Solenne Udienza
ai partecipant alla Settimana di Studio: Il pro-
blema delle Macromolecole di ir'eresse biologico.
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1962, 5 Ottobre

Discorso di Giovaani XXITT alla Solenne Udienza
ai partecipanti alla Settimana di Studio: Il pro-
blema delle radiazioni cosmiche nello spazio in-
terplanetario.

DISCORSI DEL SANTO PADRE PAOLO VI

i9;33, 13 Ottobte
1964, 3 Ottobre
1966, 23 Aprile
1968, 27 Apsile
1970, 18 Aprile
1972, 15 Aprile

1974,713 Novembre

Discorso di Paolo VI alla Solenne Udienza ai
partecipanti alla Settimana di Studio: L’econo-
metria per la pianificazione dello sviluppo.

Discorso di Paclo VI alla Solenne Udienza ai
partecipanti alla Settimana di Studio: Cervello ed
esperienza cosciente.

Discorso di Paclo VI alla Solenne Udienza ai
partecipanti alla Settimana di Studio: Forze mo-
lecolari.

Discorso di Paolo VI alla Solenne Udienza ai
partecipanti alla Settimana di Studio: Materia or-
ganica ¢ fertilita del suolo.

Discorso di Paolo VI alla Solenne Udienza ai
partecipanti alla Settimana di Studio: Nuclei delle
Galassie.

Discorso di Paolo VI alla Solenne Udienza ai
partecipanti alla Settimana di Studio: Uso det fer-
tilizzanti e il suo effetto sull’aumento dei raccolti.

Breve intervento di Paolo VI durante la Com-
memorazione dell’Accademico Pontificio Gugliel-
mo Marconi.
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1975, 19 Aprile

1976, 23 Ottobre

1977, 22 Ottobre

Discorso di Paolo VI alla Solenne Udienza ai
partecipanti alla Settimana di Studio: Membrane
biologiche ed artificiali e la dissalazione dell acqua.

Discorso di Paolo VI alla Solenne Udienza ai
partecipanti alla Settimana di Studio: Sostanze #a-
turdli e la protezione dei raccolti.

Discorso di Paolo VI alla Solenne Udienza ai
partecipanti alla Settimana di Studio: La funzione
dell’ immunita non specifica nella prevenzione e
nel trattamento dei twumori.

DISCORSI DEL SANTO PADRE GIOVANNI PAOLO II

1979, 10 Novembre

1980, 14 Novembre

1981, 3 Ottobre

1982, 23 Ottobre

1983, 12 Novembre

Discorso di Giovanni Paclo 1T alla Tornata Acca-
demica in Commemorazione del Centenario della
nascita di Albert Finstein,

Discorso di Giovanni Paolo I alla Solenne Udien-
za al partecipanti alla Settimana di Studio:
Energia ed umanita.

Discorso di Giovanni Paolo I alla Solenne Udien-
za al partecipanti alla Settimana di Studio:
Cosmologia e fisica fondamentale.

Discorso di Giovanni Paoclo 11 alla Solenne Udien-
za al partecipanti alla Settimana di Studio:
La sperimentazione biologica.

Discorso di Giovanni Paolo II alla Seduta Inau-
gurale della Sessione Plenaria sul tema: La scien-
za al servizio dellg pace.
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1984, 1 Giugno

1984, 2 Ottobre

1985, 21 Ottobre

1986, 20 Giugno

1986, 28 Ottobre

Discorso di Giovanni Paolo 1T alla Solenne Udien-
za ai partecipanti al Gruppo di Lavoro: Immuno-
logia, epidemiologia ed aspetti sociali della lebbra.

Discorso di Giovanni Paolo IT alla Solenne Udien-
za al partecipanti alla Settimana di Studio:
Limpatto della esplorazione dello spazio sul ge-
nere uwano.

Discorso di Giovanni Paolo II alla Solenne Udien-
za ai partecipanti al Gruppo di Lavoro: Il pro-
lungamento artificiale della vita e Uesatta deter-
miingzione del momento della morte.

Discorso di Giovanni Paolo II alla Solenne Udien-
za ai partecipanti alla Settimana di Studio:
Importanza del Televilevamento per i Paesi in svi-

luppo.

Discorso di Giovanni Paolo II in occasione della
Solenne Udienza all’Accademia in occasione della
Celebrazione del Cinquantenario della sua rinno-
vazione,



LE PUBBLICAZIONI DELL'ACCADEMIA

L’Accademia ha raccolto i suoi atti e le memorie presentate in pub-
blicazioni a carattere periodico e non, che qui si riportano in detzaglio.

ACTA PONTIFICIAE ACADEMIAE SCIENTIARUM - F’ costi-
tuita da una pubblicazione periodica dal 1937 al 1959, vol. I-XVI, che
raccoglie le relazioni sulle sedute e lavori brevi presentati nelle diverse
tornate ¢ sessioni.

COMMENTATIONES PONTIFICIAE ACADEMIAE SCIENTIA-
RUM - Pubblicazione a carattere periodico che raccoglie memorie degli
Accademici o di scienziati esterni presentati dagli Accademici. Fssa ha
avuto inizio nel 1937 ed ¢ terminata nel 1959, Durante questo periodo
sono stati pubblicati 17 volumi (I-XVII).

Nel 1942 si & iniziata la collezione di SCRIPTA VARIA PONTI-
FICIAE ACADEMIAE SCIENTIARUM, a carattere non periodico per
raccogliere sopratutio le refazioni e le discussioni presentate alle Settimane
di Studio ed ai gruppi di lavoro. La collezione ha raggiunto ad oggi ii suo
71° volume (if presente) e per la sua importanza molti volumi hanno
avuto coedizioni con case editrici straniere.

Nel 1957 si & iniziata a carattere non periodico la collezione dei
COMMENTARII PONTIFICIA ACADEMIAE SCIENTIARUM, che
comprende tre volumi. La prima serie va dal 1961 al 1964 e comprende
49 fascicoli. La seconda dal 1965 al 1972 & costituita da 60 fascicoli,
La terza raccoglie dal 1974 al 1986 29 fascicoli.

Questi sono formati da singoli lavori che vengono pubblicati singo-
larmente, indipendentemente gli uni dagli altri utilfzzando un numero
progressivo nella impaginazione, in modo da potere raccoglicre in volume
1 vari numeri, come si era gia fatto per le Commentationes.



PONTIFICIA ACADEMIA SCIENTIARVM

ANNUAIRE

AJOURNE AU XXXT MARS MCMLXXXIII

CITE DU VATICAN
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Nel 1984 pet la necessitd di rapidamente diffondere i discorsi del
Pontefice, conclusioni di Settimane di Studio e di Gruppi di lavoro e altre
pubblicazioni, si & iniziata una nuova Serie indicata come DOCUMENTA.
Tra i Documenta si ticordano i Discorsi di Giovanni Paolo IT all’Accade-
mia e la Dichiarazione sulla prevenzione della guerra nucleare.

Oltre alle pubblicazioni periodiche abbiamo le pubblicazioni EXTRA
SERIE che comprendono gli Annuari. Quello generale del 1937 raccoglie
le biografie dei 70 nuovi Accademici. Questo annuario ha avuto degli
aggiornamenti periodici, in occasione della nomina &i nuovi Accademici
(nel 1961, 1964, 1968, 1970, 1974, 1975, 1978, 1981-83, 1986).

Nell'ottobre 1986 & apparso i nuovo Annuario generale. Oltre agli
Annuari gencrali sono stati pubblicati Annuari limitati ad elenchi di Ac-
cademici, dotati di indirizzi e di altre informazioni. Questi Annuari sono
stati talvolta per il loro carattere indicati come ELENCHUS.

L’Accademia ha pubblicato nellottobre 1986 un Annuaire. Tra le
pubblicazioni extra seriem vanno ricordate le Relationes de Auctis
Scientiis nel 1945 come pure Le Siége e pitl recentemente La sede (1986)
che descrivono la Casina di Pio IV.

Tra le pubblicazioni extra seriem vi sono i fascicoli speciali, in quar-
to, in occasione dell’assegnazione della medaglia d’oro Pio XI, il ricordo
di Padre Gemelli nel decennale della morte, Muemosynon, etc.

Tutte le pubblicazioni dell’Accademia dal 1936 al 1973 si trovano
clencate nel volume Edita Omnia, & cura di P. Salviucci (*); dal 1973 al
1983, si trovano riportate nel Catalogo della Libreria Editrice Vaticana -
Citta del Vaticano 1986, pag. 167-186.

{(*} Scripta Varia, 39, 1-364 {1973},



L'ARCHIVIO DELL'ACCADEMIA

' Archivio dell’Accademia, recentemente ristrutturato, € parte trasfe-
cito su memorie cletrroniche, raccoglie una serie molto importante di
documenti di grande interesse per la storia deil’Accademia e quella della
Scienza.

Nell’Archivio si trovano i testi di tutti i provvedimenti riguardanti
P Accademia ¢ quelli sulle elezioni dei nuovi Accademici.

Importante parte dell’Archivio & rappresentata dalla corrispondenza
con la Segreteria di Stato e i Dicasteri. Inoltre, accanto ad interessante
materiale — compresi alcuni carteggi di scienziati, come quello del Denza —-
appartenenti all’Accademia Pontificia dei Nuovi Lincei, si trova la cor-
rispondenza con i soci di guest’ultimo cinquantennio, compresi 1 curricula
originari (vedi per esempio quello di Max Planck in dicato in fig. pp. 228-
230), come pure relazioni di missioni od incarichi compiuti per conto del-
’Accademia da parte dei Soci.

Una vasta raccolta di fotografie, come pure di tusti gli stampati (inviti,
commemorazioni, ecc.), costituisce una presiosa documentazione grafica.

Una parte dell’Archivio raccoglie gli originali dei lavori sottoposti
all’Accademia per la pubblicazione. :

Automazione archivio

I automazione delParchivio & affidata ad un personal computer IBM XT
con 640 Kbyte di memoria e 10 Mbyte su hard disk, con software di
utilith in parte reperito sul mercato, in parte sviluppato in proprio.

Iaccesso alle diverse funzioni & guidato con ment, secondo Dar-
chitettura schematizzata a pag. 231.

Caratteristica essenziale della struttura degli archivi & che essi sono
tutt concatenati tramite un codice univoco identificativo di ciascuna per-
sona che ha avuto rapporti con I’Accademia.

In tal modo linformazione, una volta archiviata, pud essere facil-
mente reperita con procedure sia manuali che automatiche.



Curriculum autografo di Max Planck {Archivi dell’Accademia).



Cupriculum autografe di Max Planck {Archivi dell’Accademia).



Curriculun: autografo di Max Planck (Archivi dell’ Accademia).
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MENU

!

ARCHITETTURA PROGRAMMI

“
}

FASY WRITER PROCOMM DBRIII PLUS
WORD STAR DIAL LINK
l i - !
} 4

Word processing ¢ auto-
mazione attivitd segreta-
riali

Telecomunicazioni (posta

clettronica banca dati)

|

}
Si accede a clascun archi-
vio dei documenti

1) SCHEDE BIOGRATICHE
Accademici attuali

2) Scusne BIOGRAFICHE dei
partecipanti ai meetings

3} DOCUMENTAZIONE  $TATE-
stica sul  Cinguantena-
rio.

Gestione  dati;  tramite
mentt siaccede agli ar-
chivi

!

1) ACCADEMICI
(attuali ¢ defunt}

2) Prrsong
{generazicne codicd)

3} CroNoLOGIA
feventi cronologict  dal
1936)

4) PUBBLICAZIONI

5) ACCADEMIE

&) Procepurs per lelezio-
ne nuovi Accademici

7) Rionront
(Sertimane  di  Swudio,
Gruppi di Lavoro, etc)

8) ProTocoLLo

E’ in atto la sistemazione, con la creazione di nuovi archivi, del
sicco materiale che si trova presso I"Accademia: fotografico, pastroteca,
documentale: a) sintesi del contenuto cartaceo dei classificatori degli
Accademici attuali e defunti; b) notizie particolareggiate delle riunioni.
Sard riorganizzata inoltre la biblioteca.

Operativitd delle funzioni di Telecomunpicazioni per scambio reci-
proco di dati ed informazioni fra il Consiglio di Presidenza della Ponti-
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ficia Accademia delle Scienze, la Segreteria di Stato ed eventualmente
aleei Enti,

Pieno uiilizzo di un servizio di ELECTRONIC MAIL per lo scam-
bio di informazioni tra P"Accademia Pontificia delle Scienze e altri Enti.

Automazione Seareteria
.

Per Pautomazione della Segreteria dell’Accademia @ disponibile ed
opera un 1 PC-3100 PHILIPS, 1BM compatibile, utilizzato sia per la
composizione delle lettere (word processing), sia per la gestione del pro-
tocollo.

I protocollo automatico della corrispondenza in entrata ed in uscita
dellAccademia costituisce un ulteriore clemento innovativoe con un me-
todo che per il futuro potrd evolvere verso un sistema di reperimento
antomatico della documentazione, di volume anche molio clevato.



PRESIDENTI

P. Agostino GEMELLI o.f.m. dal 28 ottobre 1936 al 15 luglio 1959
Mons. Georges LEMAITRE dal 19 marzo 1960 al 20 glugno 1966

P. Daniel O’'CONNELL S.1., dal 15 gennaio 1968 al 15 gennaio 1972
Prof. Carlos CHAGAS dal 3 novembre 1972

CANCELLERIA

Prof. Dr. Pietro SALVIUCCI dal 28 ottobre 1936 al 31 dicembre 1973,
Cancelliere

Dr. Francesco SALVIUCCI dall’8 febbraio 1948 al 31 ottobre 1972, Coadintore

P. Enrico di ROVASENDA dal 16 novembre 1972 al 3 aprile 1974, Direttore
Aggiunto; dal 3 aprile 1974 al 31 dicembre 1986, Direttore

Dr. Ing. Don Renato DARDOZZI dal 5 luglio 1985 al 31 dicewbre 1986,
Ca-Direttore; dall’l gennaio 1987, Direttore.



CONSIGLIERI DAL 1936

ARMELLINI G.
LEPRI G.

Mons. ALBAREDA A M,
BIANCHI E.
BOTTAZZI F.
AMALDI U,
GIORDANI F.
LOMBARDI L.
SEVERI F.
QUAGLIARIELLO 6.
BOLDRINT M.
BONINO GB.
CROCCO G.A.
PISTOLESI T,
O’CONNELL D.
BRUCK I.

LEPRINCE-RINGUET L.

DE BROGLIE L.
MARINIBETTOLO G.B.
TUPPY H.

PUPPT G.P.

COYNE G. S.J.

1936-1941; 1944-1948
1936-1941; 1944-1948
1936-1962
1936-1941
1936-1941
1940-1944
1940-1961
1944-1954
1944-1961
1944-1948
1958-1969
1958-1980
1958-1965
1958-1968
1962-1982
1965-1986
1965-1969; 1980-
1969-1980

1969-

1972-

1980-

1986-



ACCADEMICI ONORARI

BISLETI Cardinal Gaetano

CHIGI ALBANI DELLA ROVERE Ludovico
DE SANCTIS Pietro

MARCHFETTI SELVAGGIANI Cardinal Francesco
PACELLI Cardinal Eugenio

MAGLIONE Casdinal Luigi

PIZZARDQ Cardinal Giuseppe
GALEAZZI-L.IST Riccardo

PASCIIINI Mons. Pio

TARDINI Cardinal Domenico

TISSERANT Cardinal Eugenio
CICOGNANT Card, Amleto Giovanni
VALLETTA Vittorio

RANZI Silvio

SALVIUCCI Pietro

n1 ROVASENDA P. Enrico

1936

¥

»
1939
»
1949
1957
1960
»

1961

1981
1984
1987



ACCADEMICI « PERDURANTE MUNERE » *

ALBAREDA Card. Anselmo Maria 1936
GATTERER Tr. Aloysius »
MERCATT Mans. Angelo »
SCHMIDT Fr. Wilhelm »
STEIN Fr. Johan Wilhelm »
O’CONNELL Fr. Daniel S.J. {952
JUNKES Fr, Joseph 1953
SCHULIEN Fr. Michael 1954
GIUSTI Mens, Martino 1956
RAES Fr. Alfonso 1962
TREANOR Fr. Patrick 1970
STICKTLER Fr. Alfons M. 1971
COYNE TFr. George S.J. 1978
METZLER Fr. Joseph 1984
BOYLL Fr, Leonard E. »

{*) Negli statuti vengono indicati anche come Accademici soprannumerari oppure come
Accademici pro-tempore,



ACCADEMICI

ELENCO CRONOLOGICO SECONDO LA DATA DI NOMINA

ABDERHALDEN Emil
AMALDY Ugo

ARMELLINI Giuseppe
BARROIS Chatles

BIANCHI Emilio

BIRKHOFT George David
BJERKNES Vilhelm Frimann K.
BOHR Niels

BOLDRINI Marcello
BOTTAZZI Filippo

BRANLY Edouard
BUYTENDIJX Fredrik Jacobus [
CARATHEODORY Constantin
CARREL Alexis

CASTELLANI Aldo
COLONNETTI Gustavo
CROCCO Gaetano Atturo
CUENOT Lucien

DAL PIAZ Giorgio

DE FILIPPI Filippo

DE LA VALLEE POUSSIN Charles Jean
DEBYE DPieter Josef William
FAUVEL Pierre

GEMELLI Agostino

GHERZI Ernesto

Anno di nomina
1936
»
»

»

»
»
»
b
»

»

»
»
»
»
»

»
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GHIGI Alessandro

GILSON Gustave

GIORDANI Francesco
GIORGI Giovanni
GODLEWSK] Emil

GOLA Giuseppe

GREGOIRE Abbé Victor
GUIDI Camillo

GUTIINICK Paul

HOUSSAY Bernard Albert
KEESOM Wilhelmus Hendrikus
LEMAITRE Georges

LEPRI Giuseppe
LEVI-CIVITA Tullio
LOMBARDI Luigi

LUIGIONI Paclo

MARCONI Guglielmo
MENDES CORREA Antenio Augusto
MICHOTTE VAN DEN BERCK Albert Edouard
MILLIKAN Robert Andrews
MORGAN Thomas Hunat
NOBILTE Umberto

NOYONS Adrian Karel Marie
PANETTT Modesto
PARRAVANO Nicola

PENSA Antonio

PETRITSCIT Ernst Felix
PICARD Emile

PISTOLESI Errico

PLANCK Max

RASETTI Franco

RONDONI Pietro
RUTHERFORD OF NELSON Ernest
SCHROEDINGER Frwin

Anno di nomina
1936
»
»
»

»
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SHERRINGTON Charles -
SIEVESTRI Filippo
SPERI-SPERTI George
TAYLOR Hugh Stott
TONIOLO Renato Antonio
TSCHERMAK-SEYSENEGG Armin
VALLAURI Giancatlo
VERCELLT Francesco
VOLTERRA Vito
WHITTAKER Edmund
ZEEMAN Pieter

CONWAY Arthur William
SOMIGLIANA Catlo
DAINELLI Giotto
PIERANTONI Umberto
SEVERI TFrancesco
URSPRUNG Alfred
CARDOSO FONTES Antonio
BONINQ Giovanni Batrista
DE BLASI Dante

GARCIA SINERIZ José
HEYMANS Corneille Jean L.
MAROTTA Domenico
QUAGLIARELLO Gaetano
TONELLI I.eonida
RUZICKA Leopold
FLEMING Alexander
ALBAREDA HERRERA Don José Maria
APPLETON Edward Victor
CRUZ-COKE Eduardo

DE CASTRO Aloysio
DOISY Edwasd Adelbert
LANGEFELD Herbert Sidrey
BEST Charles Herbert
BRUCK Hermann Alexander

Anno di nomina

1936
»
bl
»

»

1940

1941
»
1942

»

»

»

»

»

»

»
1946
1948

»

»
1955

g
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DE BROGLIE Louis

GARCIA OTERO Julio Cesar
HAHN Otto

HEISENBERG Werner Carl
HESS Walter Rudolf

JULIA Gaston Maurice
KARMAN (von) Theodore
LAUE (von) Max Theodor Telix
NIEHANS Paul

TISELIUS Arne Wilhelm Kaurin
VIRTANEN Artturi Iimari
WEYL Hermann

CHADWICK James

DE ALMEIDA Antonio

DE HEVESY George Charles
ECCLES John Carew

FISHER Renald Aylmer
GIACOMELLO Giordano
HESS Victor Trancis
HINSHELWOOD Cyril Norman
YUKAWA Hideki

CHAGAS Carlos

CONWAY Edward Joseph
DIRAC Paul Adrian Maurice
HORSTADIUS Sven
HURTADO Alberto
JEPRINCE-RINGUET Louis
MIZUSHHIMA Sanichiro

QORT Jan Hendrils
SANDOVAL-VALLARTA Manuel
RAMAN Chandrasckhara V.
HEISKANEN Weikko-Aleksanteri
HERZBERG Gerhard
LECOMTE Jean

Anno di nomina
1955
>
»
»
»
»
»
»

b
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LEPINE Pierre Raphacl
LORA-TAMAYO Manuel
MORGAN William Wilson
O’CONNELL Daniel Joseph Kelly
SIDDIQUI Salimuzzaman
VENING-MEINSZ Felix Andries
BULLEN Keith Edward
HODGKIN Alan Lloyd
LELOIR Luis Federico
MARINI-BETTOLO Giovanni Battista
SIERPINSKI Waclaw
UBBELOHDE Alfred René John P.
CHAUDRON Georges

DE DUVE Christian

FEIGL Fritz

GARNHAM Percy Cyril Claude
GENTNER Wolfgang
JOACHIMOGLU Georges
MOSSBAUER Rudo!f Ludwig
PICONE Mauto

RGCHE Marcel

STONFLEY Robert
SZENT-GYORGYT Albert
TUPPY Hans

LAMBO Thomas Adeoye
LEJEUNE Jéréme
LEVI-MONTALCINI Rita
NIRENBTRG Marshall Warren
OCHOA Severo

PORTER George

CROXATTO Hector R,
PALADE George Emil

RYLE Martin

SEGRE Bentamino

Anne di nomina

1964

1970

1974
»
»
b

»

1975
»

»
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SELA Michael
STROMGREN Beng: Georg
WEISSKOPF Victor
BALTIMORE David
BLANC-LAPIERRE André
BOHR Aage Niels
COLOMBO Giuseppe
DOBEREINER Johanna
KHORANA . Gobind
LILEY Albert William
LYNEN Feodox
MORUZZI Giuseppe
PAVAN Crodowaldo
PUPPL Giampietro

RICH Alexander
SPERRY Roger
WIESNER Karel
ABRAGAM Anatole
ANFINSEN Christian B.
ARBER Werner

DI GIORGI ILnnio
EIGEN Manfred
LICHNEROWICZ Andsé
MENON M. Govind Kumar
ODHIAMBO Thomas Risley
PERUTZ Max Ferdinand
PULLMAN Bernard
RUNCORN Stanley Keith
SALAM Abdu
SZENTAGOTHALIL Janos
BORSUK Karol
LOTASIEWICZ Stanisfaw
TOWNES Charles H.
BEKOE Daniel Azei

Anno di nomina

1975

»
»
»
»

»

»

1982

1984
»

»
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MALU Wa Kalenga
UMEZAWA Hamao
BERGSTROM Sune XK.
FUKUI Kenichi
PRELOG Vladimir
RUBBIA Catlo
SIEGBAHN Kai M.
HAWKING Stephen W,
CABIBBO Nicola
ESCHENMOSER Albert
GERMAIN Paul
MINTZ Beatrice
MOSHINSKY Marcos
QLECH Crzeslaw
POLANYI John Chatles
SINGER Maxine
THIRRING Walter

Anno di nomina

1984
»

1985



ACCADEMICI

ELENCO IN ORDINE ALFABETICO

Anne di nomina

ABDERHALDEN Emil 1936
ABRAGAM Anatole 1981
AILBAREDA HERRERA Don José Maria 1948
AMAILDI Ugo 1936
ANFINSEN Christian B, 1981
APPLETON ¥dward Victor 1948
ARBER Werner 1981
ARMELLINI Giuseppe 1936
BALTIMORE David 1978
BARROIS Chares 1936
BEKQE Daniel Azeci 1984
BERGSTROM Sune XK. 1985
BEST Charles Herbert 1955
BIANCHI Emilio 1936
BIRKHOLTF George David 1936
BJERKNES Vilhelm Frimann K. 1936
BLANC-LAPIERRY Andsé 1978
BOHR Aage Niels 1978
BOHR Niels 1934
BOLDRINI Marcelio 1936
BONINO Giovanni Battista 1942
BORSUK Karol 1982
BOTTAZZI Filippo 1936
BRANLY Edouard 1936

BRUCK Hermann Alexander 1955
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BULLEN Keith Edward
BUYTENDIJK Fredrik Jacobus J.
CABIBBO Nicola
CARATHEODORY Constantin
CARDOSO FONTES Antonio
CARREL Alexis
CASTELLANI Aldo
CHADWICK James
CHAGAS Carlos
CHAUDRON George
COLOMBO Giuseppe
COLONNETTI Gustavo
CONWAY  Arthur William
CONWAY Edward Joseph
CROCCO Gaetano Arturo
CROXATTO Heetor R.
CRUZ-COKE Eduardo
CUENOT Lucien

DAINELLI Giotto

DAL PIAYZ Giorglo

DE ALMEIDA Antonio

DE BLASI Dante

DE BROGLIE Louis

DE CASTRO Aloysio

DE DUVE Christian

DE FILIPPI Flippo

DE GIORGI Ennio

DE HEVESY George Charles
DE LA VALLEE POUSSIN Charles Jean
DEBYE Pieter Josef William
DIRAC Paul Adrian Mautice
DOBEREINER Jehanna
DOISY Ydward Adelbert
ECCLES John Carew

Anno di nomina
1968
1936
1986
1936
1941
1936
1936
1961
1961
1970
1978
1936
1939
1961
1936
1975
1948
1936
1940
1936
1961
1942
1955
1948
1970
1936
1981
1961
1936
1936
1961
1978
1948
1961
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EIGEN Manfred
ESCHENMOSER  Albest
FAUVEL Pierre

FEIGL Fritz

FISHER Ronald Aylmer
FLEMING Alexander

FUKUI Kenichi

GARCIA OTEROQO Julio Cesare
GARCIA SINERIZ José
GARNHAM Percy Cyril Claude
GEMELLT Agostino
GENTNER Welfgang
GERMAIN Panl

GHMERZI Ernesto

GHIGE Alessandro
GIACOMELLO Giordano
GILSON Gustave

GIORDANI Francesco
GIORGI Giovanni
GODLEWSK] Emil

GOLA Giuseppe

GREGOIRE Abbé Victor
GUIDI Camillo

GUTHNICK Paul

HAIIN Otto

HAWKING Stephen W,
HEISENBERG Werner Carl
HEISKANEN Weildko-Aleksanteri
HERZBERG Gerhard

HESS Walter Rudolf

HESS Victor Francis
HEYMANS Corneille Jean F.
HINSHELWOOD Cyril Norman
HODGKIN Alan Tioyd

Anno di nomina
1981
1986
1936
1970
1961
1946
1985
1955
1942
1970
1936
1970
1986
1936
1936
1961
1936
1936
1936
1936
1936
1936
1936
1936
1955
1985
1955
1964
1964
1955
1961
1942
1961
1568
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HORSTADIUS Sven
HOUSSAY Bernard Albert
HURTADO Alberto
JOACHIMOGLU Georges
JULIA Gaston Maurice
KARMAN {(von) Theodore
KEESOM Wilhelmus Hendrikus
KHORANA H. Gobind
LAMBO Thomas Adeoye
LANGFELD Herbert Sidney
LAUE (von) Max Theodor Felix
LECOMTE Jean

LEJEUNE Jérbme

LELOIR Luis Federico
LEMAITRE Georges

LEPINE Pierre Raphacl

LEPRI Giuseppe
LEPRINCE-RINGUET Louis
LEVI-CIVITA Tullio
LEVI-MONTALCINI Rita
LICHNEROWICZ André
LILEY Albert William
LOTASIEWICZ Stanislav
LOMBARDI Luigi
LORA-TAMAYO Manuel
LUIGIONI Paolo

LYNEN Feodor

MALU Wa Kalenga

MARCONI Guglielmo
MARINI-BETTOLO Giovanni Battista
MAROTTA Domenico
MENDES CORREA Antonio Augusto
MENON M. Govind Kumar
MICHOTTE VAN DEN BERCK Albert L.

Anno di nomina
1961
1936
1961
1970
1955
1953
1936
1978
1974
1948
1955
1964
1974
1968
1936
1964
1936
1961
1936
1974
1981
1978
1983
1936
1964
1936
1978
1983
1936
1968
1942
1936
1981
1936



248

PONTIFICIAE ACADEMIAFE SCIENTIARVM SCRIPTA VARIA - 73

MILLIKAN Robert Andrews
MINTZ Beatrice
MIZUSHIMA Sanickiro
MORGAN Themas Hunt
MORGAN William: Wilson
MORUZZI Giuseppe
MOSHINSKY Marcos
MOSSBAUER Rudolf Ludwig
NIEHANS Paul
NIRENBERG Marshall Warren
NOBILE Umberto

NOYONS Adrian Karcl Marie
OCHOA Severo
ODHIAMBO Thomas Risley
OLECH Czeslaw

OORT Jan Hendrick
OPCONNELL Daniel Joseph Kelly
PALADE George Emil
PANETTT Modesto
PARRAVANOQO Nicola
PAVAN Crodowaldo

PENSA Antonio

PLERUTZ Max Ferdinand
PETRITSCH FErnst Felix
TICARD Emile

PICONE Mauro
PIERANTONTI Umberto
PISTQLEST Enrico

PLANCK Max

POLANYT John Charles
PORTER George

PRELOG Vliadimir
PULLMAN Bernard

PUPPI Giampiero

Anno di nomina.
1936
1986
1961
1936
19604
1978
1984
1970
1955
1974
1936
1936
1974
1981
1986
1961
1964
1975
1936
1936
1978
1936
1981
1936
1936
1970
1940
1936
1936
1986
1974
1985
1981
1978
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QUAGLIARELLO Gactano
RAMAN Chandrasekhara V,
RASETTI Franco

RICH Alexander

ROCHE Magcel

RONDONI Pietro

RUBBIA Carlo

RUNCORN Stanley Keith
RUTHERFORD OF NELSON Ernest
RUZICKA Leopold

RYLE Martin

SALAM Abdu
SANDOVAL-VALLARTA Manuel
SCHROEDINGER Trwin
SEGRE Beniamino

SELA Michael

SEVERT Trancesco
SHERRINGTON Chatles
SIDDIQUT Salimuzzaman
SIEGBAFN Kai M.
SIERPINSKI Waclaw
SILVESTRI Filippo
SINGER Maxine
SOMIGLIANA Carlo
SPERI-SPERTI George
SPERRY Roger
STONELRY Rebert
STROMGREN Beng: Geoig
SZENTAGOTHAT Janos
SZENT-GYORGYT Albert
TAYLOR Hugh Stott
THIRRING Walter
TISELIUS Arne Wilheln Kaurin
TONELLI Leonida

Amno di nomina
1942
1961
1936
1978
1970
1936
1985
1981
1936
1942
1975
1981
1961
1936
1975
1975
1940
1936
1964
1985
1968
1936
1986
1939
1936
1978
1970
1975
1981
1970
1936
1986
1953
1942
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TONIOLO Renate Antonio
TOWNES Charles H.
TSCHERMACK-SEYSENEGG Armin
TUPPY Hans

UBBELOHDE Alfred René John P
UMEZAYA Hamao

URSPRUNG Alfred

VALLAURI Giancarlo
VENING-MEINSZ Felix Andries
VERCELLI Francesco

VIRTANEN Artturi Ilmari
VOLTERRA Vito

WEISSKOPF Victor

WEYL Hermann

WHITTAKER Edmund

WIESNER Karel

YUKAWA Hideki

ZEEMAN Pieter

Anno di nemina
1936
1984
1936
1970
1968
1984
1941
1936
1964
1936
1955
1936
1975
1955
1936
1978
1961
1936



VINCITORI DEI PREMI PIO XI E PIO XII (%)

1939-1943

Anno Premio Nome Paese di origine
1939 Premio Pio XI ()  HEYMANS Belgio

per la Biologia Cotneille
1942 Premio Pio XI ()  SHAPLEY Stati Uniti

per I’Astronomia Harlow d’America
1943 Premio Pio XII{) DE MARGERIE Francia

per la Geologia Fmanuel

{*} Premi conferiti dall’Accademia in base agli artt. 25 ¢ 26 dello Statuto (vedi pag. 211).

(1) Salviveci P.: Relaziome del Premio Pio XI per la biclogia. Editio extra setiem,
1-12 (1939).

(2) Salviucel P.. Relazione del Premio Pio XI per P Astronontia. Editio extra setiemn,
1-12 (1942).

(3} Salviveei P.i Relazione del Premio Pic XII per la Geologia. Editio extra seriem,
1-12 {1943).



VINCITORI DELLA MEDAGLIA D'ORO PIO XI
1961-1986

Anno Nome Paese di origine Ricerca

1961 WOODWARD Stati Unitt Sintesi avanzate di
Robert. B. prodotti naturali

1962 ANDERSSON Svezia Meccanismi della se-
Bengt E. te e defla fame

1963 BOHR Danimarca Struttura del nucleo
Aage dell’atomo

1964 GROS Francia Meccanismo d’azione
Francois ‘ degli antibiotici

1966 SANDAGE Stati Uniti Distanza tra le Ga-
Alan R. lassie

1970 KANATANI Giappone Riproduzione  delle
Haruo stelle di mare

1972 NEMETHY Ungheria Torze mtermolecolari
George :

1975 HAWKING Gran Bretagna Teoria dei  « buchi
Stephen W, nesi »

1976 LUZZATTO Ttalia Ricerche sulla  ma-
Tucio latia

1978 PAES DL Brasile Fisjologia del mio-
CARVALIIO Antonio cardio

1981 LEHN Francia Fotochimica
Jean-Marie

1983 't HOOFT Paesi Bassi Teoria  delle  parti-
Gerard celle

1986 BERNAYS Australia Interazioni  piante-
Elizabeth A. insetti




SETTIMANE DI STUDIO

DELILA

PONTIFICIA ACCADEMIA DELLE SCIENZE

1949-1986

The biclogical problem of cancer

The problem of microseisms

The problem of oligo-clements in the vegetal and animal life
The problem of stellar populations

The problem of macromolecules of biological interest with
special reference to nuclear proteins

The problem of cosmic radiation in interplanetary space

The economettic approach to development planning

Brain and conscious experience

Molecular forces

Orgarde matter and soil ferdlity

Nuclei of galaxies

Use of fertilizers and its effect in increasing yield with
particutar attention to quality and economy

Biological and artificial membranes and desalination of water

Natural products and the protection of plants

The role of non-specific immunity in the prevention and
treatment of cancer

Nerve cells, transmitters and behavious
Mankind and energy: needs, resources, hopes
Cosmology and fundamental physics

Modern biological experimentation

Pattern recognition mechanisms

Chemical events in the atmosphere and their impact on
environment

Giugno 1949
Navembre 1951
Aprile 1955
Maggio 1957

Ottobre 1961
Otrobre 1962
Ottobre 1963
Settembre 1964
Aptile 1966
Aprile 1968
Aprile 1970

Aprile 1972
Aprile 1975
Ottobre 1976

Ottobre 1977
Ottobre 1978
Novembre 1980
Settembre 1981
Otrobre 1982
Aprile 1983

Novembre 1983



254 PONTIFICIAE ACADEMIAE SCIENTIARVM SCRIPTA VARIA - 7]

Energy for survival and development

The impact of space exploration on mankind
Interaction of parasitic diseases and nutrition

Remote sensing and its impact on developing countries

Persistent meteo-oceanographic anomalies and teleconnec
tions

Giugno 1984
Ottobre 1984
Ottobre 1985
Giugno 1986

Settembre 1986



GRUPPI DI LAVORO
DELLA

PONTIFICIA ACCADEMIA DELLE SCIENZE

1974-1986

Oriented mutations in man

The effects of ionizing radiation in man

Molecular aspects of the origin of life

The dangers of a nuclear war

Mental deficiency

Perspectives on immunization in parasitic diseases
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