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RESOCONTO
DELLA SOLENNE TORNATA INAUGURALE
DEL IV ANNO ACCADEMICO
ALL’A.UGUSTA. PRESENZA DI 8.8. PIO XII

(8 dicembrs 1938)

Domenica, 8 dicembre 1989, all’Augusta presenza del Santo Padre, si &
tenuta la solenne Tornata Inaugurale del quarte Anno Accademico della Ponti-
ficia Accademia delle Scienze.

In precedenza gli Accademici Pontifiel, a norma dello Statute, avevano
ascoltato la Santa Messa, che Sua Eminenza Revercndissima i1 Signor Cardi-
pale Luigi Maglione, Segretario di Stato di Sua Santith ed Accademico Ponti-
ficio Onorarvio, aveva celebrato nella Cappella Paolina per ottenere la benedizione
di Dio sui lavori dell'Accademia, per ringraziarlo, per invocare la protezione
divina sulla Chicsa o sul Sommo Pontefice e per suffiagare gii Aceademicl defunti.

La solenno Tornata Inaugurale si & svolta alla Casina i Pio IV, nei Giar-

dint Vaticani, nella nuova aula delle sedute.

Alla solenne Tornata hanno assistito le Loro Eminenze Reverendissime i
~ Signori Cardinali: Lmigi Maglione e Giuseppe Pizzardo, Accademici Pontifici Ono-
rari; Augusto Hlond, Pietro Fumasoni-Biondi, Federico Tedeschini, Cario Salotti,
Eurico Sibilin, Francesco Marmagei, Engenio Tisserant, Ermenegildo Peollegrinetti,
Camillo Caccia-Dominioni, Nicola Canali, Domenico Torio, Vincenzo La Puma ¢
Federico Cattani.

Trano presenti altresi S, Biza il Principe Ludovico Chigl Albani della
Rovers, Gran Maestro del Sovranc Militare Ordine di Malte, Accademico Ponti-
ficio Onorario; . F. il Marchese Camillo Serafini, Governatore dello Stato della

a  Acfe, vol, 1V,
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Gittd del Vaticano, S. B. il Marchese Carlo Pacelli, Consigliere Generale dello
Stato; gli Eccini Parenti di Sua Santith; le LL. EE. Reverendissime i Moensi-
gnori: Tardini, Segretario deila Sacra Congregazione degli Affari Eoclesiasticl
Straordinari; Montini, Sostituto deila Segreteria di Stato di Sua Santitd; Rufiini,
Malchiodi, De Romanis, Rosa, Costantini, Santin, Devoto, Caggiano, Carinei,
Grazioli, Rossino, Giannattasio ¢ Castelli; una larga rappresentanza dell’Iie-
cellentissimo Corpo Diplomatico accreditato presso la Santa Sede, accolto dal
Comm. Belardo, dells Segreteria di Stato di 8. Santitd, in cui erano rappreson-
tato le seguenti Nagioni: Terl, Francia, Italia, Jolombia, Spagna, Rowmania,
Argentina, Polonia, Beigio, Sovrano Militare Ordine di Malta, Cuba, Venezuela,
Ungheria, Equatore, Blovacchia, Lituania, Costarica, Irlanda, Germania, Brasile,
Portogalio, Gran Bretagna e Jugoslavia; il Revino P.Cordovani 0. P., Maestro
del Sacro Palazzo Apostolico; numerosi Prelati; Generali di Ordini Religiosi,
tra cui il Revmo P. Schurmans S.J. Vicario del Preposito Generale, il Revino
P. Leonardo M. Bello O.F. M., il Revino P.da Welle O.M. Cap.; il Gr. UH, Prof.
Pietro De Sanctis, Accademico Pontificio Onorario; S. E. il Ministro d'0landa
presso il Ro A'ltalia; rappresentanze degli Atenel e Accademie Ecclesiasticke di
Roma; Ving. Pletro Enrico Galeagzi, Deolegato della Pont. Commissione per lo
8. . V.; ed altre molte personalith ecclesiastiche e laiche della Cittd del Vaticano.

La Reale Accademia d'Ttalia era rappresentata dal Vice Presidente Vallauri,
appositamente delegato dal Presidents ; presenti inoltre rappresentanze del Con-
siglio Nazionale delle Ricerchs, delia R. Universitah e di altri Enti culturali e

scientifici di Roma, oltre a numerose personalith italisne ed estere.

Della Pontificia Accademia delle Scienze hanno partecipato alla solenne Tor-
. nata, oltre al Prosidente Rewimo P, Agostino Gemelll O, 1" M., gli Accademici:
Amaidi, Armeliini, Bottazzi, Buytendijk, Colonnetti, Crocco, Ghigi, Giordani,
Giorgi, Gola, Guidi, Lemaitre, Lepri, Levi-Civita, Lombardi, Somigliana, Michotte
van den Berck, Noyons, Pensa, Petritsch, Pistolesi, Rondoni, Silvestri, Tonioio, Vai-
lauri, Vercelli; gli Accademici Pontifici Soprannumeraxi: Dom Albareda O. 5.B.,
P. Gatterer S.J., Mons. A. Mercati, P. Stein 8.J., ed il Cancelliere dell' Accademia

Dott. Pietro Salviuncei.

L'Auguste Pontefice, preceduto dalla Sua Nobile Corte e scortato dall'Esente
di servizio della Guardia Nabile, & giunto alla Sede dell’'Aceademia alle ore 10,30,
ed & sceso al Suo ingresso privato, ricevuto dal Presidente Revimo P. Apgostine
Gemelli O, F. M.
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Il Santo Padre & subite ontrato nell’Ania e, ricevuto l'omaggio degli Kmi-
nentissimi Cardinali intervenuti e dei componenti il distinto consesso Si & assiso
alla presidenza dell'eletta assemblen, avendo ai lati S.T. Revina Mons, Arborio
Mella di Sant’Blia, Maestro di Camera; S. T, Revina Mons. Migone, Arcivescovo
titolare di Nicomedia, Flemosiniere Segreto e i Camerieri Segreti Partecipanti
Tlimi e Revimi Monsignori, Callori di Vignale, Confalonieri, Venini e Nasalli Rocea

di Cornelianoc.

T’AUGUSTA PAROLA DEL SANTO PADRE

L’'Augusto Pontefice, ricevuto il devoto omaggio di tutti gli intervenuti,
lin subito proceduto all’inavngurazione del quarto Anno Accademico tenendo al-

I'illustre nditorio il seguente mirabile discorso.

Al gradimento e alla compiacenza che proviamo nell’inaugurare il
nuove anno scientifico della Pontificia Accademia delle Scienze, risponde
la Nostra soddisfagione di trovarCi in mezzo a questa nobile accolta di
Emi Cardinali, di Beemi diplomatici, di ragguardevoli personaggi, e di
insigni maestri e indagatori delle scienze fisiche, matematiche e naturali
e della lovo stovia. In un simile convegno e in questa stessa sala gia
altra volta voi udiste la Nostra modesta parola apportatrice del messaggio
del Nostro incomparabile Predecessore Pio XI, quando egli, a riparare il
diminuito vigore, non dell’animo ardimentoso, ma del corpo affievolito,
piegd il swo wvolere al consiglio di chi vegliava sulla sua vite preziosa.
Il suo glovioso nome ormad & scrifto a caraitert indelebili nei [asti della
Storia, non meno che nella prima pagina di questa Accademia delle Scienze
da lui costituita, la quale, se nella struttura e nel titolo suona nuova,
nelle via della natura, nell’intento ¢ nella méta, rifa e riporte a pii
moderna altezza scientifica e universale Uantica ¢ illustre dceademia dei
Lincei, gia rinnovata dal gran Pontefice I’io IX, Nostro Predecessore di
imperitura memoria.

4 Pio X1, assiso _pm*e un anno fa in quest’aula — che ora si adorng
della venerata sua effigie —, torna mesto e riverente il Nostro pensiero e
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il grato affetto dell’animo Nostro, che ammiravd nella mente ¢ nel cuore
di lué quelle potent ascensioni ed avdimenti di spirito pensoso del pas-
sato, del presente ¢ del futuro, le quali ammantarono il trono di lui dei
fulgori della pit alta pietd, del pilt indefesso saviificio, della pilt vigi-
Lante sollecitudine, della pitt ampic Jilatazione della fede, del pit vivido
avviamento del sapere ecclesiastico, del il moderno ineremento ¢ frutto
dellinvestigazione scientifice. Quest’ Accademia — da lub stesso gia affi-
Jata alle cure del benemerito ed infaticabile Presidente, P, Gemelli —
parla @ wvoi del suo P ardito vanto. B wn’alpestre salita di lui sull’ec-
celsa e vasla cerchia delle Alpi delle scienze, dove la verita leva alta la
fronte sopra le valli e piani che separano pegioni e paes; dove o ve-
“pita, che sale dagli abissi della terra e dei mart ¢ scende dalle profonditd
dei ciels aduna, o llustii ceienziati, i vostri ingegni indagatori e la vostra
voce saplente @ cantare Vinno della ragione umand wlle orme lasciate nel-
Vuniverso dal Creatore, quando ebbe compiuti 4 cleli e la terra ¢ tutto &l
loro ornato (Gen., 2-12). Riposando Iddio da nuove 0pere dice sant’Ago-
stino, non parti, abbandonando a st stesso il mondo (S. Angustini, De
Genesi ad Litteram, 1.4, ¢ 12, n. 22; Migne, PL., t 84, col. 804); ma
conservh nell’eterno suo consiglio il proveido pensiero dell’womo, ¢ soste-
nendo sul nulla col dito della sua onnipotenza Luniverso € il suo moto,
lo lascid alle dispute degli woming, senza che Uuomo scopra Vopera che
Dio fa dal principio alla fine (Eecle., 8, 11). E un grande enigmda, che
al gene-rle wmano decaduto Dio ha proposto perche netlo scioglierlo st af-
fatichi (Eecle., 1, 18); quell’enigma del Dio ignoto operante nel creuto,
che Papostolo Pavlo additave wi filosofi Epicurei e Stoici nell’ Areopago
ateniese, dicendo che un tal Dio ignoto avevd Sparso la progente deglé
womving st tuttd lo terra attraverse i templ, perche cercassero 1o, se
mat lo rinvenissero, quantungue egli non sia lungi da clascuno di noi
(Act., 17, 18-27).

Lenigma del creato ha affaticato da gecoli Vammirazione e Uintel-
letto di tutte le genti; delle sue soluzioni multiformi ha fatto risonare i
portici e le scuole dell’ Accademia, del Pevipato e dello Stoa; dei suoi vo-
Tumi ha viempito le biblioteche antiche e moderne; delle dispute seprd le
vie del decifrarlo ha suscitato lotte fra i sapienti indagatort della naturd,
delia materia e dello spirito. Queste fatiche, queste lezioni, questi volwnd,
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queste lotte altro non sono che ricerche della verite nascosta nelle fusce
dellenigma. Che altro mai, esclama il gyenio di Ipponu, che altre mai
pit desidera Uanima wnana se now la veriti? (S, Augustini, fn Joannis
Evangeliwm, tract. XXVI, n. 5; Migne, PL., & 85, col, 1609},

Si, le vostre anime, o illustri Accademict, bramano ¢ cercano L ve-
rite, che palpita mell’incolucro di ¢id che vediamo, ascoltiame, flutiamo,
gustiamo, tocchiamo, e sentiamo in mille forme, ¢ inseguiamo col nostro
pensiero negli avvolgimenti ded pesi, dei numerd, delle miswre, dei moti
wisibili ¢ invssibili, dove si agita, si trasforma, si mostra ¢ st cele per
apperive pit vicing o pite lontana ; dove sfida 4L nostro acume, le nostre
macchine, le nostre csperienze, e spesso i minacete ol terrore di una
forza pit valida dei nostri strumenti e det nostri congegni, merd-

T,

vigliost portenti delle mano e dellindustiiose wrte nostra. Tale & il
vigore, I'allettamento, la bellezza ¢ la impelpabile vite della veritd, che
si sprigiona dall'aspetto ¢ dall’indagine della immensa vealtd che ci cir-
conda, .

Voce e verbo, che la realte. delle cose manda alla nostra mente at-
traverso i mirabili sensi della nostra nature plasmata di carne e @i spi-
rito, ¢ la veritd da noi cercata per le smisurate vie dell’universo. Come
noi non ereiamo la natura, cost non creiamo la veritd: i nostri dudbi,
le opindoni nostre, le nostre noncuranze 0 negazioni non la wmutano. Not
non siamo la misura della verite del mondo, né di nol stesdi, né dell’alto
fine a cui siamo destinati. L’arte nostra sagace misura la verild dei
nostri arnesi e struments, dei nostri apparecchi ¢ congegni, trasforma e
incatena ¢ doma la materia, che la natwra ci offre, ma non la crea; e
dece restare paga o seguive la natura, come i discepolo fa col maestro,
del quale imita Vopera. Quando il nostro intelletto non st eonforma alla
realta, delle cose o & sordo alla voce delle natura, vaneggia nella ilu-
sione dei sogni, e corre dietro a vanita che pare persona. Onde disse hene
il sommo Poeta italiuno che la natura lo suo corso prende - dal divino
intelletto e da sua arte... - che Yarte vostra quella, quanto puote, -
segue, come il maestro fa 'l discente, - si che vostriarte a Dio quasi
& nipote (Inf., XI, 99-108).-

Ma non solo Uarte nostra & nipote a Dio, benst lo & ancora la veritd
del nostro intelletto, perche nella scale della veritd conosciuta esso i trova
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quaggit, per cost dirve, al terzo gradine nella discesa sotto la natura e
sotto Dio. Ira Dio e noi sta la natwra. Inseparabile @ la veritd della
natura di fronte all’infallibile arte della mente creatrice che la sostiene
nell’ esseve e nell’operare, ¢ cosk ne misura la verita nella realtd delle cose.
Aceidentale invece alla natura e alle cose & la velazione di veritd, di cui
le riveste, come cffetto della love contemplazione ¢ investigazione, i debole
intelletto nostro, che non possiede, come pensarono alcuni, idee innate dalla
nascita ; ma per via del senso inizia la conoscenza delle cose percepite
nelle lovo esteriori accidentalita e qualiti che somo per se stesse sensibiliy
sicche pud appena per mezzo di questi femomeni esterni giungere all’in-
terna cognizione delle cose, anche di quelle le et accidentalitd sono per-
fettamente percepite dai semst (Contra Gent., 1.1V, cap.1). B percid Uin-
gegno wmano, non offuscato da pregiudizi e da errori, comprende che,
come la natwra & figlia di Dio, misurata nella sua veritd dalla mente
diving, cost, misurando essa stessa la cognizione della mente nostra che
Vapprende per mezzo dei sensi, fa st che la verita della nostra scienza
sta figlia di lei e quindi nipote a Dio.

Non wi stupite pertanto se Noi scorgiamo in voi, sapientt scrutatord
della natura e delle cose sensibili, i forti e profondi evocatori delle veritd
pit recondite latenti nella natura, secondo il grande principio del Filosofo
di Stagira che cognitio nostra ineipit a sensu; principio che ci fa co-
noscere la stémza data quaggin do Dio a quel divino straniero che &
Pwomo; stramiero, delle create cose la pitt bella, dalla fronte che
guarda il ciel e al cielo tende, dalla mano che tutto sente e tutto
afferra, - o nell’arte incallisce, e ardita e pronta - cittadi innalza e op-
posti monti atterra; dallo spivito, immagine dell’ Eterno, spirito, del quale
ciascuno di voi che ne conosce Uammiranda prigione di muscoli e di ossa
e nervi ¢ vene e sangue e fibre, deve sentive in s¢ la nobiltd e la gran-
dezza, ed esclamare davanti a ogni figlio d’Adamo decaduto, che fra il
tumulto degli affetti conserva ancora sul volto le veliquie dell’antiche forme:
Ancor dell’alta origine divina - i sacri segni riconosco; ancora - sel
bello e grande nella tua rovina (Monti, La bellezza dell universo).

L'uomo per la scala dell’universo sale fino @ Dio: Uastronomo arri-
vando al cielo, sgabello del trono di Dio, non pud esseve tneredulo alla
voce del firmamento; di la dai soli e dulle nebulose astrali varca il pen-
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siera seguito dell’amore e dall’adorazione, e veleggia verso un Sole che
lumina e riscalda non la crefa dell’womo, bensi lo spirito che Uavviva,

Feco la giota del conoscere e del sapere, anche poco, dello smisurato
pelago di verita che ¢i circonda, noi vaganti nella navicella della nostra
vita con la bussola del nostro ingegno! Ma in questa crociera infellettuale
Vi & pilt che indarno da riva s parte, - perché non torna tal qual ei
si move, - chi pesca per lo vero e mon ha larte (Par.,, X1II, 121).

Con la gicia del conoscere, vot, eletti ingegni, conginngete Varte della
ricerca del vero, ¢ tornate net vitiri dei vostri studi e dei vostri laborateri
non quali ne siete usciti, ma riccht di un pensiero ¢h’é la conquista di un
enigma, per accrescere il mirabile patrimonio della scienza. B questa la
via del progresso wnano, via scabrosa, via segnata dalle orme dei pii
andact eroi dell’indagine, da Talete, da Avistotele, da Archimede, da To-
lomeo, da Galeno a Bacone, a Leonardo da Vinci, a Copernico, a Galile,
a Kepler, a Newton, a Volta, a Pusteur, a Curie, a Hertz, o Edison, a
Mearconi, « cento altri; a voi, infine che, da lovo ricevendo la fiaccola
dell’investiguzione e del sapere, la trasmeltete pid luminosa a pit giovani
eroi, non timidi deglinciampi ¢ dei cimenti del cammine né paurosi dei
funerei monuwmenti dei gloriosi caduti per vie. L’ammaestramento ¢ padie
dell’indagine. Poca favilla gran flamma seconda. Alle scoperte dei pre-
decessort st sovrappongono, ampliando e correggendo i@ nuovi frufti delle
invenzioni dei continuatori, prodigi di scienza fisica, matematica ¢ indu-
striale, che rendono attonita ed altera Uetd presente, presaga e avide di
pite portentose meraviglie. I'arcano del vero, da secoli nuscosto e sepolto
nell untverso, voi lo andate svelando; vi apprestate « scomporre lo- stesso
atoma, per tentar di penetrare pil tntimamente nella conoscenza della
costituzione dei corpi; destate e rivelate forze, incognite agli avi nostri,
le imprigionate e divigete dove vi aggrada, ne propagate la wvoce e la
moltiplicate fino agli estremi della terva e, insieme colla parola, vi pre-
parate a far visplendere innanzi al nostro sguardo la émmagine viva dei
[ratelli e del mondo antipodo, mentre con ala rombante v'innalzate dal
suolo a contendere il regno dei venti alle aquile e a vincerle nel volo e
nell’ altezza.

Questa meravigliose elevazione che fa Uuemo nel cielo sopra le citta
¢ le pianure e i monti del globo « Noi pare che Dio Uabbia concessa al-
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Pingegno wmano nel nostro secolo per raminentargli una volta di pit.
come da « Vaiuola che i fo tanto feroci» (Par, XXII, 161) Faomo possa
ascendere a Dio per quella medesima via per la quale discendono le cose;
cosicehd, mentre tutte le perfezioni delle cose discendono ordinatamente da
Dio, sommo vertice degli esseri, 'uomo invece, cominciando dalle inferiori
¢ salendo di grade in grado, possa avanzarsi nella conoscenza di Dio,
prima causa, sempre Pid nobile di ogni suo effetto. La wveritd, che a w0E
dicono le cose inferiori nella lovo varietd e diversita, non ¢ quella che
odium parit, benst quella wveritd che si solleva sopra le divisioni e i dis-
sensi degli animi, che affratelia glingegni e glé spiriti nell’amore del vero,
perche una veritd, ama Valtra e, come sorelle, figlie di una medesima
Cmadre, la sapienza divina, st baciano in fronte alla presenza di Dio.
In woi, perspicaci indagatori della natura, il. Nostro Antecessore di vene-
randa memoria ravvisd i grandi amici della veritd, nel cul anore la
sclenza vostra vi affratelle e fu di voi, in mezzo alle lotte che insan-
guinano i mondo, un esempio insigne di quell’unione di pacifict intenti, che
non turbano le frontiere dei monti ¢ dei fiumi, dei mart ¢ degli oceant.

Amica della vevite, la Chiese ammiva e ama i progresso del sapere
al pari di quello delle arti e di ogni cos, che vede bella e buona ad esal-
tare lo spivito ¢ @ promuovere il bene. Non & fbrsé la Chiesa stessa @
progresso divino nel mondo e la madve del pitv alto progresso intellettuale
¢ morale dellwmanita, ¢ del vivere civile del popoli? Ella i aanza nei
secoli, maestra di verita e i virti, lottando contro gli errori, non contro
gli epranti, non distruggendo ma edificando, piantando vose ¢ giglt senza
sradicare olivi e lauri. Custodisce e, piiv wvolte, sanftifica i monumentt e
i templi delle pagana grandezza romana e grecd. Se nel suot muset non
hanno pits culiori Marte e Minerva, nei suoi monasteri e nelle sue biblio-
teche parlano ancora Omero e Virgilio, Demostene ¢ Tullio ; né disdegna
che accanto «ll’aquila &’ Ippone e «l sole di dquino stiano Platone ¢ Avi-
stotele. Ogmi scienza essq invite nelle wniversitd da lei fondate; chieama
intorno a st Pastronomia e le matematiche a correggeve Uantica misura
del tempo; chioma ogni arte, segnata dallo splendore del vero, ad emulare
in onore di Cristo le basiliche dei Cesari e a superarle con cupole ver-
tiginose, con ornaments, con immagint, con stmulacri che eternano il nome
di chi le compie.
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Come ogni arte, cost ogni scienza serve a Dio, perché Dio & scler-
tisrum dominus e docet hominem scientiam (Psal., 93, 10). Nella sua
alte sewola Dwomo ha due Ubri. Nel jz.saclemo dell’universo la ragione
wmana studia in cerca della verita delle cose buone fatte da Dio; nel
quaderno delle Bibbia e del Vangelo Uintelletto studia al fianco della zo-
lontd in cerca di una veritd superiorve alla ragione, sublime come Uintimo
mistero di Dio, solo « Lui noto. Alla scuole di Dio §'incontrano filosofia
¢ teologia, parvola divina ¢ paleontologia, lua divisione della luce dalle te-
nebre ¢ Uastronomia, la terra in eterno fissa (Kecle, 1, 4) e il swo giro
intorno al sole, lo sguardo di Dio e lo sguardo dell'vomo. La bontd i
Dio, quale madre, quasi balbetta il linguaggio wmano (1 Thess., 2,7) per
far vitenere all'uomo Ueccelso vero che gli manifesta in una seunola di
verite, amiche che lo esaltano e lo fanno nello studio della natura e della
fede discepolo di Dio. Tale scuola & pure fatta dalla Chiesa suwa scuola
¢ suo magistero. Non & forse la vagione al servizio della fede, a g
porge quel rationabile obsequium (Rom., 12, 1) di fondamento e difesa,
che emana dalle impronta della diving similitudine onde si abbellisce?
E la fede, a sua voltu, non esalte la ragione ¢ la natwra, invitando a
benedire il Signorve tutta lo varvic moltitudine delle ereature dell universo,
dai cieli alla terra, col cantico dei tre fanciwlli tra le fiamme di Babi-
lonia ? E voi vedete la Chiesa col suo Rituale benedive le opere della ra-
gione ¢ del gewio wmano, le macchine librarie e le biblioteche, le scuole
¢ 4 laboratorii, i telegrafi e lo vie fervee, le fonti elettriche e gli aero-
pland, © carri e le navi, le fornaci ¢ @ ponti e tulto quanto la mente e
Parte dell’uomo reca al verace ¢ sano progresso del vivere e del consorzio
civile,

No, Possequio della ragione alla fede non umilia la ragione, ma Uonora
e la sublima, perché & sommo vanto del progresso della cieilta wmans
Fagevolare la fede per la suw evangelica via nel mondo. Lo fede non &
superba, non & signove che tiranneggé la vagione, né la contraddice: il
sigillo di veritd non & diversamente da Dio impresso nella fede ¢ nella
ragione. Che anzi, non che dissentive, a vicenda, come gid accennammo,
si aiwtano, giacchd la vetta ragione démostra i fondamenti delle fede ¢
al suo lwme ne clhiarisce i terming, ¢ la fede preserva de ervovi la va-
gione, ne la libera caduta e Vammaestra con multiforme cognizione. Onde

b Acla, vol. TV,
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Noi non dubitiame che torni ad onore di questa Pontificic Accademia
delle Scienze il rammentare innanzi a voi ¢ido che definiva il gran Con-
cilio Vaticano, affermando che tantum abest ut Ececlesia humanarum ar-
tium et diseiplinarum culturac obsistat, ut hane multis modis iuvet
atque promoveat. Non enim commoda ab iis ad hominum vitam dima-
nantia aut ignorat aut despieit; fatetur immo, eas, quemadmodum &
Deo scientiarnm Domino profectae sunt, ita, si rite pertractentur, ad
Deum iuvante eius gratia perducere. 4 woi, perfanto, nobili campioni
delle discipline e delle artl umane, la Chiesa riconosce la giusta libertd
del mefodo e dell’indagine, libertd, sulla quale il Nostro immortale Pre-
decessore, Pio X1, fondava questa Accademia, ben consapevole di quel che
aggiunge il medesimo Concilio che la Chiesa nec sane vetaf, ne huius-
modi disciplinae in suo guaeque ambitu proprius utantur principiis et
propria methodo; sed iustam hanc libertatem agnoscens, id sedulo
cavet, ne divinge doctrinae repugnando exrrores in se suscipiant, aut
fines proprios transgressae ea, quae sunt fidei, occupent et perturbent
(Concil. Vatic., 111, c. 4). '

In queste parole del sacro universale Senato della Chiesa Cattolica
ste ogni vostra giusta libeytd scientifica e la pit alte lode dei vantaggi
da voi recatt al vivere ctvile, dei quali lo COliesa pure s¢ giove per la
 sua missione nel mondo. B lode infatti delle scienze e delle loro mirabili
inwenzioni, se Uaraldo di Cristo precorre le stagioni, prevede i turbini e
le tempeste, vola sui piani e sui monti, visita veloce mille luoghi deserti
e gelati, moltiplica la sua voce e © suoi benefici, accorcia la durata dei
suoi viaggi, st fa medico e curatore dei corpi per rigenerare le anime.
E lode dell’incomparabile vostro collega, il compianto Marcond, se la No-
stra paterna parola e benedizione risuona olfre i mari e gli oceani e
porta ai popoli lontani Uaffetto e le speranze del Nostro cuore, mentre
alla Nostra voce fanno eco potente gli obelischi dell’ Urbe, Non sono dunque
le scienze degne e meritevoli di tutta la Nostra stima ¢ onore?

E di questo ammirevole e legittimo wincolo delle scienze con la fede,
di questo vestibolo che le scienze e le arti innalzane all’entrata del tempio
della fede, una immagine gic da secoli stupefd il mondo nella Stanza
vaticana della Segnatura, dove la scienza e la fede si guardano di fronte
¢ s'illuminano a vicenda nella luce sublime del pensiero e del pennello
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dell’ impareggiabile pittove di Urbino. Voi certo vi siete arrestati, ammi-
rando, innanzi alla scena che va sotto il nome di Scuola d’Atene. In quei
personaggi voi avete riconosciuto i vostri pit antichi antecessori nell’in-
dagine della materia e dello spirito, nella contemplazione e nella misu-
razione dei cieli, nello studio della natura e dell’uomo, nelle elucubrazioni
matematiche e nelle sapienti discussioni. La ricerca del vero anima e colo-
visce quel volti ¢ le movenze di quelle immagini, che sembrano parlave,
quale duna ¢ quale dell’altra delle tante scienze speculative e pratiche,
delle loro weglie, della loro mente concentrata e quasi rapita fuori dei
sensi o discutere con se stessa, provando e viprovando, per giungere a
ritrovare oh quanto poco di vero in imezzo al molto pik di creduto vero,
per architettare un mondo di mondi diversi, non tutti possibili ad esser
reali. B voi vedete in quel tempio della scienza Platone additare nel cielo
la fonte del sapere, Aristotele nella terra, e contendere tra loro, non paghi
intieramente delle lovo alte conclusioni, Sentono insaziata Uinfinita sete
dell’intelletto wmano ad abbracciare tutto,; sentono che di ld dalla natura
di quaggit vive e impera una suprema potenza in un mondo non Mmani-
festo. Sentono in s& uno spivito immortale che Ui sospinge in alfo, ma
non senfone lo spirito che vivifica e dia lovo le ali al volo.

Davanti a questa scena e assemblea di « spiriti magni » (Inf., IV,119),
che un’arte mirabile ripresenta al nostro sguarde Noi chiniamo la fronte
e rimaniamo turbati, pensando quanto sia aspro il cammino per i sentieri
della scienza e come tutta la scienza conguistata a prezzo di grandi fatiche
non acquieti nella felicita le speranze e le brame dell’animo umano. Siamo
immortali, siamo nati fatti per un altro mondo, per quel monde non ma-
nifesto alla ragione che dirimpetto alla Scuola d’Atene ci rivela e figura
la grande composizione, a cui fu dato il nome di Disputa del Sucramento.
Nel disegnare queste due wviventi scene pare che i genio di Tommaso
d’Aquino abbia guidato la mano di Raffaello, additandogli i tre gradini
della conoscenza riguardo a Dio: il primo, raffigurato nell’accolta delle
scienze, per cui l"uomo sale dalle erveature a Dio col solo lume naturale
della ragione; il secondo, stmboleggiato nell’aliare del Sacramento, sintesi
¢ centro della veritd divina trascendente 'umano intelletio e discendente
a not guaggilt per modo di rivelazione presentata alla nostra credenza;
il terzo, svelato nell’apparizione della corie celeste intormo a Dio allo
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squardo delle mente wnuna, sollevata a vedeve perfettamente le cose rile-
vate (Contra Gent., 1. 4, ¢.T). Dalla scienza alla fede; dalla fede alla
visione intwitive della prima e somma veritd, fonte di ogni verita.

Sono tre scuole, Puna pitv alta dell’altra, dalle quali per gradi st
sale al pieno appagamento dell’intellotto wmano. Nella scuola della natura,
mentre 3 cieli narrano la glovia di Dio, ¢i sono maestre le cose corporee
che colano le ultime loro cause, ma con lé loro forme ¢ coi loro maotile
fanno sentive «i nostri sensi, quasi ansiose, perche esse non Possono cono-
scere, di volersi fur conoscere. Parlano a not con la lovo bellezza, col lovo
ordinamento, con la loro forza e grandezza smisurata. Se voi interrogate
gli astri, il sole, I luna, le terra, il mare, gli abissi e i viventi tutti che
v st muovono, vi risponderanno, come ad Agostino di Tagaste: Non siamo
noi il two Do, cerca sopra di noi: Non sumus Deus tuuns; guaers super
nos (Conf., 1. 10, ¢. 6, n. 9). U womo, smarrito innanzi al mondo, non fure,
come nota la Sapienza divina, degli avanzi della nature un dio ad imma-
gine tua, da assicwrare con un ferro alla parete, affinche non cada {Sap.,
18,15-16); non invocare per la sanita di un *énfer-mo; per la vita di un
morto, per aiuto un essere inutile, per fare un viaggio chi non pud cam-
minare (Sap., 13, 18).

Sopra la scuola della natura & la scuola della fede, dove siede mae-
stro infallibile di Dio piesente ¢ nascosio nel sacramento dell’altare, Se-
pienze divina incarnata, Verbo del Padre, la cuwi voce onnipotente, come
insegne agli antichi e moderni filosofi Vorigine dell’universo dal nulla,
cost manda i suoi Apostoli a istituive tulte le genti in una scienza pid
dlta della ragione, cui mon possono resistere né contraddire tuthi i swoi
avversari (Luc., 91, 18), e fa & suot discepoli, al fianco dei grandi Pon-
tefici romani ¢ della corte dei Padri e Dottori, & sommi ingegni della
poesia, delle scienze ¢ delle arti ¢ coi principi della terra le anime esta-
siate ed ovanti dei semplics fedeli, In quell’ostensorio s’incontra tutte la
fede ervistiana; ivi & il medesimo Dio, via, verita ¢ vita, cwi addite in
cielo col suo braccio il Dotlore che si erge presso Ualtare.

_ B nel cielo, Raffacllo sublima la propria fede, tentando col pennello
di vendere Cristo sopra e di lo dalle nubi della fede, nell’ uperto splen-
dore di viva luce cterna, sul trono dell’anfiteatro celeste, circondato dalla
corona dei santi ¢ degli angels, insieme col Padre ¢ con lo Spirito Santo.
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Quel cielo & Ueccelsa scwola divine; quel trono & la cattedra del Maestro
dei maestri, in quo sunt ommnes thesauri sapientiae et seientiae abscon-
dits (Colos., 2, 8). Egli la sapicnza di tutte le cose ¢ dei misteri divini;
egli la scienza di tutte le cose create, perche & il Verbo per cui tulte le
cose furon fatte e nulla senze di lui fu fatto (Jo., 1, 3). Ok quando ci
sard dato di devarci lassi a essere discepoli di tanto Maestro, ¢ contem-
plarlo e udirlo; e alla sua ineffabile scuola e nella sua luce divina con
Pocchio dell’anima, conoscere il magistere e Uarte, le cagloni ¢ gli effetts,
la materia, le formazioni ¢ Uordine di quanto é sparso e compreso nel
cielo ¢ nella terra, quanto & mondo ¢ natwra; e nel volume dell’eterne ¢
infinite idec del Verbo divino intendere tutto, nell’attimo di uno sguardo,
pits di quel che faremmo in mille anni di studio, e meglio che se pos-
sedessimo Vacume di tutti & pin forti ingegni della terra, e pil perfet-
tamente che se mirassimo le cose in se stesse! Quando veniam ot appa-
rebo ante faciem Dei? (Pseal., 41, 2).

Lassw @ quella sublimissima e beatificante scuola e conoscenza in
Dio di tulte le scienze umane ¢ divine, ove vesta soddisfatta Vinsazia-
bile brama di intendere e comprendere tutti ¢ generi, le specie e le virtd
¢ Uordine dell’universo, in che si assomana la perfezione anche naturale
della nostra natura spiritucle; a quel convito di sapienza e scienza, ine-
suuribile ¢ perpetuo, ove si perde ogni errove della passata via ; nell’in-
timo affetto di Vicario di Oristo e Padre Comune elevando i Nostii voti
al cielo, preghiamo Dio che a noi tutti conceda un giorno di salire a
ricevere imperiture premio delle nostre fatiche di quaggit. In quell’ aula
superna di glovia, allora, dimenticando anche Valtera fiqurazione di Raf-
faello, sogno di concetti mortalt, veramente finiremo in noi Vardore del
desiderio, e con la divina visione dell’ Alighieri, nel suo viaggio, oltremon-
dano arrivato all’ Empireo, entrando con @'occhio nell’« alta luce che da
se & vera» {(Par., XXXIII, 84), vedremo come nel suo profondo.....
s'interna, - legato con amore in un volume, - ¢id che per I'universo
a1 squaderna (Par., XXXTIT, 85-58).

11 Santo Padre, come gid aveva detto nel Suo diseorso con elevatissime pa-

role, ha inangurato, nella solenne circostanza, il busto del Suc venerato Prede-
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cessore Pio XI, pregevole opera dello seultore Roscioli, e apposto nolla parete di

fronte al seggic presidensziale.
Ai lati del busto sono le seguenti epigrafi:

PIVS XI PONT. MAX.
PRO BONARVM ARTIVM ALACRI STVDIO
ET MVNIFICENTIA SINGVLARL
LYNCARORVM ACADEMIAM )

A FRIDERICO CESI PRINCIPE FVYNDATAM MDCIII
INTER PRIMIORES SOCIOS A GALILAEO ILLVSTRATAM
POST VARIAM TEMPORVM BERVMQVE FORTVNAM
PII IX P.M. CVRA RESTITVTAM MDCCCXTVIL
vILLVLA PIT IV P, M, SEDE PROPRIA DONAVIT
AVLA HAC NOVA AVXIY
AD SOCIORVM CONVENTVS APTIVS AGENDOS
GVAM AN, IVB. XIX A REPARATA SALVIL
MCMXXXIII A, D, XVI KAL. IAN.
PRAESENS DEDICAVIT

PIVYS XI TPONT. MAX,
CVM IN HAC SEDE VATICANA
{QVASI QVODDAM SAPIENTIAR AC DOCTRINARVM DOMICILIVHE
ANIMO CERNENTE PRAESENTIA PROVIDENTE FYTVRA
PEMPORYM NECESSITATI OBSECVTYS CONSTITVISSET
COLLEGIVM ET QVASI SENATVS DOCTORVM HOMINVM
NATVRAE VIRIBVS COGNOSCENDIS ILLVSTRANDIS
FELICITER INSTAVRAVIT
PONTIFIGIAM SCIENTIARVM ACADEMIAM
AD DEI LAVDEM REIQVE INCREMENTVM
IPSE PER SE CONDIDIT CONSILIO INGENS ET MENTE
LEGIBVSQUE COMMVNITAM
VERA EXQVIRENTIBVS APERVIT
Vv KAL. NOV. MDCCCCXXXVI PONTIFICATVS XV
DIE FAVSTO FAVETIS OMINIBYS
SEQVENTIS AEVI MEMORIAE EXCVLTISSIMA QVAEQVE
LVMINE CLARISSIMO PRAELATVRVE

Sotto corre la seguente iscrizione:

PEVS XII . M. AENEVM SIGNVM IMMORTALIS MEMORIAL
PII X1 DECESSORIS SVI PONENDVM CVRAVIT
III NON. DEC. A. MOMXXXIX PONT. SVI I.
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LA RELAZIONE DEL PRESIDENTE

Quingdi il Presidente della Pontificia Accademia delle Scienze Revino P, Ago-
stino GeMeLLy 0. F. M., ottenuto 1'Aungusto assenso del Santo Padre, ha letto la
seguente relazione del terzo anno di vita dell’Aeccademia,

Beatissimo Padre,

si degni Vostra Santita accogliere omaggio di filiale
amore e di devota gratitudine che gli Accademici Ponsifici porgono al
Vicario di Cristo ed anche alla Vostra Persona per avere voluto inau-
gurare il quarto anno accademico con augusta Vostra presenza e con
la. Vostra venerata parola.

In questi primi mesi di Pontificato, Vostra Santits ha dato nume-
rose ¢ varie prove di paterno interessamento: con sollecifudine previ-
dente alla nostra Accademia Vostra Santita ha provveduto affinché
essa fiorisca, regalmente ha provvednto ai suoi bisogni affinchd essa
possa assolvere il suo compito; con bontd indulgente Vostra Santitd
ha accolto molti di noi per darci preziosi insegnamenti e paterni con-
sigli. Oggi poi, con i} discorso che testd abbiamo ascoltato con animo
profondamente commosso, Vostra Santitd ha destato in noi ancor pit
vivi sentimenti di gratitudine e di filiale amore.

Padre Banto! ¢i avete data un'ora di spirituale godimento, di alto
conforto, di preziosi insegnamenti. Noi conserveremo nella memoria la
dolee ¢ paterna immagine Vostra; conserversmo come prezioso dono
per le nostre anime ¢id che ci avete insegnato; al Vostro crore di Padre
diamo I'assicurazione, che speriamo torni &i consolazions, che i Vostri
Accademici Pontifici, sia quelli ehe hanno oggi la gioia di assistere a
questa solenne Tornata — sia quelli che sono stati impediti di inter-
venire per la lontananza resa ancora pili grande & causa dells guerra,
sia quelli che sono assenti perché spendomo la loro opera a sorvizio
del proprio paese - vogliono con opera indefessa ed assidua, nel campo
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delle scienze alle quali si sono dedicati, essere degni dell’altc onore
di essers annoverati tra i membri di un’Accademia che vive e prospers
rendendo testimonianza alla missione di verith della Chiesa cattolica
e cooperando all’approfondimente dellmmano sapere.

Ricordiamo infatti che, quando fummo chiamati dal Vostro Prede-
cessove a far parte di questa Accademia, udimmo dal Vostro labbre —
allorché in nome Suo ne inauguraste la restaurata attivitd - quanto &
alto il compito nostro. Vosira Santith ci ha in quella occasione inse-
gnato, a conforto della nostra quotidiana fatica o ad illuminazione delia
nostra mente, che guesta Accademia & stata « concepita e creata per
il progresso deile sclenze ¢ della investigazione umana, per lonore
della Sede Apostolica, faro di veritd ¢ di salute, per la conoscenza
di Dio ».

Soprattutto allorchd le difficoltd incontrate ci impediscono di rag-
giungere la mota della conguista di una verita a lungo ricercata, ci
ricordiamo ¢id che Vosfra Santitd in quella solenmne occasione ci in-
segnd, e ciod che a «chi per poco rifletta che la scienza ¢ la ricerca
della veritd come si trova nella naturale vivelazione del creato, e la
Fede & Vossequio dell’intelletto creato alla veritd direttemente rivelata
dail OCreatore », riesce evidente che « guesto ossequio dellintelietto
creato alla rivelazione diretta del Creatore, mai non sard pilt degno
e della creatura e del Creatore, come guando & illuminato dagli splen-
dori delia scienza »,

Questi Vostri insegnamenti ¢l siamo ricordsti soprattutto guando
Voi foste elevato al Trono di Pletro, quando in varie occasioni Voi
rivolgoste le Vostre Auguste parole di Pastore delle anime a tutto il
mondo. Ringraziammo allora Iddio perché aveva prescelto Vostra San-
tith a Suo Vicario in terra. Quando poi leggemmo e meditammo la En-
ciclica Summi Pontificatus, che al mondo donaste per la Festa della
Regalith di Cristo, come norma per il nostro vivere, conforto per il
nostro sperare e stimolo per il nostro operare, et udimmo dal labbro
di Vosta Santith proclamare: « Noi di nulla ¢l sentiamo pitt debitori
al Nostro ufficio, come anche al Nostro tempo, che di rendere con
apostolica fermerza testimonianza alla veritd », conoscemmno di quale
profonda gratitudine filiale Vi eravamo debitori. Infatti, se compitc
dello scienziato ¢ la ricerca od il servizio della veritd, come noi non



AUTA XVil

possiamo stringerci con fedeltd e con amore intorno a Colui che pro-
clama essere adempimento del proprio dovere il rendere testimonianza
alla verith ? « Nell'adempimento di questo nostro dovere, scrisse Vostra
Santith, non ci lasceremo influenzarve da terrene considerazioni, nd ce
ne tratterremo per diffidenze e contrasti, per rifiuti ed incomprensioni,
nd per timore di misconoscimenti e di false interpretazioni; ma lo fa-
remo sempre animati da quella paterna caritd che, mentre soffre dei
mali che travaghano i figli, indiea loro il rimedio ». Solo per attendere
all’adempimento di questo altissimo ministero, solo per assolvere questo
compito di insegnare la veritd, Vostra Santita s1 & degnata oggi di
venire tra noi; e a noi, modesti ed mmili servitori delle veritd natu-
rali, Voi Maestro infallibile delle verith soprannaturali, ci avete dato
per hene mnostro e per incitarci ad adempiere alto compito nostro,
‘insegnamenti preziosi, che sono come lo svolgimento e l'applicazione
di quei concetti che sono il nucleo evidente del Vostro santo ministero.
T dunque un titolo nuovo di gratitudine che si aggiunge ai precedenti.
Noi, come ﬁgh, ol stringiamo intorno alla Vostra Cattedra per atte-
starVi, in qualche modo, come ci & possibile, i nostri filiali sentiment.

I H

Vostra Santith mi consenta mn breve cenno del festé decorso
terzo anno accademico.

Tu per noi un anno particolarmente doloroso per la morte del
Vostro indimenticabile Predecessors, che la nostra Accademia restaurd
elevandola ad una grandezza e ad una importanza parl a quella avuta
nei suoi primi secoli. Noi slamo grati a Vostra Santitd perché, Succes-
sore Suo nell'alto ministero di guidare le anime nostre, ne avete voluto
ricordate le care sembianze in questa aula, nella quale pil volte ascol-
tammo le Sue parole indimenticabili.

Solo il dono datoci da Dio della elevazione di Vostra Santitd a
Vicario di Nostro Signore ci ha confortati nell'immenso dolore per la
grande perdita.

Ci proponiamo, con il vostro benevolo consenso, nella prima e
prossima ricorrenza delia Sua santa morte di degnamente commernorare

¢ Acta, vol. IV,
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i1 Vostro Predecessore, non solo per attestare la nostra gratitudine per
quanto Bgli ha fatto per la nostra Accademia, per ricordare guanto
Hgli ha promosso il culto delle scienze, delle lettere e delle arti, ma
anche per ricordare quanto il mondo di coloro che studiano & debitore
a Pio XTI per l'esempio nobilissimo dato nel eoltivare il sapere wmano,
mosso dal fine ancor pitt alto di dilatare ¢ approfondire la conoscenza
delle cose divine. It questo un modo conforme alla missione propria
della nostra Accademia per commemorare Colui che I'ha restaurata e
chiamata ad alti compiti.

Teconda fu lattivita dell’Accademia durante il ferzo anno di vita.
Numerose sono state le Memorie o lo Comunicazioni scientifiche pre-
sentate dagli Accademiei, sia in nome proprio, sia in nome di estranei.
Raccoltoe, costituiscono due grossi volumi, che mi permetto umiliare al
Vostri piedi, con la preghiera di gradirne Jomaggio. B merito Vostro
se possiamo presentare a Vostra Santitd e al mondo scientifico, che li
apprezza, questi lavori; e, poiché il padre gioisce di cio che il figlio
fa, cosl siamo certi che Vostra Santita benevolmente accogliera questo
omaggio. :

A questo punto il Santo Padre, che prestava la sua Sovrana atienzione alle
parole del Presidente, 8i & degnato accogliere i volumi presentatiGzli dal Cancel-
liere deil’Accademia.

I1 Presidente ha quindi proseguito:

I’Accademia ha partecipato attivamente a varie riuniond interna-
zionali grazie allattivith dei propri Accademici; ne ricorderd solo al-
cune e in primo lnogo la partecipazione alla solenne celebrazione fe-
nute a Pavia del Centenario dellabate Lazzaro Spallanzani. Gli Acca-
demici Abderhalden, Bottazzi, Pensa, insieme con il Presidente, pre-
sentarono lavori e pronunciarono discorsi. Partecipd inoltre I'Accade-
mia al quarto Congresso Internazionale di Patologia comparate tenuto
in Roma dal 16 al 17 maggio, specic grazie all'attivita degli Accademicl
“Rondoni e Bottazzi ; al Centenario di Théodule Ribot a Parigi nel giugno
decorso mediante I'opera dell’Accademico Michotte Van der Berck; al
1V Congresso internazionale del cancro mediante il contributo dell’Ac-
cademico Rondoni. La partecipazione, git preparata, ad altri importanti
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convegni internazionali, ad Edimburgo, & Bruxelles, a Bucarest, ed al-
trove, fu impedita dalla sopravvenuta situazione internazionale.

Di guesti giorni si sarebbe dovuto tenere, in questa sede, la prima
« Settimana di studio», una iniziativa che, grazie alla munificenza di Vostra
Santita, ha lo scopo di stabilive annualmente contatti fra cultori di una
determinata diseiplina con lo sco;_‘_}o di apportare un contributo posi-
tivo alia risoluzione di problemi scientifici controversi. L’organizza-
zione di queste « Settimane di studio » & fondata sull'invito ad un numero
ristrefto di scienziati che, avendo studiato in modo particolare un deter-
minato problema, sono arrivati a conclusioni divergenti. Costoro, per
alcuni giorni, insieme con Accademici Pontifiel particolarmente com-
petenti, attendono allo studio di quel determninato problema. Liberi da
ogni preoccupazione di ogni genere, procedono ad un esame aceurato
avendo per fine di formulare in modo preciso le ragioni che sono a
base delle divergenze di opinioni, sia per arrivare ad un accordo su
una determinata soluzione, sia per arrivare alla constatazione che, allo
stato attvale delle nostre conoscenze, & impossibile stabilire una unita
di- dottrina in quel determinato punto, cosi che il problema deve nuo-
vamente essere impostato su nnove basi, e nuove ricerche debhono essere
_compiute. ’

Come argomento dells prima « Settimana dé studio » venne stabilito:
« [l problema dell’eté dell’ Universo » secondo ricerche fondate &) sopra
1 movimenti stellari, b) sopra Venergia irradiata dalle stelle ¢ la con-
seguente evoluzione stellare, ¢) sopra la velocitd di recessione delle
nebulose extragalactiche, d) sopra i processi radiattivi ed intratomici
constatati nei meteoriti e nei minerali della crosta terrestre.

A questa prime « Settémana di studio » hanno aceettato di dare il loro
contributo il Dr. H. N. Russel, Direttore del Princeton University Obser-
vatory negli Stati Uniti d’America; il Dr. James Jeans di Cleveland
Lodge (Dorking, Inghilterra); il Dr. . A. Paneth del Departement of
Chemistry della University of Durham (Inghilterra); il Dr. . Mineur
dell’Osservatorio Nazionale di Parigi; il Dr. K. G. Malmquist dell’Os-
servatorio di Stoccolma; il Dy, H. Jeffreys del Collegio S.Giovauni di
Cambridge. :

Le difficolta create dal tristissimo stato di guerra di alecune Nazioni
ha reso necessario rimandare di aleun poco il Convegno; noi speriamo,
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¢ la nostra speranzn & alimentata da molte ragioni, di poterlo tenecre
al pin presto.

E stato stabilito di conferire il premio Pio XI ogni due anni; la
prossima volta ossia nel 1940, esso sard conferito ad uno scienziato che
abbia conseguito risultati degni di considerazione nel campo della Astro-
nomis. Si & scelta questa disciplina per rendere omaggio alla munificenza,
della Santa Sede che con la Specola Vaticana, specie grazie all’opera
indefessa degli Accademici Stein e Gatterer, ha cosi altamente contri-
buito al progresso seientifico in questo campo da raccogliere larga messe
di pl&uso universals.

2 stato inoltre stabilito di conferire nel 1941 wn premio intitolato
al nome Augusto e caro di Pio XII. Nella tornata ordinaria del pome-
riggio di oggi verrd determinata in guale disciplina si dovra Qccghele
il cultore al guale il premio dovra essere assegnato.

Da due lutti gravissimi, fummo colpiti 'anno testé decorso.

B mancato ai vivi 'Accademico Victor Gregoire, professore di Bio-
logia generale dell'Universitd Cattolica di Lovanio.

Di lui ricordiamo innanzitutto che fu sacerdote zelante. La cat-
tedra universitaria fu per Victor Gregoire anche il mézzo per ope-
rare in mezzo ai giovani, che lo amavano perché la sua bontd, la sua
carita, la sua umilts erano un invito costante ed efficace alla pratica
vita, cristiana. Il Gregoire fu anche un biologo di altissima fama. Al-
lievo e successore a ventott'anni di Carnoy, il fondatore della Scuola
biologica di Liovanio, la sua attivita & dimostrata dalla produzione di ben
centocinguanta lavori, nei quali i contributi portati alla biologia furono
soprattutfo rivolti allo studio della riduzione dei cromosomi, della loro
struttura e del processo di divisione, arrivando a dare fondamento posi-
tivo alla dottrina della permanenzs morfologica dei eromosomi. I& da
ricordare poi che il (fregoire, come maestro nella formazione di una
dlite di ricercatori, indirizzé numerosi allievi suol ad esplorare fruttuo-
samente vari campi, allargando il campo delle conoscenze nostre sulla
struttura delle cellule e delie leggi della sua moltiplicazione specie nel
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campo vegetale. Se il Gregoire fu un citologo rotto a tutte le finezze
delia tecnica, fu perd anche biologo nel senso piltt lato della parola,
onde egli affrontd i pit grandi problemi dello studio della vita, in
ogni campo apportando il contributo del suo vasto ingegno. L'Univer-
sitd di Lovanio e la nostra Accademia plangono un sacerdote ed uno
scienziato che, in testa ad un foglio bianco, dopo mesi di lunghe ¢
penose sofferenze, scrisse, negli ultimi giorni della vita, queste parole
per tutti smmnonitrici: « Non debbo avere altra inquietadine che quella
di non aver fatto il bene che avrel potuto fare ». _

Ora poco pitt che un mese abbiamo pianto la morte e suffragata
la. nobile anima di Charles Barrois, professore di Geologia dell’ Univer-
sitd, di Lilla, Divettore dell’Associazione dei Geologi Francesi e ammi-
nistratore della Societd delle Miniere di Anice ¢ delle Miniere dema-
niali della Sarre. Allievo e successore di Gosselet fece dell’insegnamento
la principale occupazione della sua vita. Nel 1807 cred 1l Museo car-
bonifero e diede allo studio dei carboni tale impronta che 'Universita
di Lilla occupa oggl un posto di prima importanza fra gli Istituti che
si occupano dei problemi carboniferi. Grazie al suoi studi, il carbonifero
francese & diventato il tipo classico al quale si paragonano tutti gli altri
giacimenti del mondo; onde il Museo del carbone di Lilla diede le
direttive per gl studi dei bacini carboniferi degli Urali e della Siberia
e per i lavori dei Governi di Berlino, dell’Aia e di Russia. Profonda-
mente religioso, cristiano esemplare, chiuse gli occhi a ottantanove anni
con una morte esemplare.

Ora deve ’Accademia colmare 1 vuoti lasciati da questi due insigni
studiosi, nonché quelli creati dalle dolorose perdite del precedente anno
accademico, con nomini che rechino alla nostra Accademia l'onore di
una fama scientifica indiscussa e la testimonianze di una vita mnessa
a servizio della scienza e della Religione.

Padre Santo! Vol avete voluto degnayvi di aprire i nostri lavorl
del quarto anno accademico con la vostra Augusta parola; Vi chiedo
ora di permettere all’Accademico Georges Lemaitre, iliustre professore
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deli’Universitd di Tiovanio di commemorare I'Accademico Lovd Ruther-
jord.

Vi chiediamo poi, a chiusura di questa solenne Tornata di impar-
tirei la Vostra benedizione apostolica, onde da Dio, per mano e inter-
gessione Vostra, cl sia dato di mostrarci degni dell’alto onore di essere
Accademici Pontifici. Chiediamo s Vostra Santitd di benedirei perché
in un momento storico, come quello nel gquale la Provvidenza divina
¢l ha chiamati a vivere, noi possiame con i nostri studi, con il servire
la scienza, con Vistruire 1 giovani, con il mantenere vive nel nostro
cuore e in guello dei nostri discepoli l'amore per la veritd, possiame
sul tragico gpettacolo di un mondo in guerra, far risplendere la luce
del sapere a dimostrazione che 1'Umanitd pud, fiduciosa nell’attesa
della vittoria della pace largita da Dio agli womini di buona volontd,
sperare ancora, ad onta di tutto, che i beni ¢ i frutti dell'incivilimento
non abbiano ad essere travolti e distrubti,

Alla fine della relazione il Santo Padre 5i compiaceva esprimere al Presi-
dente le Sue paterne cougratulazioni e i sensi del Suo Sovrano gradimento per

le atéivitd accademiche svoltesi nel decorso anno.

LA COMMEMORAZIONE DI LORD E, RUTHERFORD OF KELSON
1L DISCORSO LEMAITRE

8i & proceduto quindi alla commemorazione del defunto Accademico Ponti-
ficio Lerd I, Ruruerrorn or NBLSON.

L’Accademico Pontificio Georges Lumairrs, professore di Matedologia ma-
tematica e di Storia delle Scienze fisiche e matematiche nell’Universita di Lovanio,

Lia pronunciato il seguente discorso.

Trés Swint Déve,

C’est pour moi un grand honmeur et une lowrde charge d’avoir
a rendre hommage, an nom de notre Académie & la mémoire dan de
ses Membres les plus illustres: Lord Rutherford of Nelson.
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T) est de ces personnalité qui dominent leur époque et dont U'eeuvre
a laissé une empreinto si profonde qu'ils ont cultivée, gu’ils ont renovée
ot, pour ainst dire crée de toutes piéces.

Retracer 'euvre de Rutherford ce serait raconter le développement
de Iatomistique. Ce serait expliquer comment la science a pu étre ame-
née & cette description si inattendue de la constifution de lo matiére
ot tout le mystére de Iactivitd physique semble s’8tre réfugié dans des
grains minuscules: ces noyaux des atomes que Rutherford a décou-
verts, dont il a expliqués les trasformations spontanées qul constituent
le phénoméne de la radioactivité et dont il a pu le premier provoquer
artificiellement la desintégration.

Rutherford est né en Nouvelle Zelande le 80 aofit 1871 4 Nelson
et obsint & 1"Université de son pays natal ses grades de Master of Arts
ot de docteur en sciences.

En 1895, il est boursier & Cambridge. Il venait d’inventer le dé-
tectenr magnétique pour ondes hertziennes; labileté et le sens de l'or-
ganisation qu'il montra en essayant et en perfectionnant son détecteur
attira immediatement sur lui Pattention de son Maitre J. J. Thomson.

Dés cette époque Rutherford commenca & attaquer le grand pro-
bléme qui sous une forme ou sous une autre devait occuper pendant
plus de vingt ans: Pélucidation des phénoménes de radiocactivité qui
venaient d'étre découverts par Henri Becquerel,

Aprés un séjour de trois ans & Cambridge, Rutheford fut nommé
professeur. au Canada, & P'Université Mc Gill de Montréal. Il en revint
en 1907 pour occuper la chaire de physique & 'Université de Man-
chester. 1En 1919 il revint & Cambridge comme titulaire de la chaire
Cavendish et directeur du laboratoire du méme nom. Il mourut en
pleine activité, des suites d'une opération le 10 octobre 1937.

Cest 4 MeGill que Rutherford trouve les lois suivant lesquelles
les corps radioactifs se désintégrent en émettant rayons alfa, befa et
gamma. 11 découvrit les émanations: ces corps gazeux radioactifs qui
conservent leurs propridtés pendant quelque temps puis deviennent
inertes en laissant des dépdts actifs sur les objects solides.

Dés cette dpoque apparaissent les qualités maitresses du grand expé-
rimentateur : Vextréme audace de 'imagination, la vision de I'idée simple
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4 laquelle personne ne pense et qui va tout clarifier, et par ailleurs, la
ddfiance de toute spéeulation vide gui planerait loin des faits sans con-
tact évident avec la réalité.

Il savait apercevoir toute la portée d'une anomalie expérimentale
et pousser son idée jusqu'ad ses couséguences cxtrémes.

La manidre dont il découvrit I'existence des noysux atomiques ou
la fagon dont il décela la transformation de l'azote en oxygéne par
une discussion irréfutable d’anomalies dans les nombres envegistrés
par des compteurs restent pour tout étudiant de la physique un sujet
d’admiration et presque de stupeur.

Dés son retour en Angleterre & Manchester d’abord, & Cambridge
ensuite, le laboratoire de Rutherford devint un centre international
ol les physiciens de tous pays vinrent collaborer avec le maitre on
se laisser pénétrer de son empreinte,

11 serait difficile de citer le nom d'un savant qui ait eu une in-
fluence comparable & la sienne; et tous ceux qui I'ont approché méme
" de loin, qui out assisté & ses lecons ou entendu ses rapports se sont
laissés gagner par le dynamisme de cette personalité puissante ou l'on
découvrait de la bonté.

Le modéle de l'atome qui sert de base aux recherches actuelles
ost généralment désigné sous le nom d’atome de Rutherford, puisque
c’est an cours d'une féconde collaboration & Manchester que le plysi-
cien danois a distribué les électrons en orbites elliptiques autour du
noyau découvert par Rutherford: telles des planétes tournant. autour
d'un soleil.

Sous Vimpulsion de Rutherford, le Cavendish Laboratory, était
devenu un centre remarquable de recherches nucléaires on U'on s'ef-
forcait de briser le noysu atomique en le bombardant par les parti-
cules électriques lanceés par des champs intenses. Aprés avoir délimité
le mystére et posé le probléme du noyau atomique, Rutherford et ses
collaborateurs ont commencés 4 accwmuler les données qui en prépa-
rent la solution.

En anunougant la mort de Lord Rutherford un journal scieuntifique
s pu dire de lui que ses recherches expérimentales eb son génie scien-
tifique forment le partic principale de 'empressionante structure de
la physique moderne.
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Je ne puis mieux faire que de terminer par ces paroles ce mo-
deste hommage & la mémoire de Lord Rutherford of Nelson.

L’Augusto Pontefice si degnava esprimere il Suo paterno compiacimento
anche all'illustre oratore quindi, impartita 1'Apostolica Benedizicne, si trattenevs,

alguanto con gli Bminentissimi Cardinali ed ammstteva singolarmente — pre-
sentatiGli uno per uno dal Presidents GumuLir — al bacio del Sacro Anello gli

Aceademici Pontifiel presenti ed infine il Canceliiere dell’Accademia.
Quindi, ricevuto Vomaggio fervidissimo della eletta assemblea, laseiava lo
Jede dell’Accademia o faceva ritorno al Palazzo Apostolico Vaticano,

d  Acta, vol. IV.



RESGCONTO

DELLA PRIMA TORNATA ORDINARIA
DEL IV ANNO ACCADEMICO

(Sabato 8 dicembre 1939)

Presiode il Revino Prof, P. A, GeMerrr O, F. M., Presidente.

Sono presenti gli Accademici Pontifici; AMALDI, ARMBELLINI, Borrazzi,
Buvrenogx, CoLoswmrri, Crocco, Gempunl, Guiei, Grorpani, Giorer, Gora,
Guiny, Lamaitrs, Leegy, Levi~Civira, LoMsarDi, SOMIGLIANA, MICHOTTE VAN DN
Berox, Novows, PuNsa, PmremrrscH, Pisvonms:, Ronpoxi, Sinvestri, TonNiovo,
VALLaurt, Vercerir; ghi Accademiel Pontifici Soprannumerari: ALBAREDA, Gat-
TERER, STERIN, 6 il Cancelliere dell’Accademia Dott. SaLvivce.

Ordine del giorno: 1) Approvazione del Verbale della precedente Tornata,
2) Comunicazioni de! Presidente. 38) Cemunicazioni scientifiche e presentazione
di Note. 4) Varia.

Il Presidente GeMrLry dichiara aperta la seduta alle 18,15,

Al primo punto dell’ordine del giorno si trova I’approvazione del verbale deils
precedente Tornata. Il verbale & stato pubblicato nel faseicolo contenente it Reso-
conte della Ternata stessa e si tratta quindi di approvare tale pubblicazione che

ogui Accademico ha gid avuto in visione.
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11 Presidente GEMBLLI pone ai voti Papprovazione, e poiché nessuno pre-

senta osservaszioni, il verbale risulta approvato all’unanimita.

§; passa quindi al secondo punto dell’ordine del giorno.

Il Presidente GMpLLl comunica al Corpo Accademice 1’Aungusta soddisfa-
zione del Santo Padre per la riuscita cerimonia della mattina e riferisce le espres-
sioni di sovrano gradimento che Egli a questo seopo Si era benignato rivolgerghi.

Totti i presenti ascoltano in piedi le parole del Presidente il quale termina
il suo dive interpretando i sentimenti degli Accademici presenti con il proporre
Pimmediato invio di un telegramimna i riconoscente devozione al 8, Padve.

Il Corpo Accademico plaude alla proposta od il Presidente invita il Cancel-

lieve a dare lettura del testo del telegramma :

Santo Padre — Cittd del Vaticano — Aceademici Pontifici grati per la pa-
terna bontd e per i prezios insegnamentt impartiti da Vostra Santita nelle Seduic
inaugurale del quarto Anno Accademico rinnovand filiale riconoscenza tanto Augusta
degnazione nella fiducia che loro attivitd scientifica sia feconda dimostratrice mutut
rapports scienza Fede secondo definizione Concilio Vaticano oggi loro Wlustrato da
eloguente parola Vostra Santitd. Prostrati innansi Vicario Cristo chiedone rinnoe-
wata Benedizione dpostolica sut lore lavori onde riescano onore per la Chiesa ~—
Padre Gemelli, Presidente.

Il Corpe Accademico che ha ascoltato in piedi la lettura del telegramma

approva per acclamazione il testo del dispaccio che viene immediatamente spedito.

Proseguendo nello svolgimento dell?ordine del giorno, il Presidente GrMBLLI
comunica al Corpo Accademico che dei sei invitati a partecipare alla Settimana
di studio sull' « Bt dell’vaiversos, che doveva tenersi in questo mese di dicembre,
guattro hanno fatto presente alla presidenza I'impossibilith pratica di potersi tro-
vare nella Citth del Vaticano per 'epoca stabilita, date le attuall condiziont inter-
nazionali.

T.a sotéiimana disstudio viene pertanto solo rimandata a data che & da angu-
rarst prossima.

Tavita quindi gli Accademiei che avessero eventuali proposte da fare a
prender la parola,

1, Accademico ‘Tox1oLo chiede se oltre agli Accademiei possono intervenire
o gueste riuniond anche persone non invitate, ma particolarmente competenti della

digeipline oggetto di studio.
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Il Presidente GuMmiLLI fa notare che & desiderabils che Ia yiunione abbio
ano stretto valore di ricerca e di studic. Ora invitando numerose persone, va
perduto quel caratters di intimitd che garantisce il risultato deila riunione stessa.
Daltra parte essendo pia stato deciso di invitare le persone pid intervessate ailar-

gomento in esame, non crede necessario allargare il numero dei partecipanti alla

discussione,

11 Presidente GemeLrI passa quindi alle proposte sulla disciplina cui attri-
buire il premic Pio XII. L’Accademico ARMBLLINI rileva che dei due precedenti
premi Pio XI, uno & stato dato all’astronomin e laltro alle scienze fisiche. Occorre
quindi decidere se il nuove premic va attribuito alle sciense fisico-matematiche
o a quelle naturali,

L*Accademico PISTOLESI propone la matematica pura.

L'Accademico Roxpoxnt erede che sarebbe conveniente valorizzare le scienze
che meritano di essere incoraggiate. _

11 Presidente GuMuLLl fa notare che il premio & stato istituito per premisce
nn uwomo in seguito ad una sua determinata attivith, e non per metteric in palic
affinché studiosi lavorino atterno ad un determinato argomento.

L’Accademico ARMBLLINI non ha nulla in contrario all’attribuzione del pre-
mio alla matematica.

L'Accademico Borrazz: propone che il nuovo premio sia dato ad un cultore
di fisica colloidale.

T’ Accademico Crocco osserva che la proposta Boweazzl unisce 1 due rami
della fisica e della chimice, e quindi merita di essere presa in considerazione.

I’ Accademico Puxsa & pure favorevole alla proposta Bowrazui,

I Aceademico LoMBARDL propone nna sospensione sulla discussione, perché
non ¢’® stata la necessaria preparazione ¢ le proposte riescono un po’ improvvisate,

L’Accademico Borrazz propone di devolvere la decisione al Consiglio Acca-
demico, percheé ne riferisea al Corpo Accademico in una prossima Tormata.

Il Presidente GuamuLLl rileva come le due osservazioni LOMBARDI & BorTrazar,
si ecompletano a vicenda, ¢ poich® quella LouBaRrDI ha un carattere pitl generale
propone di votare su di essa.

I’Accademico COLONNRTTI appogeia la proposta LoMBarDpl, anche perché si
tratta di sapere se il regolamento del premio PioXI varrd anche per il premio Pio XIL

Il Presidente GumELLl ricorda come il Santo Padre abbia molto gradito la
istithzione di questo nuove Premio intestato al Suo Augusto Nome. Propone
quindi che il Consiglio elabori una proposta definitiva, dopo aver sentito anche
gli Accademici assenti, specie gquelli stranieri, in modo da presentarla, se possi-
bile, alla prossima Tornata.

Lia proposta & approvata dal Corpo Accademico.
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i passa quindi al terzo punto dell’ordine del glorno per le comunicazioni

sciontifiche e la presentazione di lavori originali,

1t Accademico ARMBLLINI comuniea la seguente proposta che ha ricevuto dal
byasilinno 8. E. Mons. PROSPERO BarNanpr Vescovo titolare di Palto.

Nella nomenclatura astronomica del cielo, luna, pianeti, ecc., sone ricordati
nomini grandissimi o altri meno importanti., Uno scienziato altissimo che ha appar-
tenuto a questa Accademia, Guglielmo Mancoxt, non vi & ricordato. T.Accademia
potrebbe interessarsi perché il nome del grande studioso sia dato & qualche og-
getto celesto.

I Accademico (Glonrgl, fa osservare che ci sono anche altri nomi grandis-
gimi, ad esempio VOLTA, per i quali si dovrebbe fare allora la stessa cosa.

L*Accademico ARMBLLINT, rvicorda che egli non ha fatto che trasmettere una
proposta che gli & pervenuts, ma che egli approva giaccheé crede che per il Max-
CONT si tratti 41 un caso assolutamente eccozionale.

_ 11 Presidente GmyeLLl, propone di rimandare la proposta al Consiglio perché
Vesamini ed eventualmente 1a ripresentt al Corpo Accademico,

11 Corpo Accademico approva.

1.t Accndemico ARMBLLINE propeunta quindi in omaggio una sua pubblicazione
dal titolo: I Contributo italiano al progresse dall’ Astronomia, negli ultimi cento
anni, estratto dall’opera « Un secolo di progresso seientifico italiano 1839-1939 »,
* edito dalla Societd Italiana per il Progresso delle Scienze.

1 Accademico Borrazsl presenta in omaggio i primi dwe volumi del nuovo
Tpattato di Fisiologia, al guale ha collaborato un gruppo di fisiologh italiani, e
& cui egli assunse la divezione, Bgli avrebbe presentato prima guesti volumi,
o fosse stato pronto anche il volume terzo od wltimo. Ma per varie ragioni questo
volume non sard pronto prima del prossimo anno 1940.

11 primo volume tratta della Trisiologia generals, intesa come dottrina delle
proprieth morfologiche, chimiche, chimico-fisiche e funzionali della materia vi-
vente, ¢ della fisiologia dei tessuti, Il secondo volume & interamente dedicato
alla Fisiologia del Sistema nervoso centrale @ periferico e a guella degli organi
dei sensi. I terzo conterrd la fisiologia cosi detta della « vite vegetativa»: fun-
mioni della eivcolazione, della respirazione, della nutrizione, delle ghiandole endo-
orine 6 rispettivi ormoni ecc., ed egli non mancherd di presentarle non appena

garh prouto.
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I’Accademico Covnonwmrr: presenta le seguenti Note:

G, Guinr — Le tensioni interne nel cordone di saldatura trasversale.

L’autore riassume i risultati di aleuni precedenti studi sulls ripartizione
delle tensioni nei cordoni di saldatura trasversale, ed osserva che essi, trasou-
rando gli effetti della plasticitd del metallo, conducone a conclusioni che non
sono eonfermate dall’esperienza pratica. Indiea un modo i valutare il grado di
plasticith del materiale, e trova una relazione sperimentale fra questo indice di
plasticith e ln resistenza alla trazione del giunto,

Questo stndie & tanto pit importante in quanto potrebbe essere il punto di

partenza di studi teorici swll'argomento, studi che hanno dato buoni risultat in
altri campi,

G. Pizzrrr — Sul problema deld’eqrilibrio elasto-plastico dei fubi.

Questo problema & stato studiato a fondo da tempo. Sono classiche le ri-
cerche degli artiglieri francesi e in modo particolare de} Generale Malavel e dei
suoi allievi. T risultati da essi ottenuti e dall’esperienza confermati si trovano
qui inguadrati nella teoria dell’equilibrio elasto-plastico che di del preblema una

soluzione rigorosa ed estremamente generale.

L’Accademico GmMELLI presenta le seguenti Note:
GeMELLE ¢ SACERDOTE ~ Melodi nuovi ¢ risultati sullo studio dellaliesza lonale

nel lnguaggio.

Banissony e Pacrrrt - Llevoluzione della preghiera nel periodo puberale.
» y

L’Accademico GEMBRLLY presenta quindi in omaggio il 1° e 2° fascicolo del
volume I dell’ « Archivio di Psicologia, Neurologia Psichiatvica e Psicoterapia »,
pubblicato a Milane sotto gli aunspici del Consiglio Nazionale delle Ricerche.

LtAccademico Levi-Crvira presenta le seguenti Note:

T, Levi-Civira — Nozione adimensicnale di vortice e suq applicazione alle onde
trocoidali di Gerstner.

GQoando il moto di un fluido & dotato di petenziale di velocitd, i} vortice si

annalla, come & ben noto, mentre sono appunto i vortiei e le linee vorticose, che



XXal PONTIFICIA ACADEMLA SOIBNTIARYY

mettono teoricamente o sperimentalmente in evidenzs le eveninali rotazioni in-
testine, Se perd si mira ad apprezzare di quanto un moto devia dal comporta-
meunto idealmente tipico della irrotazionalits, non & proprio il vortice che pub
fornive un criterio adeguato. La ragione & chiara, porché il vortice non & un puro
numero, bensl nna guantithy fisica ohe ha la dimensions dell’inversa di un tempo,
e quindi un valore numerico il quale, quando non sia rigorosamente nullo, di-
pende dalla scelta dell’naita tempo. Sono invece eriteri adimensionali che possono
talora permettere di tradurre correttamente in numeri degli apprezzamenti di
qualith (come accade per i coefficienti di rendimento, o per le misure di divario
da un regime limite). 8i & cosi in particolare condotti a sostituire al vortice istan-
tanoo dell’Helmloltz il suo prodotte per un tempo, o, pilt precisamente, il vortice
integrale, che viene appunto illustrato in gueste Nota, con applicazione spocifica

ad un tipo importante di moto ondoso irrotazionale, ciod alle onde trocoidali di

Crerstner.

G. 1. Marsionl - Sopra it effetti secolari delle mares ¢ dell'irraggiomento di massa
. sugli elements dot sistemi binari ¢ il problema dell evoluzione secolare delle

stelle doppie.

L'antore riprende le classiche, ma assai Jaboriose ricerche del Darwin sugli
effetti cosmogonici delle mares, ringcendo, specie nel caso tipieo di due corpl a
nucleo solido sferico, a rendere, con considerazioni sintetiche, snelle ed espressive
le .oquazioni del moto perturbato. Criteri analoghi valgono per perdite dissipative
dovute ail'irraggiamento. Con queste oquazioni il Mattioli pubd seguire nel tempo
la avoluzione dei vari elementi delle stelle binarie {anche per rilevanti eccentri-
cith) e confrontarle coi dati di osservazions, menérs le geniali trattazioni dol Kralt

e dell'Armellini hanno sopratutto di mira il comportamento asintotico,

1) Accademico Lisvi-Crvira offre quindi in omaggio il «The Rice Institute
Pamphlet », vol, XXV, October 1938, No 4, contenente tre letture di soggetto ma-
tematico che egli tenne al Rice Institute nella City of Housten, Texas, nel set-

tembre 1936 dal titolo rispettivo:

1) A New Deal for the Hlementary Fondation of Relativy.
2) What dre Waves?
5) The Trigenometry of Curvilinear Triangles on o Surface
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L*Accademico PENSA presenta Ia seguente Nota:

G, Pavumpr - La fine vascolarizzazione ed innervazione del glomo earofides dei

mammiyert.

L’autore ha ripreso in esame la fine vascolarizzazione ed innervazione del
glomo carotideo, con particolare riguardo a quello umano. I preparati di inie-
zione vasale dimostrano che il glomo rappresenta un sistema di vasi capillari
disposti in glomernli, intercalati, neli’uomo, fra rami delia carctide e rami della
vena giuguiare interna. Cid pud spiegare la sua particolare sensibilith ad ogni
variazione pressoria che si verifichi nell'interno delle vene giugulari interne,

Riguardo all’innervaziono I'antore distingue una parte effettrice ed una recet-
trice. La parte effettrice, per le cellule parenchimali dell’organo e per i vasi, &
vappresentata dal complesso dei neuriti — fibre postgangliari — delle cellule, dal
ganglio simpatico iustaglomico e dagli elementi multipolari disposti in seno ai
plessi nervosi del glomo; eceilule che vicevono le loro fibre pregangliari dal glosso
faringeo e dal vage; inoltre da fibre provenienti direttamente dai gangli simpa-
tici della catena cervicale o dal plesso simpatico pericarotideo.

La parte recettrice consta invece di fibre glesso faringeo e vagali le quali,
nel glomo, danno luogo non solo ad espansioni sensitive periarteriose, ma soprat-
tutto ad un complesso sistema espansionale periferico sensitive diffuso in tutto
Porgano rappresentato da strutture terminali non individualizzate in formazioni
separate e distinte,

L'autore infine espone i mativi per i .‘g_uali presume che il glomo oltre a
determinare, in aleuni casi di improvvisa aumentata pressione nell’'interno delle
vene gingulari, 'insorgenza di riflessi vasomotori di compenso, rappresenti un
organo sensitivo motore paragonabile ai fusi neuro muscelari ed ail’apparnto ner-
voso del modo seno-atriale del cuore. Sarebbe il segnalatore deile variagioni di
prossione e di contrattilith vasale che st determinano nei territori periferici che
sono sotto il controllo dell’apparato nervoso del senc carotidec & del glomo.

L’Accademico PisroLsst presenta la seguente Nota:
1. Pisronmsy — Sull'interferenza delle galleric aerodinamiche o contorno misto.

8i indica un procedimento per la determinazione dell’interferenza di un
canale aerodinamico a sezione circolare a contormo misto, basato sull’use di una
funzione che assume valori reall su alcuni tratti della circonferenza, valori im-
maginari sui tratti rimanenti., Con tale procedimento s possono risolvere tutti
i problemi del contorro cireolare misto, cioé formato di n tratti rigidi e di n tratti
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Liberi, Nel caso di 2n tratti rigidi di vguale ampiczea intorealati o 2 tratti
liberi pure di uguale ampiezza si pud anche trovare il }imite det fattore di in-
terforenza per n tendente dell’infinito. Il procedimento & applicabile tanto se
Pala & sostituita con una doppietta, guanto se o & con una coppia di vortici o

quindi in generale ad una distribuzione qualungue di vorticitd lungo 'apertura.

1’ Aceademico Soprannumerario P. STmx preseunta la seguente Nota:
M. Tinor ~ The distribution of the Stars in the Taurus-Aduriga region.

Tvidemment la classification spectrale des dtoiles jusqu'a une grandeur aussl
faible que poisible est d’une importance fondamentale pour la solution du grand
probidme de la structure de la Voio Lactée. Pour contribuer 4 cotie solution,
V'autenr a fait choix de 16 végions, chacune de 4 deprds carrds, situées lo long
de Péguatenr galactigue, en évitant autant que possible les nébuleuses obscures,

“dont la présenco so manifeste par une diminution notable de la densité steliaire
appavente. Les résultats de l'examen de trois de ces régions ont été déjd publiés
dans les Mémoives de 1'Académie. La région Taurus-Auriga, dont le centre se
trouve & 149> de longitude et & 2o de latitude gulactiques, fut photographiée au

moyen de réfractour de Zeiss & objectif guadruple, de 40 cm. d’ouverture et de
9 m. de distance focale, muni d'un prisme objectif & angle réfringent de 4 de-

- grés. Les quatre poses (de 10m, 20m, 1h st 4h) forent échelonndes de manibre 4
rendre possible la classification de toutes les étoiles, au nombre de 1780, depuis

g guo jusgu'a la 17m¢ grandeur, et méme pour la plupart sar deux ou trois pla-
ques. Pour cette classification Panteur s'est servi de !a méthode et des critdres
adoptés duns les publications de Potsdam par les astronomes Fr. Becker et Brick.
Tin ontre les indices de conleur furent déterminés en comparant les grandeurs pho-
togrephigues avec les grandeurs photovisuelles, obtenues an moyen d'un filtre
jauno; un chissis & coulisse permattait de photographier sur la méme plaque,
V'uné & odté de Vautre, la région & étndier eb ceile de la séguence polaires. Ce
gui est surprenant c'est ls nombre assez grand d’étoiles des classes I' et Ga
excds de couleur négatif.

Les diagrammes de la distribution soperficielle et la distribution dans l'es-
pace présentent une ressemblanee yemarquable avee les diagramnmes des trois ré-
gions antérieures et avec ceux de ia grande Durchmusterung spectrale de 10 000
étoiles faite par le Dr. Nachmann de Hambourg. Parmi les étoiles les plus lu-
cides la classe A est prédominante, tandisque Ja classe G ost relativement la plus
nomhreuse parmi les étoiles de faible grandeur. En général les courbes indiguent
ane diminubion marguée de la densité stellaire a partir d'une distance de 1060
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parsecs, Iin faut-il conclure 4 une raréfaction réeile dans ’espace? Avant de
peuveir donner une réponse péremptoire il fandra tenir compte d’une absorption
possible de la lumitre dans I’espace, de la fréquence relative des étoiles naines
ef geantes et de la dispersion des courbes de luminosité moyenne des diverses
classes spectrales, questions qui devront btre discutées & fond, lorsque le pro-

gramme en cours sera réalisé,

8i passa guindi al quarte punto dell’ordine del giorne.

Il Presidente GeMELLI di la parola al Cancelliere perché comunichi lo stato
delle votazioni per i seggi vacanti in corso di votazione, e riferisca sul rinvio
della votazione.

Ii Cancellioro riferisce che nella Tornata segreta che ebbe luogo imimediata-
mente dopo la terza Tornata ordinaria del terzo anne aceademico (27 maggio 1939)
si & proceduto aile votnzione per le terne definitive, per i seggi: 21 (De Filippi,
Ceografo-residente), 41 (Laigioni, Entomologo-residente}, 50 (Payravans, Chimico-
residente).

Dato che il Banto Padre si & degunato fissare per la giornata odierna la so-
lenne inangurazione de! guarto annc accademico non & stato possibile avvertire
tempestivamente gli Aecademici lontani onde potessero avere il tempo di in-
viare per iscritto le schede di votazione per la clezione definitiva.

La Presidenza dell'Accademia Lo stabilito pertanto di rimandare alla pros-
sima Tornata segreta tale votazione definitiva per la elezione dei nuovi accademiei
ai seggi suddetti,

Il Cancelliere di quindi notizia dei seguenti lavori originali presentati prima
della presente Tornata:
P, Teorinaro - Gl effetti del secondo ardine nelle vibrazioni elastiche. {Nota I;.
P. ProrinaTo — G effetti del secondo ordine nelle wibrazioni elastiche. {Nota II).
G. Covoxngrrl - Teoria ¢ calcolo delle travi con armature preventivamente tese.
G. Covoxnmrrs - Contributo alla feoria delle travi inflesse in stalo di coazione.

Ari. Broivos - Swr le mowvement discontinu d'une fluide limite par une parot
fice et une Lgne libre.

¥. Sprawa - Sull'energia interna deila terra.

L. MarcHETTY — Sulla costanza dei fensori c.
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A, ManGaT? - Fettere dol’ Abate Lazzaro Spatlanzani de wit Codice della Bibliviecs
Vaticana.

F. SpeANa -~ Sopra alcune ricerche viguardaenti il calcolo deglt operatort Funzionall.

La seduta viene tolta alle oro 17,2C.

Dopo la Tornata pubblica he avato luogo la Tornata segreta.

(i Accademicl con le Signove e gli invitat si intrattengono quindi ad un

t}_lé offerto dalla Presidlenza nelle sale dell’antica Casina di Pio IV.

T sern alle ore 20,80 gli Accademici prosenti in Roma hanno partecipato
ad un banchetto offerto dalla Presidenza dell’Accademia, alla fine del quale 'Ac-
cademico BUYTHNDIK ha rivolto al Presidente le seguenti parole:

« Monsiour le Président, veuillez me permettre de vous remercier, vivement
an nom des Académiciens ci-présent de la charmante invitation et de I’accueil
sl aimable que vous nous aves reserve.

Je tiens en outre A vous dive toute motre reconnaissance pour votre inter-
vention auprés de nos gouvernements, 1esures qui ont permis aux Academiciens
méme non italiens d’assister & cette magnifique séance d*anjourdhul,

Nous éprouvons une grande joie de retrouver dans la Pontificia Academia
Soientiarum un endroit ol tous les esprits visent un seul but: de servir la scionce
dans ses aspects les plus divers dans 1'intérdt commun de la vérité at de humanité.

J'ose espérer que l'activité de notre Académie si magistralement et si bril-
lament formulé ce masin par le Saint Pore ne manguera point d*enflammer nos
coeurs ot de diriger nes actes.

Ainsi 'Acaddmie sous l’enfatiquable dirvection de notre président répondra
sous tous les rapports aux lignes directives de son fondatony, 'Aungnste défunt
Pontife Pic XTI de venerée memoire. )

M. le Président —- convainol (ue 1’ Acaddmie sous votre direction saura rein-
plir le noble rdle et tache de grande envergure, quo ie Saint-Sibdge iui a donné, je
me permets de proposer de boire & la santé du Souverain Pontife le Pape Pie XIL,

ot aussi bien  la vOtre».
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RESOCONTO

DELLA SOLENNE TORNATA UFFICTALE
IN COMMEMORAZIONE
DEL SANTO PADRE PIO XTI DI VENERATA MEMORIA

{(Sabato 18 febbraio 1940)

Domenica, 18 febbraio 1840, alle ore 10, si & tenuta la solenne commemo-
vazione ufficiale del defunto Pontefice Pio XI di venerata :ﬁemoria, Angusto Fon-
datore della Pontificia Accademia delle Scienze.

Alla solenne Tornata che si & svolta alla Casina di Pio IV, nei Giardini
Vaticani, nella nuova aula delle sedute, hanno assistito le Loro Bminenze Reve-
rendissime 1 Signori Cardinali: Giuseppe Pizzardo, Accademico Pontificioc Ono-
rario, Pletro Fumasoni~-Biondi, Francesco Marmaggi, Ermenegildo Pellegrinetti,
Vineenzo La Puma. L'Emo Cardinale Nicola Canali era 1‘&pp1‘eéantnto dall’'Illmo
e Revino Mons, Principi.

Lrano presenti altres! S, Emza il Principe 1., Ludovieo Cligi Albani della
Rovere, Gran Maestro del Sovrano Militare Ordine di Malts, Aceademico Ponti-
ficio Onorario; le Loro Lccellenze Reverendissime i Monsignori De Romanis,
Ruffini e Carinci; gli Leemi Parenti di Suva Santitd; gli Feemi Monsignori Tar-
dini & Montini, impossibilitati ad intervenire avevano inviato la loro adesione;
gli Illmi e Revini Monsignori: Callori di Vignale, Confalonieri, Venini, Magnoni
ed altri Prelati; il Gr. UH, Prof. Piotro De Sanctis, Accademico Pontificio Ono-
rario; il Revmo P, Bello, il P. Monti; il Dott. Galeazzi-Lisi, il Conte Salimei,
i1 Calonnello De Mandato, il Colonnello de Sury d’Aspremont, ii Barone do Pfytfor
d’Altishofen, il Prof. Giordani e numerose altre personalith della Corts Pontificia,
del Patrizjato Romano e degli Tstituti romani di alta coltura.

e Acta,vel. IV,
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Gl Eminentissimi Signori Cardinali e gli altri personaggl venivano ricevuti
dal Presidente Revmo P. Gemelli coadinvato dal Cancelliere del’Accademia
Dott. Salvineci.

Della Poutificia Accademia dolle Scienze hanno partecipato alla solenne Tor-
nata, oltre al Presidente Revino P. Agostino Gemelli O, F. M., gli Accademici:
Amaldi, Armellini, Boldrini, Bottazzi, Crocco, Dal Piaz, Gemelli, Ghigl, Giorgi,
Guidi, Lepri, Levi-Civita, Lombardi, Somigliana, Rondoni, Silvestri, Toniolo, Ver-
celli; gli Accademici Pontifici Soprannumerari: Dom Albareda O.8.B., . Gat-
terer S.1., P, Stein 8.1, ed il Cancelliere dell’Aceademia Dott. Pietro Salviucel,

1'ATGUSTA PARTECIPAZIONE DEL SANTO PADRE

1! Presidente dell’Accademia P. Gemeris ha aperto la Tornata e, dope aver
- ringraziato gli Kminentissimi Principi che avevano voluto intervenire alla Com-
memorazione dell’indimenticabile Pontefice rendendola pit solenne con lo splen-
dore della loro Porpora, ha letto, tra la devota attenzions dei presenti, il seguente
telegramma inviato dall'Eminentissimo Cardinal Segretario di Stato, con I'Augusta
partecipazione di Sua Santith:

P, Agostino Gemelli, Presidente Pontificia decademia Seienze ~ Clittd del Va-
ticano — Alla- solenne commemorazione del compianto Suo Predecessore, rinnova-
lore ispirato detla Pontificia Accademia delle Scienze, & presente nella pit desta e
commossa partecipazione Sue Santitd, Che ricvocando con gl'iliustri Accademici
Pimmortale Pondefice mecenale di ogni nobile diseipling educatrice delle menti e
dei cuori all’ Bterna Verita, rinnova alle memoria di Lui Despressione della grati-
fudine universale e «ll Accademia stessa i votl delle migliori fortune a gloria della
scienza e della Fede.

Onorato interprefe degli dugusti senst, chiedo all'illustre Adssemblea 4 scusare
la mia forzata assenze e di considerarmi presente ad una manifestazione che in-
teressa cost profondamente i miei pite intimi affetti. — L. Cardinale Maglione.
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IT. DISCORS0 COMMEMORATIVO

I’ Accademico Pontificio Alessandro Ghigi, Professore Ordinario di I'isiologia
" generale e Rettore della Universith di Bologna, ha pronunciato il geguente discorso:

Eminentissimi Principi
Eecellenze, Signoie, Signori

I/immagine di Pio XI, che, vedemmo alzarsi luminoss sui popoli
per virtl, dottrina e previdenza, appare, a un gnno della Sua scom-
parsa, ancora pm alta e splendente, come una grande figura che, en-
trando neil’lmmorbahta abbia accrescinto la sua luce; i popoli della
terra vedono oggi sull’'orizzonte della storia il Pontefice della Pace
come stella che vinee la noftte,

Noi oggi Tio rievochiamo in ispecial modo come Fondatore dells
Pontificia Accademia delle Scienze; ma non intende a pieno l'atto re-
gale, con cul Igli aperse ai ricercatori del vero le porte di questo
Istituto, chi non ricongiunga l'opera a tutta l'alta concezione, dalla
quale Egli trasse l'unitd del Suo pensiero e delle Sue azioni.

Veniva da una regione ospitale e fiorente. Fin da fanciullo aveva
amatcé gli ampi orizzonti, le vie aperte sul mondo, le cime ehe innalzano.

Alla: Sua alacre e pensosa giovinezza convengono i versi di un
poeta della Sua terra:

Colli beati o placidi
Che il vago Rupili mio,
Cingate con doleissimo
Insensibil pendio

Dal bel rapir mi sento
Che natura vi dié.

L'incanto di una terra, che mite clima e suolo ferace rendono co-
stantemente verde, dove ogni pianta delle piti lontane regioni cresce
come nella stessa sua patria, dove sopra ad azales in fiore e a rodo-
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dendri delle pit alte montagne dell’Asia, si ergono gigantesche le
wellingtonie dello Montagne Rocciose e le arancarie delle Ande, aveva
plasmato la Sua anima, oho nelle bellezze della natura sentiva la bel-

lezza e la potenza del Creatore. {lazzurro cupo del lago, che divide
la dolee penisola lariana dalle macstose cime delle Alpi, quasi per
rendere pilt gigantesco il loro slancio verso il cielo, le alte vette am-
mantate di neve e insorutate mella profondita dei ghiaceiai, avevano
elevato ogni giorno il suo spirito a Dio.

Tn dall’adolescenza le alte montagne T.o avevano attratto « per
riposare lo spirito dalle fatiche degli studi e ristorare le forze », come
Egli stesso, gia Pontefice, ebbe a scrivere al Vescovo di Annecy in
occasione delle onoranze a San Bernardo da Mentone, Patrono della
montagna. In quelle agcensioni si era a‘pert& verso le vette I'anima del
naturalista, perchd come Kgli soleva dire, le grandi altezze lanciano
lo spirito ai culmini pilt eccelsi neghi abissi dei ciefl. Ricorderanno ghi
illustri Aceademici la voce nostalgica con eui Bgli qui rievocava il
30 gennaio 1988, una notte indimenticabile, trascorsa ad oltre 4600
metri « piena di luce, vera immagine della notte luminosa, che circonda
i1 Creato ». Pio XI si riferiva ad una delle maggiori ascensioni alpi-
nistiche da Lui compiute quando per nuove vie aveva raggiunto le
veite del Monte Rosa, percorrendo primo, con i Suol compagni la tra-
versata del colle Zwmstein. Nella descrizione che Egli ci ha lasciato,
& rivela un metodo scientifico impeccabile nella preparazione dell’im-
presa: accuratissima la ricerea e la discussione critica dei precedenti,
per evitare di attribuire a S& un primato, senza averc la certezza as-

" goluta di averlo realmente comquistato, interessante la narrazione della

vicenda, analitica la descrizione dei lnoghi. Tra rocce, ghiacciai e di-
stese di neve, si leva improvviso dal Suo cuore il cauto della natura,
“che offre alla nostra mente come quadro vivo, i1 passaggio da Lwd
veduto e sentito.

Quella notte Egli o 1 Suol compagni si erano fermati « all’ombra
di un’enorme massiceia parocte di ghiaceio purissimo, 1l cui ciglio spor-
gendosi all’infuori stendeva sopra di loro un vero padiglione di cri-
stallo; numerose candele di ghiaccio pendevano come frange di enormi
brillanti dal suo lembo esterno.

«Tutto & grandioso lasstt — Kgh scrive — le masse che ti cir-
condano, come le distanze che le separano, le linee generali del pae-
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saggio, come i suoi particolari. Ma appunto perchd futto & tale, la
grandiositd viene in qualche modo a digsimularsi neli’armonia del tutto.
T del resto quello che suceede anche nelle grandi opere dellarte umana:.
Palpinista che ha veduto 5.Pietro in Vaticano e il porticato del Ber-
nini, cosl colossali e graziosamente armonici, dalle parti cosi disparate
e pur si facili ad adunarsi nella magnifica semplicitd di un colpo d’oc-
chio, quegli sa che anche in questo particolare & sempre nella Imita-
zione della natura che l'arte nostra si imparenta con quella di Dio,.
artefice primo di ogni cosa bella ».

~ Dopo questo volo lirico la narrazione riprende pacata; ma ad un.
tratto di nuovo sboceia in immagini veramente poetiche:

« Chi avrebbe potuto dormire con guell’aria purissima che ¢ ri-
cercava le fibre e con quello spettacclo che ci stava dinnanzi? A quel-
laltezza ... nel cenfro di quel grandiosissimo fra 1 pitt grandi teatri
alpini, in quell’atmosfera tutta pura e trasparente, sotto quel cielo del
pilt cupo zaffiro, illuminato da un filo di luna e, fin dove occhio giun-
geva, tutfo scintillante di stelle... in quel silenzio! via! non tenterd
di deserivere l'indescrivibile... ¢i sentivamo dinmanzi ad una per noi
nuova, imponentissima rivelazione della Onnipotenza e Maestd di Dio».

L’alpinismo era dunque da Lui considerato non soltanto come un
esercizio fisico, che esige prudenza, coraggio, forza e costanza, ma come
la. capacitd di esprimere e di sentire la natura e le sue pil riposte
bellezze, talora tremende, sempre sublimi. Tutte Egli volle conoscere
le Alpi italiane, e, fra il 1885 e il 1918, in una ventina di escursiond,
il San Bernardo, il San Gottardo, il Gran Paradiso, ii Monte Rosa,
i1 Cervino, il Monte Bianco e molte alte cime furono méta delle Sue
ascensionl, onde Kgli aveva acquistato delle Alpi una conoscenza di-
retta, come forse pochi geografi posseggono. Non somo molti i Suob
seritti sull’argomento; ma questa & spesso caratteristica del naturalista,
osteta della natura, che molto ama vedere ¢ poco raccontare, perché
ferma entro lanimo le pitt sconfinate visioni.

Dopo la neve e il ghiaccio Egli volle conoscere 11 fuoco del vul-
cano e nella notte che chiudeva il secolo decimonono e dava principio-
al secolo ventesimo, sali, con grande gioia e volontd di studia, 1l Vesuvio,

«Dal cono sorgente al fondo del cratere, come da cespo di vivide
fiamme, un clegante... getto di materie incandescenti balzava gigan-
fesco zampillo seguendo la verticale e raggiunta altezza nell’orlo e
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.superatala di parecchio, si espandeva non meno elegantemente in ampio
lembo - convesso, ricadendo come pioggia di faoco sui ripidi flanchi del
.cono medesimo. Fu un momento: poi mentre il rombo andava come
allontanandosi nelle profonditd della terra, il getto igneo si abbas-
sava rapidamente e le bocche del cono... si andavano richindendo: le
fismme ne lambivano guizzando per pochi istantl ancora gli orli e
finalmente tutto rientrava ancora nell’oscurits e mnel silenzio solenne
-della notte ».

Pitt di un biografo ha asserito che gli fu sul punto di dedicars
esclusivamente allo studio delle scienze naturali, il cul amore era stato
avvivato nel Suo animo dal valeanologo Mercalli fin dai corsi del Liceo.
Ma ls fliamma della carith e della fede, la mente temprata allo studio
e il cuore rivolto alla pietd e alla religione, portarono a pieno fiore la
‘Sua vocazione al sacerdozio e orientarono definitivamente il Suo spi-
rito scientifico verso le discipline storiche, filosofiche e teologiche.

I vontisei anni trascorsi nella Biblioteca Ambrosiana a Milano, e
i quattro successivi, passati a Roma nella Biblioteca Vaticana, formano
il periodo della maggiore attivith scientifica del sacerdote Achille Ratti;
sono gli anui in cui Egh poté darsi tutto agli studi, dai quali trasse
.quei tesori di doitrina e sapienza, che destarono lammirazione del
mondo.

La fiducia dell’allora regnante Pontefice Gli affido il delicato uflicio
di Visitatore Apostolico e poi di Nunzio in Polonia, elevandolo in pari
tempo alla Sede Titolare di Lepanto.

Nominrato Arcivescovo di Milano, fu poco dopo creato Cardinale
di Santa Romana Chiesa nel Concistoro del giugno 1921

Questi altissimi uffici acerebbero in Lul senza dubbio 'esperienza
degli uomini e dei Governi; ma non si erra pensando che la Sua mente,
nella formagione universale, di eui diede come Pontefice le pili alte
prove, fosse gid maturata nella Biblioteca Ambrosiana e in quella Va-
“ticana.

Chi legga la documentazione dei lavori compiuti da Achille Ratti
sl Ambrosiana di Milano, {rova innanzi tutto degna del maggiore rilievo
la completa obbedienza, con cui Egli procurd di interpretare e attnare
nel nuovo secolo le volontd del fondatore.
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Il Cardinale Federico Borromeo aveva voluto che il Bibliotecario
studiasse per sé¢ ¢ pubblicasse 1 risultati dei suoi studi; Achille Ratti,.
in un primo tempo, si dedicd allo studio della Storia Foclesiastica e
gpecialmente di quella lombarda; diede alle stampe contributi vari e
un’opera in parecchi volumi sulla Chiesa di Milano, che raccoglie i
documenti ¢ gli Attl degli Arcivescovi di quella Diocesi, dalle origini
ai nostri giorni. Scoperse nella Biblioteca un codice di Bobhio ¢ pre-
pard il Liber diurnus Romanorwm Pontificum; pil tardi compose il
Missale Ambrosianum duplex e mise -in luee una serie di contributi
notevoli di storia religiosa. L'uomo e lo scienziato di larghe vedute
non suole esaurirsi in un solo argomento, sia pur vasto: e il Ratti
scrisse di molti altri argomenti storici e letterari nei « Rendiconti del
Reale Istituto Lombardo di Scienze e Lettere », nel « Giornale Storico
della Letteratura Italiana » e in altri periodici ogni gual volta la sco-
perta di un documento Lo poneva di fronte & un argomento in qualche
modo interessante. Molti di noi leggendo nei « Promessi Sposi» Uepisodio
della Signora di Monza hanno provato una certa curiosith di fronte
all’enigma di quel personaggio. Il Rattl rinvenne un glorno un ma-
nosecritto autografo del Cardinale Federico Borromeo, intitolato: « Di
Buor Virginia penitente ». Individué in quella suora la « Signora di
Monza » e serisso, qual contributo Suo al cinguantenario di Alessan-
dro Manzoni, la «Vita della Signora di Monza abbozzata per somuni
capi dal Cardinale Federico Borromeo ¢ ung lettera della Signora al
Cardinale »,

11 Cardinale Federico aveva voluto che il Bibliotecario si tenesse
in relazione costante coi dotti d’Europa ed il Ratti fu pit volte a
Parigi, a Vienna, a T.ondra, dove visitd le hiblioteche, esaminando, con-
frontando, cogliendo quanto di nuovo avrebbe potuto essere opportu-
namente applicato nella Sua Ambrosiana.

11 Cardinale Federico aveva imposto al Bibliotecario di essere di
guida agli studiosi frequentatori dell’lstituto ed Bgli si prodigd per
tuttl con la parola e cogli soritti, come attesta il gran numero delle
Sue lettere le quali costituiscone di per sé un monumento letlerario
di alto wvalore.

Il fondatore dell’Ambrosiana aveva voluto una Galleria di quadri
¢ una Galleria di statue che formassero un Musec accanto alla Biblio-
teca, Achille Ratti riordind ¢ accrebbe la prima, aperse la Sala delle
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‘Stampe, gquella delle Armi, quella deln Rosa, che contiene i cimeli di
TLeonardo, cred il Museo Setlala.

Ad una cosa non aveva forse pensato il Cardinale Federico: che
4 libri deperiscono ed i manoscritti sono delicatissimi: Achille Ratti
istitui il Laboratorio per il restauro dei libri e dei manoserithi, precor-
rendo 1'Istituto di Patologia del libro.

Tre secoli sono lunghi e gh ambienti invecchiano. Achille Ratti,
abituato all’aria aperta e al sole delle Alpi trasformd e rinnovo l'an-
tico Ylstituto esaltando le glorie del passato nel pit ampio respiro dei

tompi moderni.

Il medesimo procedimento di continuatore e ampliatore, Egli tenne
rispetto aghi studi scientifici, non appena divenne Pountefice.

La Pontificia Accademia delle Sgionze & la continuazione dirette
dell’Accademia dei Lincei, che fondata nel 1603 da Federico Cesi aveva
poi, come tutte le cose umane, avuto una serie di alterne vicende di
splendore ¢ di decadenza. Pio IX nel 1847 per ricondurre V'Istituto a
nuova opera feconda la restaurd in Campidoglio col nome di « Ponti-
ficia Accademia dei Nuovi Lincei », La restaurazione del 1847 = dif-
forenza della fondazione e delle restaurazioni precedenti, dovute ad
iniziativa privata, avveniva invece per la diretta autoritd del Pontefice
‘¢ del suo Governo.

Pio IX aveva giustamente voluto distinte le scienze umanistiche,
le quali studiano i fatti wnani e sono sssenzialmente morali, e le scienze
che studiano 1 fatti naturali, sssenzisimente conoscitive. A queste aveva
sistretto il campo dell’Accademis, per dare alle ricerche un fine esplicito
o diretto quale & il vero soientifico e per « promuovere @ giovare con
cognizioni & cOW Vinfluenza le tecniche discipline e le industrie che
.dalle scienze dipendono ».

T.a risorta Accademia divenne allora il massimo organo scientifico
.della Santa Sede, sia per la rigogliosa attivitd, sia per la valentia dei
.suoi membri, fra 1 quall annoverava i pitt illustri scienziati di guel
secolo.

Ma le seguenti vicende politiche posero la. Pontificia Accademia
.dei Nuovi Lincei in condizione di svolgere un'attivitd selentifice sempre
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pitt modesta e tale da non potere pilt corrispondere agli scopi cui fen-
deva la restaurazione di Pio IX,

Benedetto XV, che col nome significava di voler essere nella Sede
di Pietro, come gia in quella di S. Petronio, il continuatore di Bene-
detto XIV, il quale aveva fondato a Bologna I’Accademia Benedettina,
e restaurato a Jloma, nel 1740, PAccademia del Lincei, intravide nel-
I'immediato dopo-guerra, che la protezione rivolta dalla Chiesa agli
“sturdi scientifici, avrebbe potuto altamente giovare all’opera di pacifi-
cazione negli animi.

Intuiva Vintelligentissimo Pontefice che una manifestazione pub-
blica, di rinnovato favore per gli studi seientifici, da parte del Papa,
avrebbe non solo ripristinato le relazioni scientifiche internazionali,
che significanc avvicinamento e comprensione di ingegni di tutte le
terre nella ricerca del vero, ma avrebbe anche peotuto rialzare lo spi-
rito dei popoli conducendoli dalla depressione e dallo scetticismo a
.1 pensiero superiore.

Llopera di restaurazione era stata appena iniziata, quando Bene-
detto XV venne a morte e gli succedette Pio XI.

Questi, che aveva in sé il fuoco sacro della scienza e conosceva
i metodi e le necessitd delle ricerche sperimentali, avvalord lidea del
predecessore, proponendosi di creare tm organo di consuitazione scien-
tifica a servizio della Santa Sede, col concorso di rappresentanti della
Scienza Mondiale ¢ senza preoccupazione della loro fede religiosa,
purché animati dal sincero intento di cercare la veritd cosi come appare
nella naturale rivelazione del Creato. Egli rifuggiva da una riforme
improvvisa, che non avrebbe dato garanzie sufficientl di stabilitdy nei
risultati e dispose una graduale vestaurazione dell’Accademia, ammet-
tendo nell’alto consesso, & mano a mano che si rendevano liberi 1 posti,
uomini nuovi di indiseusso valore scientifico, curando ad un tempo la
scelta delle pubblicazioni da inserire negli Atth e nelle Memorie e
dandole una nuova Sede in questa magnifica, artistica ¢ suggestiva
Casina di Pio IV, in mezzo al Giardini Vaticani, dove la Biblioteca,
la Specola, gli Archivi, la Pinacotecn, i Musel parlano di Scienza e di
Arte. Iira Suo intendimento di assistere almeno una volta all’'anne
alle tornate accademiche, per avere la possibilité di conversare con i
singoli Accademici e per chiarire con i limpidi e vigorosi Suoi discorsi
le direftive dell’opera grande.

f Acte, vol, IV.
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Quando Pio XTI onord la prima volta con la Sua presenza nel 1924,
I’Aceademis nella nuova Sede, espresse nella Sua allocuzione la letizia
che gli aveva dato quanto aveva veduto ed ascoltato, e ringrazid Iddio
di avergli ispirato di destinare & Sede dell’Accademia quel gloiello
d’arte che & la Casina di Pio IV,

Nell’esaltare la quiete del luogo e la bellezza dei suol contorm,
con incisiva immagine mise in evidenza quale tesoro di preziose pro-
messe derivi dalla contiguits di istituti dedicati alla scienza ed all’arte,
e designd & noi tutti come simboli, il panorama di Monte Mario con
la Via Trionfale annunciatrice di nuovi trionfi della scienza e dail’altra
Ja mirabile cupola di S. Pietro, dove un supremo sforzo d’arte e di
seienza sembrano aver voluto portare pilt vicino al Creatore, il pen-
siero, ’anima pensante ed ascendente al vero.

L’antico patronimico di « Lincei » con il quale si fregiavano allora
gli Accademici, suggeriva a Lui I'idea della « scienza dalla lunga vista
dalla vista lungiveggente e lungimirante, sempre in traccia di qualche
cosa che sta oltre, pift in la, pilt in alto; dal particolare all’universale,
dalleffetto alle cause, dalle cause immediate alle cause remote, dalle
cause seconde alla causs prima, alla ‘causa causarum’, dove la vostra
scienza assurge al grado ed alla sostanza di vers altissima saplenza,
nella quale i tesori tutti si adunano, tutti i tesori della nostra sclenza
prendono la loro pit alta valorizzazione, cosl da poter essere giusta-
mente chiamati: * divitiae salutis, sapientiae et scientiae’

Or chi rilegga le allocuzioni pronunciate da Pio XTI all’Accademia,
sempre trova assillante e ardente questa sovrana aspirazione alla veritd,
méta ultima della scienza e dello scienziato. In occasione dell’Anno
Santo, aperto agli uomini per unir il bene al vere, gl augurava al-
I'Tstituto di diventare: « sorgemte sempre pil ricca di quella benefica
Caritd che & la Verita ».

Nell’auno del Centenario Voltiano, Egli si rallegrava che il grande
scopritore potesse essere qui commemorato, non solo perché era stato
un credente e aveva professato col pensiero e con le opere la Fede,
ma anche perché la sua invenzione, ampliata e pofenziata da una serie
inesausta di ingegni, che giunge fino a Pacinotti e a Marconi, aveva
messo & disposizione della Veritda Cristiana un mezzo di rapida e mera-
vigliosa diffusione.
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Tra le cortesi espressioni, che Bgli soleva rivolgere agli Accade-
mici, commuove oggl il ricordare quelle che disse in occasione del
Suo Giubileo Sacerdotale, quando affermé che fra le manifestazioni
in Suo onore, « poneva quella della Sua Accademia fra le piltt care o
e le pitt apprezzate ¢ le pill preziose, perché gli veniva dalle altissime
regioni dell'intelligenza e della scicnza, sulle quali PIntelligenza. divina
lancia i suoi raggi pilt luminosi e pitt illuminati, raggi di infinita luce
¢ splendore, in quanto provengono dall’Essere che & in se stesso la
Luce ». Il Santo Padre, in una parola, si compiaceva di considerare
I'Accademia come il Magistero della Scienza accanto al Magistero della
Fede; il Senato della Scienza accanto al Senato Gerarchico. A Suo
giudizio 'amore e 'interesse per la scienza non possono in nessun modo
essere esciusi dal ministero del Papa, che, nell’opera per le anime, non
pud prescindere dall’amore per la scienza che & veritiy, illumina la vita,
riceve aiuto dalla fede e a questa offre in ricambio inestimabile sus-
sidio. Di questo gli Accademici dovevano essere certi, perché alle loro
investigazioni si rivela pitt infinita la sapienza di Dio Creatove, di
Dio Legislatore. Il Papa illustrava questi Suol concetti con partico-
lare insistenza il giorno in cul era presente ad una tornata dell’Ac-
cademia, Guglielmo Marcoui, che aveva presieduto alla costruzione
della potenza stazione Radio. Pio XI esaltava la immensa sapienza
di Dio, sia che essa « tracei la traiettoria agli astri, ai mondi immensi,
sia, e forse ancor pilt, che celi nel mistero degli atomi, infinitamente
piceoli, le meraviglie di cosl grandi, cosl precise, cosi costanti leggi,
tali per cui veramente pud dirsi che nulla di cid che noi vediamo e
cho si impone alla nosira vista sfugge per la sua infinita piccolezza
o abituale insondabile mascondimento, nulla sfugge ad una inirabile
legge, anzi ad una rete di leggi che basterebbe da sola ad illustrare
non solo l'esistenza ma anche la infinita sapienza del Legislatore ».

L’armonia fra Scienza e Fede, tra Verita e Carita, che appare sempre
luminosa ad ogni eonquista della Scienza, erasi a Lui rivelata ancor pit
grande dopo che la Radio aveva recato un ajuto cosl valido alla parola
della Fede. « Quando si parla — esclamava il Pontefice — di presup-
posti contrasti fra la Scienza e la Fede, si fa dire alla Scienza quello
che la Scienza non dice o si fa dire alla Fede quello che la Fede non

Insegna ».
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Per questa stessa visione, che nel contemplare tutte le forme dello
gpirito, non pud essere detta che universale Fgli volle da ultimo che
I’Accademia assumesse carattere veramente universale. Come abbiamo
detto, voleva il Santo Padre che accanto al Trono di Pietro le scienze
della conoscenza fossero vappreseufate dai pitt insigni cultori di ogmi
paese per rendere omaggio alla Veritd; voleva che tale omaggio fosse
reso dai pitt illustri cultori di guelle scienze sperimentali, che nomini di
poca scienza avevano vanamente cercato nel precedente secolo di far ap-
parire nemiche delia Religione. Pio X1 voleva insomma dimostrare aper-
tamente che la Chiesa non ha nessun timore della vera scienza, anzi
la ritiene una delle maggiori forze date all’'nomo nell'indagine del vero.

Aspirazione del Santo Padre era di fare dell’Accademia una accolta
di scienziati, non soltanto per onorarli ma anche per consultarli, senza
che si possa, sia pur lontanamente sospettare che la Chiesa voglia
aggiogare la ricerca scientifica o comunque coartarla. A quesﬁ& serena
e costruttiva concezione fu da Lui ispirata non solo la ricerca di consu-
lenti insospettabili, ma la costante raccomandazione a indagare. il vero
seientifico senza preconcetti o indirizzi di ordine diverso da quelli stret-
tamente conoscitivi.

Cosi preparata e pubblicamente annunziata nel discorso che il Pon-
tefice tenne il 12 gennaio 1936, ’Accademia rinnovata ebbe quegli Sta-
tuti e quella struttura che oggi la caratterizzano. La Santa Sede ne
ebbe, come fu attestato dalla stampa di tutto il mondo, nuovo e pub-
blico ricomoscimento di grandezza, ’Accademia nuovo fulgore. Questa
pertanto & buon diritto oggi si prostra inmanzi alla grande Figura del
suo Fondatore, per vingraziarlo non solo della fondazione stessa, ma
anche della solenne garanzia, offerta dal Supremo Magistero della Fede
alla, liberta della scienza uel campo della sua attivita specifica.

Senonehd sia qui lecito avvertive che Pistituzione dell’Accademia
Pontificia non fu che un punto del suo grandioso programma.

I’Acecademia non & la sola istituzione scientifica alla quale Pio X1
abbia dedicato le Sue amorevoli cure; molti altri organismi culturali
di carattere sclentifico sperimentale, debbono al Suwo spirito innovatore
forme moderne o addirvittura la fordazione.

12 noto che gli studi ecclesiastici farono da Lui ricostituiti ab émis;
ma & meno noto al pubblico che fra le discipline che Egli volle in essi
curate sono le scientifiche e sperimentali,
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T.a Specols Vaticana, dotata di oftima sede e di mezzi adeguati, a
Castel Gandolfo, fu un’altra prova luminosa dell’orientamento scienti-
fico di Lui. Ma una istituzione scientifica che pud essere detta unica,
sia per la originalitd, sia come testimonianza del grande sviluppo dato
all’etnografia delle Missioni Cattoliche merita, nella celebrazione di-
‘Papa Ratti, una specialissima menzione: la fondazione del Museo Mis
stonario Ktnologico, derivato in gran parte dalla mirabile Esposizione
" Missionaria del 1925, '

A chi Gl chiedeva allora quali criteri fosserc da adottarsi nella
scelta delle pubblicazioni da inserire nella rivista etnologica « Annali
Lateranensi » pubblicazione ufficiale del Pontificio Museo Missionario, il
Papa aveva risposto che unico criterio dovesse essere quello scientifico
e che ogni persona, di qualunque fede, potesse illustrare il materiale
del Museo, purché avesse una reale preparazione scientifica. In questa
risposta troviamo riconfermato lo spirito scientifico di Pio XI, deri-
vante dalla profondita stessa della Sua Fede e corroborato da solida
preparazione speculative e dottrinale.

Lo stretto legame tra Scienza e Fede, da Lmi sempre sentito e
esaltato, appare inoltre nello sviluppo che Egli diede alle Missioni per
la, propagazione della Fede, dove l'ordinamento delle stesse & spesso
riferibile ai risultati degli studi compiuti dai Missionari sugli usi e
costumi del popolt

Pio XT & stato designato da taluno col nome di Papa Missionario.
Non ¢ mio ufficio di esporre, sia pure fugacemente quanto Egli abbia
fatto per- le Missioni Cattoliche; quali siano state le Sue iniziative
quali le riforme nell’opera della Propagazione della Fede. Basterd ri-
cordare che la popolazione cattolica posta sotto la giurisdizione della
Sacra Congregazione di Propaganda Fide crebbe dal 1992 al 1988,
Anno Santo, di sei milioni di anime. A me preme rilevare che Espo-
sizione Missionaria del 1925, dopo aver suscitato un interesse vivissimo
i tutto il mondo e aver dato uno straordinario sviluppo alle como-
scenze etnografiche, & oggl nel Palazzo Apostolico del Laterano non
solo quel primissimo Museo Etnologico di cui ho parlato, ma anche
una scuola pratica permanente ad uso del missionari.

Intenti e metodi strettamente scientifici reggono anche qnesta scuola
e cl rendono ammirati dell’opera missionaria di Pio X1, psicologo pro-
fondo che ha valorizzato il clero indigeno e, con larga visione delle esi-
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genze peculiari dei singoli popoli, ha affidato i fedeli a Vescovi indi-
geni, ogni qual volta cid gli sia stato possibile. 11 Missionario & un
apostolo; ma quando cgli pud essere sostifuito da un Capo che appar-
tiene alla medesima razza dei nuovi fedeli, questi vedono in lui I'espo-
nente della loro stirpe, la guida spirituale che ne conosce il cuore e
la mente.

Tlaver il Pontefice informato Valta Sua azione apostolica a questa
necessita, superiore, mostrandosi sollecito del vero spirito sostanziale &
un‘altra insigne prova che la Sua mente non invano si era fin dai primi
anni educata anche negl studi storici e scientifici

Siamo cosl giunti anche per questa via all'universality del Suo
apostolato umano e spirituale.

Mi sia infine concesso, a chiusura di questa mia Commemorazione,
e quale Accademico Pontificio appartenente alla Nazione italiana, una
delle ventuno Nazioni attualmente rappresentate in seno ad essa, ri-
cordare in questa sede Vopera mirabilmente da Lui compiute della
Conciliazione. ’

Anche questo grande avvenimento di importanza universale, se
ben si riguarda, ebbe la sua prima origine nello spirito storico, filo-
sofico e scientifico, per cui Egli costantemente tendeva alla ricerca
del vero. ’

Tutta la Sua vita sacerdotale aveva insegnato a Lui che anche
nel governo dei popoli esiste una sostanza che & veritd illuminata dal
Vangelo ed un'apparenza che conduce all’errore.

Il diritto, fonte di bene e derivato dal bene, & luce di veritd e
la giustizia & realtd naturale che tende alla congervazione dell’ordine
nelle cose, all’armonia nel rapporti umani. L'uso della forza & spesso
nogazione dell'ordine e dell’armonia. Le questioni di prestigio, e per
Pindividuo e per la collettivitd, non collimanc sempre colla sostanza,
ossia colla veritd, colla realta.

Pio X1 sentl questa veritd o realtd della eterna universalits della
~ Chiesa Cattolica, quando, non appena eletto Papa, imparti la Sua apo-
stolica benedizione all’Urbe ed all’Orbe. Ebbe la fortuna di incontrarsi
con un Forte, che rigettata la pregiudiziale dettrinaria, valutd la po-
tenza spirituale delia Chiesa nella sua universalita.
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La Conciliazione avvenne: fatto spirituale, trionfo dells veritd e
della realtdy, prima che fatto materiale, trionfo della politica.

La grande anime di Pio XI ammonisce i Governi che, agitando
questioni di prestigio ed usando la forza, spargono sangue e lacrime
sulla travagliata wmanitd ¢ la Sua figura si alza, esempio indelebile
dei beni supremi, al quali conducono le vie della ginstizia, della con-
ciliazione e della pace.

La commemorazione, seguita attentamente dall’eletto Uditerio, veniva coro-
nata da un vibrante generale applauso. Gli Eminentissimi Cardinali e le altre

persenalith intervenute si congratulavano fervidamente con l'illustre Accademico
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'RESOCONTO

DELLA SECONDA TORNATA ORDINARIA
DEL IV ANNO ACCADEMICO

(Sabato 18 febbraio 1940)

Presiede il Revmo Prof, P. A, Gemmrnt O, F. M., Presidente,

Sonc presenti gli Accademici Pontifici: AMALDI, ARMBLLINI, Borpring,
Borrazar, Orocco, DAL Praz, GeMeLL], GEer, Grorer, GUIDE, Lzerwri, Luvi-Crvirs,
LoMBarpt, SomieLiaNa, Roxoon, Sievesrri, Toniono, Viorowernl; gli Aceademici
Pontifici Soprannumerari: AUBAREDA, GATTERER, STRIN, & i] Concellieve dell’Ac-
cademia Dott. Savvrucer,

Ordine del giorno: 1) Approvazione del Verbale della precedente Tornata.
2) Comunicazioni dol Presidonte. B8) Comunicazioni scientifiche e prosentazione
di Note. 4) Varia.

Ii Presidente CGimymrrr dichiara apertn la gseduta alle 11,15,

Al primo punto dell*ordine del giorno si trova I'approvazicns del verbale della
= precedents Tornata. Il verbale d stato pubblicato nel fascicolo contenente il Reso-
conto delia Tornata stessa e si tratta quindi di approvare tale prbblicazione che
ogni Accademico ha gih avuto in visione,

Lo g Acta, vol, IV.
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11 Presidente GuMELLI pone al voti l'approvazione, e oichd nessunc pre-
P PP ;&P P

senta osservazioni, il verbale risulta approvato all'unanimita,

8i passa quindi al secondo punto dell’oxdine del giorno.

11 Presidente GeMELLI comunica al Corpo Accademioco il sovrano gradimento
per il telegramma di fiiiale omaggio fatto pervenire al Santo Padre dall’Accade-
mia in occasione della prima Tornata Ordinaria del corrente 1V Anno Accademico.

1l Presidente invita il Cancelliere a dare lettura del testo del venerato di-
spaccio a firma dell’Eminentissimo Cardinale Segretario di Stato, che tutti i pre-

genti ascoltano in piedi.

Padre Gemelli Presidente Pontificia dccademia Scienze — Citid del Vaticano
— Grato omaggio Accademict Pontifici occasione solenne Seduta Inagurale quario
anno accademico conferma Sue Santild liete speranse relative clte funzione attivitd
scientifica religiosa itlustre Consesso ¢ offre Augusto Ponlefice propizia occasione
rinnovare paterni sensi ¢ Benedizione Aposiolica — L. Card. Maglione

7] Prosidente (eMRLLI comunica quindi ln dolorosa notizia della morte detln
Gonsorte dell’Accademico BIaNcHI o prega il Cancelliere di dare iettura del tele-
gramma di condoglianze inviato dal Presidente e mome deli’Accademia,

Si passa quindi al terzo punto dell'ordine del giorno per lo comunicazioni

scientifiche e la presentazione di lavori originali.

I'Accademico ARMBELLIKI presents la segnente Nota:

M. CruiNo — Nuova orbita del Piancia 747 Winchester e perturbasiont speciali di
© @iove dal 1929 al 1940.

1! Cancelliere dell’Aceademia comunica, de parte dell’Accademico Coron-

mErrT assente, la presentazione delle seguent Note:

G. CoLONNETTI — Di un nuovo procedimnento per la messa in fensione delle armia-
ture nelle strutiure in cemento armato,
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G, ConoNNBTTI —~ Stati di coazione di armalure incrociale.

Il caleolo rigorose degli stati di coalizione che s determinano in una massa
di calcestruzzo mettendo simultaneamente in tensione due o pil armature incro-
ciate — ciod disposte secondo direszioni differenti — presenta qualchoe difficoltd.

Cid dipende dal fatto che ciascuna armatura viene ad essere sollecitata, non
solo dalla sua tensione longitudinale, ma anche da pressioni laterali dipendenti
dalle tensioni delle armature che essa imcrocia.

Se perd le armature vengono preventivamente avvolte da un sottile strato
di materia plastica, atto ad impedire. che esse aderiscamo al calcestruzzo, ogni
azione sulla loro supsrficie laterale praticamente si annuila, ed esse restano sog-
gette a sole tensioni longitudinali.

Il problema diviene allora suscettibile di una soluzione che &, ad un tempo,
semplice o rigorosa.

I’Accademico GeMELLI presenta la seguente Nota:

3. SACERDOTE - Proprietd dei campi acustict.

8i ssaminanoc dapprima le proprietd geometriche penerali del gradiente di pres-
sione in un campo acustico bidimensionale a regime. Si considera il campo di
interferenza fra onda diretta ed ondas riflessa da un piano, e si studia la possi-
bilitd di un metodo di misara del potere rifiettente da determinazioni di gradiente
di pressione in un punto qualsiasi del campo, Si esamina in seguito il eampo ge-
nerato da un sistema di sorgenti concentrate determinando le caratteristiche del

gradiente di pressione.

L'Acecademico GIomay presenta la seguente Nota:

A, CHIELLINI - Sugli invarianti delle equazioni differenziali del primo ordine a

derivate ordinarie, del fipo y' == %Et. (t)ci ¥

5i determina un sistema completo di invarianti relativi e assoluti deil’equa-
zione §'=f(«), con f polinomio in y di grado nz= 3, a coefficienti funzioni della x,
mediante un procedimento analogo a quello temuto dall’Auntore in un precedente
lavoro, per n=23.

Come primsa applicazione dei risultati ottenuti, 1’Autore stabilisce le condi-
zioni necessarie e sufficienti affinch® I'equazione 3=/ () sia riducibile ad una
w coefficienti costanti ed infine le condizioni necegsarie e suffieienti affinchd P’equa-

zione stessa sia ridueibile alle guadrature.
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L*Accademice Limvi-Crvira presenta la segnente Nota:

. Boartzzx — Profili di spiaggic.

Con semplici ipotesi statiche 1’Autore ha determinatc I’assetto di regime
che rimane subordinato in un fondo sabbioso dal martellamento incessante delle
onde, La curva oui si atteggia il fondo risulta del tipe della cicloide. Ii soggetto
porge anche i} destro ad una induzione del profilo da dare alle dighe marine.

L'Accademico SILvESTRI prosenta in omaggio una sua recente pubblicazione
dal titelo: Compendio di Fntomologia applicata {ugrarica- forestale—medica-veteri-
nearia). Parte Speciale, vol. T. — Portici, Tipografia Bellavista, 1939.

I’ Accademico Soprannumerario P, ALBAREDA, presenta in omaggio la recente
pubblicazione, cdita dalla Biblioteca Apostolica Vaticana, de La caric dei paesi
- Danwubiani ¢ delle Begioni Candermini i Giacomo Custaldi (1546), riprodotta dal-
1’rnico esemplare comoscinto, che si conserva nella Biblioteca Vaticana, con un

commento illustrativo di Roberto Almagih,

TL'Accademico Soprannumerario I, GATTERER, presenta Ia seguente Nota :

A. Garrerer — Uber den meteorstelns von Rio Negro.

Im September 1934 beobachtete man bei Rio Negro in Brasilien den Fall
cines Steinmeteoriten. Bin grésseres Bruchstlick im Gewichte von 1500 g wur-
von R. P. Orysostomo Adams O. F. M. dem Astrophysikalischen Laboratoriam
der Vatikanischen Sternwarte zum Zwecke der Analyse zur Verfiigung gestelit.
P. Junkes und ich haben diese Untersnchung durehgefithrt und ich méchte deren
Resultat der hohen Alkademie hente vorlegen.

Der Rio Negro ist ein Gemenge von Nickeleiser und Silikatmineralien mit
dem speziiischen Gewicht 3,5. Das Spektrum zeigt als Hauptbestandteilo: Si, Mg,
Te, Ni, Ca und Na. Die quantitative chemische Analyse, die fiir den magnetischen
Teil des Meteoriten vollstindig durchgefthrt wurde, lisss einen hdufiger vorkom-
menden Typus von Lisensilikatmeteoriten crkennen. Qualitativ und selbst quan-
titativ entspricht der Rio Negro schr weitgehend dem Stein von Lanzenkirchen
(Osterreich), dessen ausfiihrliche Anaiyse E. Dittler im Jahre 1984 verdifentiicht
hat, wie anch dem Meteoriten von Albareto, tiber den Professor Paclo Gallitelli



£

ACTA LviT

in Modena erst vor kurzem eine eingehende und sorgfiltige chemisch-minera-
logische Monographie herausgegeben hat.

Entsprechend diesem Befunde verlegten wir und vor allem darauf, mit Hilfe
dexr neuen spektrochemischen Msthoden die stwa vorhandenen selteneren Bestand-
toile des Steine gqualitativ nachzaweisen und, soweit méglich auch quantitativ
zu begtimmen, Die gualitative Analyse wurde an der Substanz in natura, also
am feingepulverten, chemisch nicht weiter verinderten Meteoritenmaterial durchge-
filirt, Itwa 10 mg des Pulvers wurden in die Bohrung siner spektralreinen Kohle
gefillt und im elektrischen Tichthogen zum Verdampfen gebracht. Ju Hunderten
der sehr linienreichen Spektren konnte die Anwesenkeit von 18 chemischen Ele-
menten nachgowiesen werden, von denen 7 namlich Ba, Gu, L, (Pb}, Sr, Ti, und V
in so geringer Menge vorhanden sind, dass sie chemisch nicht, oder wie im Falle
des Ti erst bei Verarbeitung grosser Bubstanzmenpon entdeckt werden kommten.
' Besonderes CGewicht wurde auf die guantitative Bestimmung éiniger dex
selteneren llemente wie Cr, Mn, Co, Ti und Li gelegt. Bekanntlich liegen schon
zahlreiche #dlmnliche Arbeiten auf geochemischem Gabiete vor; es sei in diesem
Zussmmenhange nur auf V. M. Goldschmidt und seine mahlveichen Mitarbeiter in
Gottingen, jotzt Oslo, und das Bhepaar I, nnd W. Noddack in Freiburg verwiesen.
Goldschmidt und seine Schule arbeiten anch quantitativ mit der festen pulve-
risierten Substanz, deren Spektrum mit dem von entsprechend zusammengesetaten
Eichpulvern verglichen wird, Um héchste Empfindlichkeit zu crreichen, muss die
Emission der Kathodenglimmschioht des Lichtbogens verwendet werden, Da diese
Methode bei allen iliren Vorziigen auch einige gewichtige Nachteile hat, versuchten
wir einen anderen Wepg, némlich statt fester Pulver Ldsungen zu verwenden.
Dazu war es notwendig, den Stein so vollstindig in Losung zu bringen, dass
Jeiner der seltenen Bestandteile verloren ging, aber auch keine fremde Bai-
mengung eingeschleppt wurde, die zu Irrléimern Anlass geben konnte, Nach
Uberwindung einiger Schwieripkeiten war der Versuch allem Anscheine nach von
Lrfolg bogleitet und die exhaltens Ldsung des Rio Negro konnte mit leicht her-
zusteiienden Bichldsungen verglichen und quantitativ auf die oben genanrcten
Llemente analysicrt werden, Die Methode scheint sich zu bewihren und hat ge-
genfibor der Verwendung von Eichsubstanzen in Pulverform den Vorteil einer
wesentlich grosseren Homogeneitiit der Probesubstanz, An Genauighkeit und
Fmpfindlichlkeit diirfle sie anch kanm nachstehen., Ohne auf Kinzeiheiten weiter
eingehen zu kénnen, erwithne ich zum Schlusse, dass nach dieser Mathode im
Rio Negro gefunden wurden: Mn 0,16 ¢, Cr 0,16%,, Co 0,119/, Ti 0,1%/, und
Li 0,0004 9,
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8i passa quindi al quarto punto dell’ordine del giorno.

1l Presidente GEMELLI comunica at Corpo Accademico che il Consiglio, se-
condo Vincarico demandatogh, ha esaminato la proposte di promuovers 'assegna-
sione del nome di GueLimiao Marcon! a qualche oggetto celeste, secondo quanto
espose 1'Accademico ARMELLIN nell'ultima Tornata ordinaria, e come gid fu fatto
per molti uomini insigni. Su proposta del Presidente il Corpo Accademico approva
la nomina di una Commissione di Accademicl Astronomi incaricata di studiare
la questione e fare proposte particolari, La Commissione risulta composta dagli

Acoademici: ARMELLINI, BIANCHI, GUTHNICK, GATPERER @ SrBIN,

I,'Aceademico BoTTAzz) interpretando i sentimonti &l tutti i presenti presenta
lo pilt vive congratulazioni al Presidente GryeLLl per la lavrea Jionoris causd
yecentemonte conforitagli dall’Universith di Coimbra; gli Accademici presenti si
associano plaundendo, e il Presidente GEMELLI ringrazia per ia cordiale, graditis-

sima mmanifestazione.

T.a Seduta viene tolta alle ore 11,40,

Dopo la Tornata pubblica ha avuto luogo la Tornata segrota.




vy

Fol. Lxr-Lxxvi

RESOCONTO

DELLA TERZA TORNATA ORDINARIA
DEL IV ANNO ACCADEMICO

(Domenica 19 magyio 1940)

Presiede il Revino Prof. P. A, Gemernt 0. I\ M., Presidente.

Sono presenti gli Accademici Pontifici: AmarLpr, Ammmnoizi, Brawom,
Borragar, Conownersr, Orocco, Dan Praz, Damsrly, GEMELLI, Grorar, Guini,
Lprri, Luvi-CiviTs, LomMparny, PIBRANTONE, SOMIGLIANA, SBVERL, PENs4, PisroLesi,
Roxpony, Tonroro, Veronort; gli Accedemici Pontiflel Soprannumerari; ALBAREDA,
GarrErBR, StEIN, e il Cancelliere deil’Accademia Dott, SaLvivcer.

1) Approvazione del Verbale deila precedente Tornata.

Ordine del giorno:
8) Comunieazioni scientifiche e presentazione

2) Comunicazioni del Presidente.
di Note. 4) Varia.

Il Presidente Gumenrr dichiara aperta la seduta alle 17,15,

Al primo punto dell’ordine del giorno si trova approvazione del verbale della
precedents Tornata. 1} verbale & stato pubblicato nel fascicolo contenento il Reso-
conto della Tornata stessn e si tratte quindi di approvare tale pubblicezione che

ogni Accademico ha gid avuto in visiome.

h Acta, vol. IV.
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1] Presidente GmaamLLi pone ai voti ’approvazione, o, poiché nessuno pre-
senta osservazioni, il verbale risulta approvalo all’vnanimith.

8i passa guindi al secondo punto dell’ordine del giorno.

11 Presidents GEMBLLL comunics che avendo, a norma dell’art. 28 degli Statuti,
amilinto al Santo Padre l'esito delle votazioni per 1 Seggi N. 21, N. 4l e N. 50
resisi vacanti per la morte degli Accademici De Filippi, Luigioni ¢ Parravano,
‘1] Cardinale Segretario di Stato ha comunicato le nuove nomine,

Il Cancellicre da lettura del venerato dispaccio M. 11727 che Sua Eminenza
Reverendissima il Signor Cardinale Luigi Maglione Segretario di Stato di Sua
Santitd ha spedito in data 5 aprile 1940 per comunicare le seguenti Sovrane de-
cisioni del Santo Padre:

La Santitd di Nostro Signore Pio Papa XII si ¢ benignamente degnata di
nominare Accademici Powutifici gl Hloni Signori Professori Giotto Dainelli, Ordi-
nurio di Geologia e Geografia Fisica nell’ Universitd di Firense, Umberto Plerantoni,
Ordinario di Zoologia nella Universit di Nupoli, ¢ Irancesco Severi, Ordinario
di Analisi Infinitesimale nell Universita di Rome.

Il Presidente GEMELLI interpretande i sentimenti dei Colleghi tutti si ral-
legra con i nuovi Accademiei Pontifict che partecipano oggi per la prima volta
alle Tornate, presenta le migliori felicitazioni per laltissimo riconoscimento dei
lovo meriti scientifici e d4 il benvenuto da parte del Corpo Accademico e suo
personale.

Il Caneslliere proceds quindi alla distvibuzione delle insegne ai nuovi Ac-

cademicl.

I nuovi Accademici PrenaNTon:, SEverr e DamNmrnr si dicono, con elevate
parole, sensibilissimi all’alto omore che il Corpo Accademico ha loro fatto nel
designaxii al Santo Padve, ed esprimono sentimenti di profonda sodisfazione e
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devota gratitudine al Sommo Pontefice per I'atto col quale si & benignato anno-
vorarli fra i Membri di questa Pontificia Accademia, di questo alto Consesso di
scienziati dove V'universality. delia scienza ¢ gli scopi dell'opera altissima alla quale
essi sono chiamati, si trovano cosi. al disopra delle divisioni e passioni umane
da richismare gli spiriti alla concordia, ail’unione, alla pace.

It Presidente GuMmprri comunica che 1'Accademia il 2 marzo scorse in oc-
casione del primo anmiversario della Elezione del Santo Padre Pio XII glorio-
samente regnante Gli ha inviato un telegramma di filiale devozione al quale il
Santo Padre si & degnato rispondere a mezzo del Sno Eminentissimo Cardinale
Begretario di Stato.

I Cancelliore da lettura dei documenti relativi.

- {Telegramma)

Santo Padre Pio XIT — Cittd del Vaticano, — La Pontificia Accademia delie
Scienze nello universale giubilo odierna fausta ricorrensa elevanione Vostra Santila
at Tronoe Augusto di Pietro wmilia al Vicerio di Cristo 1 propri fervidissimi voli
¢ ¢ sentimenti di filtale sudditanze e di assoluta devozione, — Gemell, Presidente.

(Talegramma)

Padre Gemelli Pregidente Pontificia Aecademia Scienze — Citta del Vaticano, —
Santo Padre risponde fervide omaggio augurae presentatogli da Pontificia Ac-
cademia Scienwe ricorrenza Sua Blevazione Sommo antz‘ﬁcato con cordiale Bene-
dizione 4postolica auspicio progressi sereno cwlto veritd fedele pratica virth -
Cardinale Maglione.

{I Presidente GumuLLI si dice lieto di comunicare al Corpo Accademico il
Sovrano gradimento del Santo Padre per lo pubblicazioni accademichs che ebbe
I'onore di umigliarGli nella ultima Udienza concessagli.

11 Santo Padre si degné inoltre fargli inviare dall’Eminentissimo Cardinale
Segretario dl Stato nna benevola letters di augusto compiacimento,
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1] Cancelliere d& lettura del venerato dispaccio.

SEORETERIA DI STATO
DI SUA SANTITA )
Dal Vaticano, 11 Marzo 1940,

N. 11378

Reverendissimo Padre,

Sonc lieto di farmi interprete presso la Paternitt Vostra Reverendissima del

gradimento con cui U dugusts Pontefice ha accolte le prime pubblicaziont del cor-

rente IV Anno Accademico della Pontificia Accademia delle Scienze.

T.e dotte dissertazioni e le sagge deliberaziond, di cut il Santo Padre ha preso
conascenza sfogliando le pagine delle pubblicarioni stesse, Gl hanno dimostralo
di quali vicche linfe la vita della cara Accademia vigoreggia sotto Uilluminata
guida del suo Preside.

Adugurando a codesto Istituto sempre pits prospere sorti, Sua Santita ricambic
Vatto osseguioso e devoto con I' Apostolica Benedizione.

Con sengi di distinta stima {o poi mi confermo

‘

della Paternita Vostra Reverendissima

dev.mo del Signore
(fto) L. Card. Maglione

Reverendissimo Padre
P. Agostino Gemelli O. I1. M.
Presidente della Pontificia Accademio delle Scienze

8i passa quindi al terze punto dell’ordine del giorno per le comunicazioni

sciontifiche © la presentazione di lavori originali.

L'Accademnico Armellini presenta le seguenti Note:

W. SIBRPINSKL — Sur une propriéié des ensembles ordonmnds.
W. SIERPINSKI — Sur les buses démombrables des familles de fonctions.

W. SIBRPINSKI — Sur Uopération lim & (z,¥) .
P=400
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L’Accademico Covonmmrrr presents le seguenti Note:

G. Covonserer ~ Teoria e caleclo delle travi con armature preventivamende lese
{1l problema della sezione parzializzata).

G. CovownerTl ~ Hlasticita e resistenza di travi con armature prevenlivamente
lese (Nota prima).

In queste due note si trovano docwmentatl i pidt recenti studi dell’Autore
sul problema delle travi con armature preventivamente tese. Nella prima di
queste Note si completanc le dednzioni teoriche esposte in lavori precedenti, trat-
tando il problema della resistenza delle travi a semione parszializzata, problema
che ha una grande importanza dal punto di vista della determinazione teorica
del margini di sicurezza. Netla seconda Nota sono esposti i primi risultati delle
ricerche sperimentali con cui I’Auntore sta cercando di trovare la confexrma delle
conciusioni & cui conduce la teoria delle coazioni,

I’ Accademico Crocco presentsa la seguente Nota:
G. A. Crocoo, Blisse di stabilitd dei motovelivoli, Parte II,

In tale comunicazione i’Autore d& conto degli ulteriori suoi studi sul pro-
blema della stabilitd longitndinale dei motovelivoli per concludere sulle normse da
osgervare nella costrizione di nuove aeronavi.

L’Accademico GEMBLLI a nome anche del collega Aceademico Borrazar pre-
sents in omaggio una copia del volume da essi testé odito dal titolo: « II fatfore
wmano del lavoro». Aspetti biologict, fi swlogeca e psicologici del lavore. Milano,
Vallaxdi, pag. x1v-903, 1940,

A questo volume hanno collaborato numerosi studiosi, tra i quali sono da
ricordarsi: BoLprini, Banimsony, QUAGLIARBLLO, MARGARIA, PaLMa, Przzumi,
Ponzo, ViTo, i quali insiems con il Borrazzi e il GeMerLr hannc esposto siste-
maticamente i problemi che nello studio del lavoro umano debbono essere affron-
tati da chi fa oggetto della propria ricerca l’attivitd umana, II grosse volume
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yappresenta ndunque Ja prima sistemazione della enorme massa di nozicni che
in questi ultimi anni si sono accumulati da che la trasformazione sociale ha
dato al lavore industriale, ma anche a quello agricolo, una ben distinta fisionomie.
Non si tratta quindi di una esposizione scolastica guale potrebbe essere
fatta in un manuale, bensi di una sistemazione in cui soprattuito si prospettano
i nuovi problemi che l'attivith lavorativa dell'nomo suscita e si indica lungo
quali lines debbono essere compinte le ricerche per riuscire a difendere la vita
umana dai danni del Iavoro ¢ per rendere il lavero umano pilt profieuo.
Tnsomnma, quei problemi che dalla fisiologia dal lavoro o dalla psicotecnica
erano stabi risolti specialmento da studiosi russi e nordamericani nel senso di
procurave il massimo fruttamento dell’attivitd wmana, qui vengono presentati in
ana luce nuova in cui le esigenze della vita sociale ¢ della economia vengoeno
comparate con le esigenze dell’'nomo quali vengono illustrate daile scienze bio-

logiche.

L’Accademico GTorer presenta la seguente Nota: @

G. Aprine — Sul caleolo degli staii di regime in cirewiti sottoposti « f.e.m. perio-
diche di forma gualungue.

Viene deseritto un procedimento che permette il caleolo del regime perio-
dico in cirouiti sottoposti a f. e. m. periodiche di forme qualungue, partendo dalla
conoeconza del femomeno transitorio di inserzione, o limitando le calcolazioni
solo al primo periodo da guesta., Viene mostrato un esempio di applicazione, in

un caso semplice tipico,

L'Accademico SOMIGLIANA prosenta in omaggio le seguenti pubblicazioni:
17 contributo italiano al progresso della meccanica raxionale e della fistica mate-
matica negli ultimi eento anni. BEstratto dall'opera « Un secolo di progresso scien-
tifice italiano: 1839-1939».

Ipotesi ¢ discussioni cosmogeniche (discorso letto il B movembre 1939-xvi1).

Il campo grovitazionale della Terra. Estratto di « Scentia», Gennaio 1940,
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I’Acoademico PrNsA presenta la segrente Nota:

. Lonerr, Ulleriori osservazioni sulla strutiura della fibra muscolare striata degli
arti degli artropodi.

L'Autore illustra i reperti offerti dalla fibra muscolare striata degli arti
(zampe ed ali) negli insetti (Coleoptera, Ryncota), cimentata col micromanipola-
tore ed osservata in luce ordinaria trasmessa, in luce polarizzata ed in CAMPO
oscuro. Rileva i caratteri di viscosith e di elasticitd del miocolloide e le modifi-
cazioni eni vanno incontro dette condizioni fisiche nei diversi momenti funzio-
nali nella fibra; dimostra inoltre l'inesistenza di movimenti browniani a carico
dei granuli J, i quali rappresentano, in campo oscuro, e nella fibra in condizioni
di perfetto equilibrio chimico-fisico, gli unici elementi otticamente attivi, Il mio-
colloide diventa luminoso in campo oscuro solo in conseguenza di wna rottura
di detto equilibrio, l

L’Autore ritiene il miocolloide della fibra muscolare striata, negli insetti,
quale un idrogel, nel senso di Maver e di SORARFFER, otticamente inattivo in
campo oscuro; e, anche riferendosi a sue precedenti ricerche, considera la « mio-
fibrilla», quale si manifesta «in vive» non una struttura stabile, ma solo espres-
slone di uno stato, o condizione fisica, reversibile in vita e mutevole a seconda
delle condizioni funzionali,

La miofibrilla comparivebbe invece come entiti concreta e stabile colla
morte della fibra, per effetto di una pronanciata separaziome di fasi, il cui mee-
canismo genetico & da ‘ricercarsi in fenomeni di coagulazione e di disidratazione.

L'Accademico LEvVI-CIviTA presenta in omagpic da parte dell’Accademico
CoNway la seguente pubblicazions: The Mathematioal Papers of Sir Rowen Ha-
milton, Volume 1I: Dynamics, edited for the Royal Irish Academy by AW, Con-
way and A.J, McConnell. Cambridge University Press.

1 questo il secondo volume delle opere complete di Sir W, Rowax HaMminTon
(1805-1865), insigne matematico, astronomo e fisico-matematico, irlandese, tra i
pitt grandi, se non il pitl grande continuatore i Lagrange nel classico assesta-
mento della meccanica analitica. L'Haminron concepl e illustrd il facondo com-
nubio dell’sttica colla dinamica, inventd il metodo dei guaternioni e lascid anche
vari manoseritti inediti, la et importanza si pud ben gindicare a pit di 70 anni
dalla morte dell’Autore, ora che si trovano inseriti nelle Opere complete.
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Il Prof. Coxway, ora Presidente della Irish Academy, si & reso benemerito
della Scienza ¢ dolla Storia delle sciemze per aver promosso guesta iniziativa,
per averia curata con particolare amore e sagaeia, in collaborazione successiva
con due altri eminenti specialisti, i Professori SyNeE e McCONNELL, e por avere
finora, coli’appoggio deila Irish Academy, cost egregiamento, lussuosamente, con-

seguitn lo stampa Gei primi due volumi.

T'Accadomico TontoLo presenta la soguente Nota:

A, MELICCHIA — Lo distribuzione delle aree di bassa pressione sull’ Atlantico set-
tenirionale e sull’ Buropa nel decennio 1950-1959.

In questo studio com un metodo stabistico o geografico ideato dal Faexris,
si & analizzata la distribuzione delle aree &i bassa prossione nell'emisfero setten-
trionale in cimscun giorno del decennio 1930-1939.

La fascia di globo studiata & guella dell'Oceano Atlantico settontrionale e
del’Turops. .

11 metodo usato consiste mel cercare per ciascuno dei 200 riguadri in ecui
tale fascin & state suddivisa, lo stato di eiclonicith o di anticiclonicith giornaliere
o di numerarne le frequenze indipendentemente dalla intensita.

- Lostatodi ciclonicith o di anticicionicita fu rilevato dalle carte glornalmente
pubblicate dal « Meteorclogical Office» di Londra, o riproducenti la situazione
imobarica dell’emisforo settentrionale.

Lo statistica della ciclonicith per tutti i mesi e per tutti gli anni del de-
cennio ha permesso di costruire carte della situazione isociclonice media por
i 12 mesi dell’anne.

Il coufronto di queste corte isocicloniche con quelle isobariche pubblicate
sul « Manual of Meteorology» dello Shaw permette rilevare la grande anslogia
delle rappresentazioni della distribuzicne della preAssioue, presa sotto il suo duptice
aspetto di frequenza ¢ di intensitd.

L'analisi di queste situazioni cicioniche medie mensili, mostra, coms gid
aveva trovato il FABnis in una sua precedente pubblicazions, che la situazione
harica fondamentsle interessante 1’Buropa od il Mediterranco & costituito da due
fasce orientate secondo due assi, una di alta pressione che si estende da snd-ovest
a nord-est dall’Atlantico alla Russia, attraverso I'Europn centrale, pilt frequente -
nel semestre caldo, o 'altra da nord-ovest a sud-est di bassa pressione dall'Atlan-
tico nord-occidentale all'Asia Minore, che si inecrocia con la. precedente, pure

sull’Turopa Centrale, e piti frequente nel semestro freddo.
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Lo spostamento dei due assi, secondo i quali sono orientate le due fasce
bariche, determinn le altre situazioni che si stabiliscono sul complesso delle re-
gioni esaminate, influenzando la climatologia locale

I centro di azione secondario del Mediterraneo, con attivit particolarmente
intonsa nei mesi di novembre e dicembie, si inserisce nella striscia di Dassa
proessione.

" A conferma di quanto si era potuto intuire nell'analisi della ciclonicitd nel
periodo 1881-1980, per cui Ia ciclonicitd aveva toceato un massimo intorno al 1995
o tendeva in seguito & diminuire, i diagrammi (della fig. 5) dimostrano che la
diminuzione della ciclonicith & un fenomeno generale per quasi tutta 1'Enropa
centrale ed il Mediterraneo dopo i1 1980, per i mesi ai luglio di tutto il decennio.

Anche per quanto riguarda le lunghezza del periodo di questa ciclenioith
visaltereble, col confronto dell’andamento di altr] eloments metemolog:m di cires
70 anni, comprendente a sua volta due periedi di 36 anni (def quali uno & evi-
donte sui diegrammi della fig, 6) con maseimi intorno al 1890 e a) 1925 ¢ minimo
intorno al-1905,

Llestensiono dello studio all’andamento della cielonicitd di tutti gli altri
mesi dell’anno e l*analisi delle cartine costruite per quinquenni suceessivi, simili a
quelle qui presentate e tracciate per i mesi di aprile degli anni 1980.1939, per-
metteranno di porre in luce eventuali variazioni nelia posizione deile condizioni
isobariche fondamentali,

Te cartine dei quinguenni successivi relative al mese di aprile, mostrano
infatti una diminuzione di ciclonicitd sul’Atlantico, uno spostamento dell’aria
di maggior frequenza ciclonica verso nord, un assottighamonto della stossa, ac-
compagnato da un movimento di rotasione che ha il suo centro tra I"Enropa
centrale e le Isole Britanniche, nonchd una tendenza ad una maggiore e pik
ostesa influenza dell’anticiclone russo-siberiauno verso sud,

L'Accademico SoMiGLIANA presenta a nome dell’Accademico VOLTERRA la
seguente Nota: '

V.VOLTERRA ~ Bnergic nei fenomeni elastici eveditari.

In questa Nota si estendono al caso dei eorpi elastiei aleune proporzioni rela-
tive o sistemi aventi un numero finito di gradi di liberth allorehd si tien conto
dei fonomeni ereditari. Il risultato generale al quale si giunge & che il lavoro
esoguito dallo sforzo esterno si trasforma in parte in energia cinetica, in parte
in energia elastica e in parte si dissipa, La guantitd di energin che in virti dei
fenomeni ereditari si dissipa si pud ealeolave,

i Adcta, vol. IV.
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Passando al quarto punto dell’ordine del giorno il Presidente GEMELLI b
lieto di comunicare al Corpo Accademico che proprio in giornata era giunta all’Ac-
cademia 'ultima parte del manoscritto del lavore dell' Accademico Padre ERNESTO
Guerzr 8. J., direttore dell'Osservatorio meteorologico e sismologico di Zi-Ka-Wel
in Cina e prega il Cancelliere di dare lettura del piano dell'opora.

1l lavoro, del gquale & gik iniziata la composizione, ha per titolo: La meteo-
rologia della Cina e costituird il primo e completo contributo strettamente seien-
tifico sul clima di queste immensa regione.

Questa grandioss opera sintetica sard redatta secondo gl'indirizzi della mo-
derna meteorologia basandosi anche sugli studi delle masse di aria e sopra i
sondaggi aerologici.

L'opera comprende pih parti con numerosi grafici e tavole fuori testo e
costituirh un volume di oltre 500 pagine di cui & gid vivissima I'attesa nel
mondo di questi studi.

T dati climaterici sonc nella pifi gran parte assolutamente nuovi ed inediti,
mentre il movimento atmosferico deila Cina viene studiato in rolazione con le
altre regioni -deli'Estremo Oriente.

Un interesse del tutto particolare, a causa delle sue relazioni con la ter-
modinamica degli stessi, avrd il capitolo sui tifoni.

11 volume del testo sard completato da un Atlante Climaterico della Cina.

L' Accademico Tomearpi prende la parola per dire come egli stesso abbia
avuto occasione di visitare il Padre Gumnzi nel suo osgervatorio in Cina, ed
abbia potuto rendersi conto della enorme importanze e della vastissima risonanza
che Lanno in guel paese i lavori compiuti dal GHERZI specialmente sui tifoni.

Su questa gquestione il dotto autore ha preparato inoltre degli atlanti che
gono di grande vantaggio per la navigazione, mentre a Shanghai si pubblica,
appunto per i navigatori, un suo bollettino meteorologico che esce di ora in ora.

Il Padre GHERZI non compie cosi soltanto una grande opera di sciensziato,
ma anche una preziosissima opera umanitaria poichd risparmia spessisgimo con
le sue indicazioni ai naviganti i pit gravi disastri salvando dalla morte grande
numero d’uomini,

Lioratore propone che I’Accademia invii il proprio compiacimento a questo

esponente della milizia religiosa e della milizia scientifica.
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Il Cancellisre A4 poi notizia degli altri lavori originali presentati da Acca-
demici prima dell’attuale Tornata:

V. DarwiN, Le grandezze fisiche di un magnele secondo I nuova melrologia,

S. A, De Mavoro, Loi des forces dans un systéme gravitationnel du type soleil-
planéte.

G. ALBENGA, In margine d'wna note del Colomnetts,

La seduta viene tolta alle ore 18,30,

Dopo la Tornata pubblica ha avuto luogo la Tornata segrota,

Gli Accademici con le Signore o gli invitati si intrattengono gquindi ad
un té offerto dalla Presidenza nelle sale dell’antica Casina di Pioc IV,
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ORDINATIO
DE ACADEMICORVM VACATIONIBVS SVPPLENDIS
 AD NORMAM ART. XXIIT STATVTORVM (1)

Awr. 1. — Si gua vacatio in Academicorum coetu contingsat, Prae-
ses litteris circularibus Academicos rogabit ut candidatum proponant.

Singuli Academici unum tantum candidatum proponere possunt;
qui, sl fieri possit, residens vel non residens esse debet, prout Acade-
micus defunctus residens fuerit, vel non residens; ac praeterea ad
eamdem scientierum classem pertinere, ad quam defunctus Academicus
pertinuit.

Arr. 2. — Nomina quae proponuntur, ad Praesidem litteris signi-
ficanda sunt sub clauso involucro mittendis; quibus, si fieri possit,
notitiae de candidati doctrina eiusque vitae curriculo addi debent.

Arr. 3. — Post duos menses quam litteras circulares ad Acade-
micos misit, Praeses Censoribus et Academisne Consilio significabit
nomina candidatorum, qui a duobus saltem Academicis sint propositi;
lubebitque Censores opportunas de iis notitias exquirere, quas cum
Consilio communicare Censorum erit.

Arr. 4. — Ex candidatis quos Academici proposuerint, Consilium
tres seliget, quorum nomina Acadomicis cunetis significabuntur, addita

de singulis relatione.

Arr. 5. — Ad suffragium ferendum pro electione, omnes Acade-
mici ad secretam sessionem convocabuntur, nom ante menser.

{*) Lata in secreta congregatione tertiae ordinariae sessionis anni academici IV
(18 mail 1940} in ordinationis antea vigentis locum, quam cfr.in « Aeta s, vol, IT,
n. 1, p. L1,
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Amt. 6. — Academici, qui, quamlibet ob causam, impediantur quo-
minus sessioni, de qua in superiore articulo, intersint, possunt scriptum
votum Praesidi transmittere, sub clauso involuero in ipsa sessione

aperiendo.

Axr, 7. — Ad normam art. IV Statutorum, candidatus, quem proba-
verit pars absolute maior (seu plus quam dimidia) eornm qui suffra-
gium, sive praesentes sive per epistolam, dederint, Summo Pontifiei
proponetur ut Academici titulo honestetur.

Amr. 8. — 8i trinm candidatorum nemo requisitum suffragiorum
numerum retulerit, Praeses per epistolam de votationis negativo exitu
Academicos omnes certiores faciet, eos convocans ad suffraginm in
subsequenti sessione ferendum pro alterntro candidatorum qui plura
vota habuerit.

Anr. 9. — Ad normam axt, IV p. 11 Statutorum, Praeses a forma
superius descripta, si peculiaria adiuncta suadeant, discedere potest, can-
didati nomen Summo Pontifici directe proponens.




REGOLAMENTO

PER LA NOMINA DEGLI ACCADEMICI Al SEGGI VACANTI
IN APPLICAZIONE DELL’ART. XXIII DEGLI STATUTI *

Anre. 1. — Quando si verifichi la vacanza di un posto Aceademico,
il Presidente invita con apposite circolare gli Accademici a presentare
le loro proposte per la elezione del nuovo Accademico. Ogni Accade-
mico pud proporre un solo nome; inolire gli Accademici proporranno
di preferenza un candidato residente o non residente, a seconds che
PAccademico defunto era residente o non residente; nei limiti del pos-
sibile, essi proporranno come candidato uno scienziato appartenenfe al
medesimo grappo di disciplina al guale apparteneva i} defunto,

Awry. 2. -~ Le proposte di cui sopra dovranno essere inviate al
Presidente in busta chiusa, ¢ possibilmente accompagnate da una nota
liustrativa dell’attivith scientifica e dal curricudum vitae del candidato
proposto.

Arr. 3. — Trascorsi due mesi dal¥invite del Presidente, questi
comunica al Censori ed al Consiglio Accademico quelie proposte pre-
sentate da almeno due Accademiei, Il Presidente incarica i Censori di
asswmere, in proposito, quelle informazioni che si renderanno oppor-
tune e che i Ceusori stessi comunicheranno al Consiglio.

Anrr. 4. -~ Valendosi delle candidature proposte dagli Accademici
il Consiglio designerd una terna di nomi che verra proposta a tutti
gli Accademici insieme con una relazione sui singoli ternati.

(*) Approvato nella Seduta Segreta della Torza Tornata Ordinaria del IV
Anno Accademico (18 maggio 1940), ad emendamento ed in sostituzione del pre-
cedente regolamento di cui negli « Acta», val. II, v, 1, pag. LI,

b



LAXVII PONTIFICIA ACADEMIA SCIENUTARVYM

Anr. B, — Gli Accademici savanno in seguito, & non prima ¢i un
mese, invitati a partecipare ad una Tornata segreta nella quale avra
lnogo la votazione per la designazione al seggio vacante.

Asp. 6. — Quegli Accademici che per gualungue motivo fossero
impediti di intervenire alla Tornata Ai cui all’articolo precedente, po-
tranno votare per isoritto inviando la scheda al Presidente, in busta
chiusa, da aprirsi nella Tornata stessa. '

Axr. 7. — A norma delVart. IV degli Statuti quel candidato che
otterra un numero di vobi ugnale almeuo alla metd pitt uno degli Ac-
cademici votanti, ivi confati anche quelli che avranno votato pér
iscritto, verrd proposto al Santo Padre per la nomina ad Agcademico

Pontificio.

Amr. 8. — Se nessuno dei candidati otterrd il numero dei voti di
cui allarticolo precedente, il Presidente informerd, per lettera clascun
Accademico deil’esito negativo delia’ votazione ¢ lo invitera a votare,
in una succesziva Tornata segrets, per uno dei candidati che hanno
, Tiportato maggior numero di voti. In tale ulteriore votazione di bal-
lottaggio gli assenti potranno votare per iseritbo in conformita all’art. 6,
e verrd designato quello dei due candidati che avrd riportato maggior

numero di voti.

Antm 9. — A deroga del disposto del precedenti articoll, i1 Pre-
sidente, & norma del comma T delart. IV degli Statuti, potrd n par-
ticolari circostanze proporre direttamente’ al Santo Padre il nome di
un candidato. ‘ o




TEORIA E CALCOLO DELLE TRAVI CON
ARMATURE PREVENTIVAMENTE TESE

(1. .caso prLLA PRESSO-FLESSIONE)

{Con 1 figura)

GUSTAVO COLONNETTI

Accademico Pontificio

BYMMARIVM. — Auctor exponit novam rationem computandi trabes, quarum
fulturae antea distentac sint, et ostendit guomodo haec ratio ad peculiarem ca-
sum presso-flexionis applicari valeat,

\

I noto che la teenica del cemento armato si va oggl orientando
verso I'uso di armature preventivamente tese, cloé incorporate nel cal-
costruzzo mentre sono elasticamente deformate.

A presa avvenuta, gii ancoraggi per la messa in tensione delle
armature vergono soppressi, o queste fendonoe naturalmente a ripren-
dere le loro dimonsioni primitive; ma ne sono, almeno in parte, impe-
dite dalla presenza del calcestruzzo che lo avvolge.

Bi viene cost a creare uno stato di coazione in cuj le armature
restano tese ed il caleestruzzo compresso; stato di coazione che, in
determinate civcostanze, pud conferive al sistema caratteristiche emi-
nenti di resistenza alle sollecitazioni esterne ("3

{*} Nota presentata il 15 settembre 1939

() G. CoLoNNETTI, Problemi nuovt e nuci orientamenti, <11 cemento armato»,
1989, n. 25 Prospettive autarchiche in materia di cemanto armato, id., 1989, n. 4;
La nuova feenica del cemento armato, id., 19389, n, 8.

1 Aete, vol, 1V,
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Di qui la necessita di una teoria di questi stati di coazione e di
wn metodo di caleolo che ne metta in cvidenza le caratteristiche.

T chiaro che, agli effetti di questa teoria, si possono considerare
come « deformazioni impresse » quelle che clascun elemento dell’arma-
" tura, se fosse libero di riprendere il suo stato naturale non deformato,
presenterebbe per rapporto allo stato in cui esso venue incorporato nel
calcestruzzo; o, se si vuole, per rapporto alla cavith che nel calce-
struzzo csso & destinato ad occupare.

Supposte le armature disposte tutte parallelamente all’asse geo-
metrico: della trave, assunto come asse delle &, tali deformazionl im-

presse soddisferanno alle condizioni seguenti:

1 1

m f m l (con &, indipendente da 2)

‘?y: =0 ?::ﬂ =0 ?::-::.' =0

Vien fatto aliora di chiedersi se sia possibile una soluzione del
problema dell’equilibrio elastico della trave in cui le componenti della
deformazione totale soddisfino a condizion analoghe:

- _ 1 -
Ex + Ep == — '?“ (aﬁ =+ az) Ey + &y =™ — _,;7? (S; -+ Sz) ((}Oll g, + Ea illdi-
‘ pendente da z)
Tus T Ve 7= 0 Yea T Yiu = {0 Yay T Yoy == 0

nel qual caso le condizioni stesse dovranno necessariamente riuscire
coddisfatte dalle componenti della deformazione elastica:

(con ¢, indipendente da 2)
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Ma, come immediata conseguenza di queste, si deve avere ('}:

5, == 0 G, =

Ty, == U Tow o= 0 Ty =2 0

La soluzione postulata comporta pertanto una sola componente
speciale di tensione non identicamente nulla — la 4, (indipendente da.
Z) - epperd altro non & che un caso generalizzato di presso-flessione.

Con una ovvia estensione della teoria classica di D Sarxe Vewanm,
noi completeremo pertanto le nostre ipotesi sulla deformazione totale
introducendo il concetto della conservazione delle sezioni plane, ciod
ponendo:

g4+ & = A4 py4va (con 2, m, v costanti)
e quindi:
o, = B, = B 4 py4 v —3)
Cid posto, detta A una sezione rofta generica della trave, ed 9,
Mo, DM, le tre componenti non nulle della sollecitazione esterna re-

lativa & tale sezione, dovranno, per Pequilibrio, essere verificate lo
tre equamioni:

1] % = [ 5,dA o, = [a,ydA O, = [o,mdA
A YA A

Se pol si passa a considerare il trenco di trave compreso fra'due
sezloni rette vicinissime di quote z o z+dz, dovra inoltre essere sod-
disfatta la condizione (2):

2
“T‘Z.[Agﬁ“ dA + dz. [AEZ o, dA = minimuam

(4 Cir.: G, Conoxxwrry, La slatica delle costruzioni, vol. I (U.T. I3, F. 1928),
pag. 87, formule (40) e (41).

() G Coronnurey, Sul problema delle coaziont elastiche, « Rend. R, Accademin
dei Linceis, serie V, vol. XXVII (X918); Per wmea teoria generale delle ooamioni
elastiche, < Atti R. Accademia delle Seienge di Tovino », veol. LVI {1921): La sta-
tica dei corpi elasto-plastici, Pontificia Academia Scientiarum, « Commentationes Wy
vol. IT (1688}, n. 12,
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per rapporto a tubti i valori che Vespressione al primo membro pud
assumere compatibilmente colle deformazioni impresse e colle forze
esterne date.

Cid & quanto dive che dovra essere verificata Yequazione:

(2] [ (et 8) 0. dA =0

. . 20N R IR B - .
per tutte le variazioni de. che sono compatibili colle equazionl gene-
rali della statica, testd citate, ossia per tutte le variagioni da, che

soddisfano alle condizioni:
[3] [ 3o, dA =0 [do.ydA =0 [do,zdA=0
A A A

Ora & facile verificare che nell'ipotesi assunta:
€, 4 &, == A gy b
la (2] si riduce alla forma:

)\[ So, dA + ‘u.f 3o,y dA + vfr\\rczmdAzO
YA A A

che & identicamente verificata quando son soddisfatte le [

Qo 1e conelude che la deformazione postulate rappresenta una
soluzione eoffettivamente possibile del problema proposto.

Sigmo anzi in grado di precisare i valori che le costanti indeter-
minate }, g, v dovranno assumere in clascun caso conersto.

Se infatti nelle [1] si sostituisce a o, la sua espressione.:

;

g, == Ay +ye—i)
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quelle equazioni divengono:

]j{ g, dA.

No == AL, fA T dA + p T, fA -»E:ydA+an‘[AE:mdAm- E“f;ﬁ.

o I I o = E .
Mo, == AT, [A R yah+p. 1, [A X Y dA VI, [17" wydA B, [A sy dA

] R O B, P
@1‘(9?1. e IEP-/A E(— xdA + t~ 1‘1(,[!‘ 'TE:“ {I'!?j dA + ‘II&C. A*.FJ: P dA — Ii‘(‘f; Ji}: g dA

3

In esse i & indicato con B, il modulo & clasticitd del calcestruzzo,
assunto come valore di riferimento.
In conseguenza si denoteranno con :

i Lo ; e
G=/grdh =] lpraa o=f et

rispettivamente Uavea della sezione sidotfa in caleestruzzo od 1 suol
due momenti d’inerzia rispetto ai due assi principali centrali, con cui
s'intendono, al solito, coincidenti gli assi delle @ e delle y.

Se si tiene conto che, cosi facendo,

E : I . i)
‘[A—i—wdA:{) _[A“]}j:?/dAxU fAEm:;cydA:O

dalle tre equazioni scritte si ricavano subito i valori:

O+ B, [ ?‘ g dA
T A e

» = oxe] -

Mo, + B, [A oY dA
w,J,

[4] b=

- 7 B T o
e, - LJAE; g, dA
E.J,
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Deformazioni o tensioni sl Possono ormai pertanto considerare
come delle funzioni note dells sollecitazione esterna e delle deforma-
gionl impresse.

Tn assenza dells sollecitazione esterna, lo stato di coazione deter-
minato nella trave dalle deformazioni impresse riesce caratterizzato

dai valori:

T W_/T_(i_AM
t €l
f wl-:i g ydA
15 e
E .
) [A Ep 2,4 dA
g A0 —
d,
TN

Queste formule si prestano bene al calcolo nmmerico, il quale
riesce anzi singolarmente semplificato per il fatto che le deformazionl
impresse sono differenti da zero solo in corrispondenza delle armature.

Detto pertanto K, il modulo di elasticita di queste, si potrd
senz'aliro mettere in evidenza il valore (costante) del rapporto E/E..

3li integrali che compaiono nelle espressioni di %, 7, v st ridur-
ranno cosi a delle sempliel sommatorie in ¢ui ciascun termine corri-
gponde ad un elemento di armatura e dipende soltanto dalle dimen-
sioni e posizione dell’elemento, e dallo stato di tensione (e quindi di
deformazione) in cui esso si trovave all'atto della sua incorporazione
nel caleestruzzo.

Consideriamo per esempio una trave & sezione rettangolare, di
em. 15 i lavghezza e 80 di altezza, armata superiormente con tre
tondi da 10 ed inferiormente con tre tondi da 16 mm. simmetrica-
mente disposti rispetto alla mediana verticale (asse delle y).
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Supponiamo, tanto per fissar le idee,

B, == 2000 t/em*

B, == 250 t/om?

quindi

E, .
E =0
Avremo subito
& =817 em?

La distanza dell'asse orizzontale baricentrico (asse delle a) dal

bordo inferiore della sezione risulta eguale a cm. 14,32. In conse-

guenza
J, == 48.158 cm*

Iinmaginiamd che le armature siano state incorporate nel calce-

struzzo mentre erano sottoposte ad une sforzo di trazione pari a
2000 kg/em?, sicché

s — . ‘Ll
1000
Si ha
E _ 67
R (0
E 307
[A i, 9 9A = — 505

7
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In conseguenza

T 0,13

00

¢ lo stato di coazione, in assenza di sollecitazioni esterne, viene oarai-
terizzato dai seguenti valori delle tensioni nnitarie:

s e et . e nel cal- nelle

Tensioni unitarie o, in keiom cestrinzo armature
al bordo superiore della sezione — 5 + 1920
al bordo inferiore della sezione -~ D7D 4- 1580

Tale stato di coazione si pud in modo molto BSPTESSIVO rappre-
sentare graficamente disegnando, a partire da una fondamentale a,
il diagramma delle deformazioni inpresse £ (linea a tratto pieno nelia
figura allegata) ¢ riferendolo pol ad una nuova fondamentale 5 In
cul posizione, per rapporto alla prima, sia definita precisamento dalle
costanti % e [i.

i} diagramma rappresenta allora, colle sue ordinate contate a par-
tire dalla fondamentale b b, le deformazioni elastiche ¢, nella stessa
scala che ha servito per la rappresentazione delle deformazioni impresse
¢ delle due costanti % e U

Vi si potranno d’altronde direttamente leggere le tensioni a,, cost
nel caleestruzzo come nelle armature, sol che si abbia Pavvertenza {3
servirsi all'vopo di nuove scale, in relazione coi vispettivi valori del
modulo. .

Immaginiamo ora che la trave vengs sollecitata a flessione sem-
plice: pil precisamente che sulla sua sezione generica agisca un 1no-
mento flettente Do,

Questo dard origine ad una distribuzione di fensioni:

O, o e M

2

Do, y

Y



G PONTIFICIA ACADEBMIA SCIENTIARYM

e ad una curvatura elastica:

Non v'é dubbio infatti che il fonomeno si manterrd perfettamente
elastico, e la sezione interamente reagente, almeno fino a che non inter-
vengano sforzi di trazione nel calcestyuzzo; vale dire: fino & che la
nuova tensione (positiva) che si viene a determinare in corrispondenza
del bordo inferiore della sezione non giunga ad eguagliare la tensione
(negativa) che ivi preesiste in virth dello stato di coazione.

1) fatto si verifica per

e, == 172.500 kg-cm

e Ia distribuzione di tensioni ohe ne consegue & la seguente:

F T TS v e nel cal- nello

Tensioni unitarie o in kgfom eestruzzZo armature
a] bordo saperiore della sezione L + 1620
al borde inferiore delia sezlone 0 - 1940

Graficamente il nuovo stato di equilibrio si pud rapprosentare
immaginando il solito diagramma delle deformazioni impresse riferito
ad una nuova fondamentale ¢c ruotata rispetto a bb di o

DN, 0,0160
e = e

.9, 1000

e la cui posizione, per rapporto olla fondamentale primitiva aa, sard
percid definita dai valori:

N D - oMo, L o D008
==y P R, TR T T TI00
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Ritiro e plasticitha del calcestruzzo possono, com’s noto, modificare
profondamente questi risultati: sono infatti delle nuove deformazioni
impresse che vengono ad agglungersi a quelle delle armature, ¢ quindi
& complicare le cose.

Non & detto naturalmente che il problema non possa venir affron-
tato e risolto anche in questo caso pitt generale. Ché angzi se fosse
lecito limitarsi a considerare lo sole g, (forma restando l'ipotesi delia
conservazione delle sezioni piane) la soluzione sarebbe presto trovata,
e tutto si ridurrebbe ad wna meno particolare applicazione delle [4)
e delle [5].

Tuttevia una estensione della nostra teoria in questa direzione cf
sembra di dubbia utilitd, date lincertezza che regua sui dati stessi
del problema, ciot sulla entitd dei fenomeni di ritivo ¢ di plasticity,
che si vorrebbero mettere in conto.

Allo stato delle cose ci sembra pift interessante studiave il modo
con cui in pratica si riesce ad attenuare inflnenza di quel fenoment:
I'adozione cioé di armature molto deformabili — fatte per esempio con
accial ad alto limite elastico - o le alterazioni che ne conseguono nello
stato di equilibrio. della trave.

Immaginiamo pereid che le armature siano fatte con un materiale
~che possa sopportare wna tensione unitaria quadrupla, pari ciod ad
8000 kg/emn?; e che pertanto la loro sezione sia. ridotta alla quarta
parte di guells dianzi prevista. '

Fermi restando i valori dei meduli, si ha:

€1 = 467 cm?

La distanza deil’asso orizzontale baricentrico (asse delle ) dal
bordo inferiore della sezione risulta eguele a cm. 14,80. In conseguenza

'd, = 86,478 cm*
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Tosto poi
. 2
e = = {00
sl trova
= 0,148 _ 0,0093 1 -
N omm e —mlﬁ wo= _166.6- CImn pUvens 0

o lo stato di coazione, in assenza dl sollecitezioni esterne, viene cosl

caratterizzato :

C e : nel cal- nelle
Mensioni unitarie o in kg/em? cestruzzo aymature

al bordo superiore della sezione - 1,75 + 7930
al bordo inferiore della sezione - 71,5 4- 7480

Sotio 'azione del momento flettente

&
Do, == 172.500 kg - cm '
Je tensioni divengono:
v e el . I nel eal- nelle
Tensioni unitarie ¢, in kg/em?® coRtIuZEO armature
al bordo superiore della sezione — 78,62 4 7470
al bordo inferiore della sezione — 1,80 4+ 7930

Tradozione di tensioni unitarie pit elevate nelle armature con-
duce dunque a pilt elevate sollecitazioni anche nel calcestruzzo; &
pertanto implica l'uso di caleestruzzi di pitt elevata compattezza.

Nelle armature poi, le variazioni delle tensioni unitarie determi-
nate daltintervento delle sollecitazioni esterne, per qusnto lievemente
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accrescinte in valore assoluto, risulfano, in valor relativo, grandemente
ridotte.

Quest'ultimo risultato pud avere qualche importanze dal punto di
vista del comportamento dei materiali alle sollecitazioni ripetute (resi-
stenza alla fatica), I meritava pereid di essere, sia pure incidental-
meunte, segnalato,

S'intende che, nei casi pitt semplici, il problema trattato qui pud
anche venire risolto per via eclementare, vale a dire imponendo di
volta in volta eguaglianza delle deformazioni locali nelle armature e
nel calcestruzzo.

Hover, per esempio, tratta cost il caso delle fravi reltangolari a
semplice armatura (1.

Ma Dbisogna provarsi ad affrontare i casi pitr complessi ~ in cui
diverse armature sono incorporate nel calcestruzzo in differenti stati
di tensione preventiva - per ricomoscere tutta la superiorita del pro-
cedimento di calcolo clie si fonda sulla teoria generale delle coazioni.

(") B. Hover, Der stahisaitenbeton, Band I, Berlin, 1030, pag. 41 e aeg.



SULLA COSTANZA DEI TENSORI e

LUIGI MARCHETTI

SvMmMARIVM., -- Iixposita, quoad tensores, notione «aesgualitatis per paralle-
lam fransvectionem » ef «constantiae», Auctor ex hac aequilitate demonstrat
tensores « nunguam muari,

1. - Come & ben noto, i sistemi ¢ {rigpeltivamente covariante e
controvariante) del calcolo differenziale assoluto (*) sono stati introdott,
fin dal 1901, dal Ricor (3). Lo stesso autore annuncid, verificandola (*),
la proprietd dei sistemi ¢ di comportarsi come costanti di fronte alla

(*) Nota presentata dall’Accademico Pontificie Tullio Levi~Civita, il 28 set-
tembre 1939,
(*) Intendendo con /@ la radice del discriminante della forma fondamentale

ds® = Ty tty, da® d?

fissiamo il segno da dare ad essa per un determinato sistema di variabili indi-
pendenti x!, x%, ..., ©*, ¢ conveniamo che questo segno combi operando una
trasformagione eon jacobiano « 0. Il sistema d'erdine n, i cul clementi eyey..»,
sono nulli, se gl’indici »,7y... 7, non sono tutti distinti, e vguali a @, 0 a — 4§/,
secondochd questi indiei formano una permutazione di classe pari o dispari xi-
spetto alla permutazione fondamentale (1,2, ..., n), ¢ covarianie. Gli elementi
enitea-y dol sistema reciproco condrevariante sono rispettivamente uguali a 0,

L

+ Ve YR Indicando con A lo jacobiano di = funzioni =z, #, ..., %,
preso rvispetto ad n variabill wof, 22, ..., x® o diviso per }'&, si ha Videntita
W Dzi aZ“

s lz"""'?‘n gf T 3 ‘e EI:T”
da cui deriva, come {1 Ricol stesso fa notare, la proprietd invariantiva di 4.
Vedi Ricc-Curnastro-~T. Lavi-Civira, Méthodes de calewl différentiel absolu et
leurs applications, in « Math., Aun,», B, 54, 1901, pag. 185,
@ 1d., pag. 185,
(%) Id., pag. 189,

2 Acta, vol, IV,
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derivazione covariante. Definita tale derivazione covariante in vari modi
fu naturalmente sempre verificata la proprieta della costanza rispetto a
tale derivazione (*). Tuttavia queste verifiche, per la costanza ed anche
per Pinvarianza, presentano I'inconveniente di non essere comprensive ;
sl limitano a far vedere che quella certa proprieta sussiste, senza chia-
rire il significato della proprietd stessa,

Collintroduzione del «parallelismo » da parte del Levi-Crviza &
stato reso possibile il confronto di tensori, e quindi 'introduzione del
concetto di «equivalenza per trasporto parallelo » da cui & risultato
un perfezionamento per accertare il comportamento invariantivo.

Analogo perfezionamento mi propongo di esporre, in questa Nota,
per la costanza.

2. ~ In mna qualunque varietd sia dato un campo C, e in ogni
punto di O sia attaccato un ben determinato tensore mrle T di comn-
ponenti

WY
X (con p-+g==m),

ip

funzioni del posto, riferite ad un certo sistema di coordinate generali
w (i=1,2,..., n).

Se L & una linea della varieth contenusa in C, conveniamo di
dire (*) che il tensore T & costante lungo Li se le sue determinazioni
nei punti di L sono equivalenti lungo L per trasporto parallelo, ciod se

AR

it
riy . kg . Ly T,
?jkil W=20 (g iy by Iy ey=1,2,...,0)

N dat . . . .
essendo ¥ = (J==1,...,n) i paramelri della direzione di I..

{(*) Cfr. per esempio, Cisorrr, Lezioni di calcolo tensoriale, pag. 75, BEd. Poli-
grafica, Milano, 1998; Ting1, Tensori vettoriali e loro derivazione, in « Atti Ace,
Lincei =, Rendiconti, vol, XVI, 29 sem., 1982, pag. 404-409, serie VI.

(8) Cfr. in proposito A. Masorri, Swl concetto di fensore costanie in varietd
qualungue, in «Attl Ace. Lincei=, Rendiconti, serie VI, vol. VII, 1928, pag. 457-459.
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Ora, se questa costanza si manifesta qualunque sia la linea T, di-
remo che tale tensore T & costante assolutamente su C.
Cid richiede che sia identicarmente

1. b

ainys =0 gyt gy kg J==1,...,n)

8. - Cid premesso, posto

1 2 D
WA A
1 .2 :
Ry Ry ?\;”
A o= =
1 .2
A 2
It n ki
consideriamo la forma
o= V a - A

plurilineare nei parametri degli # vettori %,,},,...,%,, che ha per
coeflicienti (dei vari prodotfi di questi argomenti) gli elementi ey, 4,
componenti covarianti del sistema .

Colla regola di trasporto per parallelismo lungo il cammino ele-
mentare 3« calcoliamo il 8T (1), trattando naturalmente ciascuna serie
di variabili ¥, («==1,2,...,n) come le £’ (componenti controvarianti
di un vettore £, che si trasporta per parallelismo), e Ve come fun-
zione del post—om.

Notiamo anzitutto che

o
[ll 8‘3 = za,i Aiag)‘ia
1

() T, Lwvi-Crvira, Leziond di calcolo differenziale assoluto, raccolte da T8 Per-
sico, pag. 165 5., ed. Stock., Roma, 1925,
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dove si designano con A'q i complements algebrici dei singoli ele-

mnentl Ay,
Ma abbiamo che (*)

7
5 . J— LAY
2] _ Swa__mv;hlﬁ}hasﬁi
Sostituendo nella [1] e modificando Vordine delle sommatorie, si
pud scrivere

JA == w'zh,,,“} .1'42 Al Ry

T.a somma interna rispetto ad « d& il determinante A per =1
o mero per L4, Pereid & inutile considerare il contributo del termini
in cui 1 & diverso da 4, perché tale contributo & nullo. Rimane percid
della sommna doppia rispetto ad ¢ ¢ ad # soltanto una somma semplice,
per esempio rispetto ad 4, e precisamente, raccogliendo A a fattore,

§A == mAEﬂi}Th—MAEﬁMEJﬂ

Ti sommatorio interno non & alfro che

1 Dl/a, N
¢ quindi si ha
) A —
3 BA mom — — 31/(1
131 -

M) T, Levi-CiviTa, op. cit., formula (52), pag. 158,
(%} Dalla {26) di pag. 130 della citata opera del LEvi-Civita, si ha infatti:
1 D[/a . i {r’j}
p .
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In base alla [3] la differenziazione dellinvariante =} a-a da
S =20

il che prova che le derivate covarianti dei coeflicienti e della forna
invariante B sono identicamente nulle.
Analogamente, posto

M rge e M

Dot Ao s Mo

] )\u{l )‘?3}2 sa )‘nlﬂ

potremo considerare la forma

. 1
Fi e A

Va
plurilineare nei momenti degli » vettori A, Aqg, ..., A,y che ha per coef-
fislenti gli clementi e -in, componenti controvarianti del sistema ¢.
3 P

Ripetendo considerazioni ansloghe a quelle precedenti, abbiamo
successivamente:

n
llll SA:l = ?a.iAilmS)‘iia

dove si designano com Ay, i complementi algebrici dei singoli ele-
menti g,
Ed avremo anche (*)

H .
2] M= 3 ] hgud

() T, Levi-Crvira, op. eit., formula (b2, pag, 1568.
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Sostituendo in [1], avremo successivamente:

T a 1 .
it . i WVa
34, = %.f,l,i {%J} $ ot ga Ay Ao, == Ay ?M {1?.} St = Ai.__a_:;r do

t

Sara clod:

3]

SAi =L\,_8;/;7:

B, per la {8', la differenziazione dell'invariante

da

il che prova che le derivate covarianti delle componenti controvarianti
del sistema e sono identicamente nulle.

T dall’essere nulle le componenti covarianti o controvarianti del
tensore derivato risulta la costanza assoluta del tensore e.
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NOZIONE ADIMENSIONALE DI VORTICE
E SUA APPLICAZIONE
ALLE ONDE TROCOIDALI DI GERSTNER O

TULLIQ LEVI-CIVITA

Accadenico Powlificio

SvMMARIVM, — Vorticis mensurao iuxta Helmholtziana definitionem, eaedem
sant ac temporis cuiusdam inversa; vortex igitur non est a mensurae unitate
independens, sicnt opus esset ad gualitativam notam habendam, sciliest locale
discrimon ab non-rotagionalitate motus. Quem in finem cominode adhiberi potest
integrale tomporale vorticis in punecto guodam.

Auctor id applicat ad quoddam undosi motus genus peculiaris momanti.

1. — PREMESSE I CORSIDERAZIONI GENERALIL

La nozione classica di vortice, secondo 'Huimuorrz, & desunta dal
campo della velocitd di un fluido in movimento. Se, nello spazio oceu-
pato dal fluido ad un dato istante ¢, la particella, che si trova in questo
istante nella posizione generica P, & animata dalla velocitd v(D,#), si
definisce notoriamente come vortice (in I, all’istante ) il vettore w(P,?),
dedotto da v mediante I'operatore differenziale «rotore s,

o (P, ) = _} rot o(P, 8)

0, ¢id che ¢ formalmente lo stesso, riferendosi ad assi cartesiani Ozyz,
mediante le componenti

o — 1/ow, v o 1 /0w, v _ L (og, Ou,
=g oy 52 10 dy = - y Wy = e .
("} Memoria presentata i1 8 dicembre 1989, ‘

8 Acta, vol, IV,
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Se il vettore » {durante un certo intervallo di tempo) deriva da
un potenziale, w & zero (in quell’intervallo), e il moto dicesi irrotazio-
‘nale. L'annullarsi del vortice caratterizza cosi, come ben si sa, i moti
irrotazionali; e, almeno all’ingrosso, si & indotti & 1*isg1mrdare i1 vor-
tice w {0 un qualche scalare positivo che sl annulli col suo valore asso-
luto @) come un naturale criterio di divario locale dal moti irrotazio-
nali. Perd si vede subito che, se c¢id pud andare comparativamente e
qualitativaments, non & invece certo corretto ravvisare in w, o ricavare
da esso soltanto, un indice quantitativo del divario. La ragione & chiara,
perché o nen & un puro numero, bensi una quantitd fisica di dimen-
sione ¢ il cni valore numerico, quando non sis rigorosamente nullo,
dipende dalla scelta dell’unita di tempo.

Questa difficoltd pregiudiziale si evita associando (moltiplicativa-
mente) ad » una durats, per esempio moltiplicando per il tempuscolo dt
ed eventualmente integrando durante un intervallo finito di tempo. Si &
cosl condotti, per far intervenire I'andamento del moto in tutto un inter-
vallo, diciamo O ¢, ad integrare, sempre nello stesso posto (poiché
il fenomeno fisico della produzione o dissipazione del vortici concerne
essenzialmente circostanze locall), il vortice w, facendo capo al valore
assoluto di

12

QEP,t) = [ o(@,tdt,
0

~ che si dira vortice integrale. Iisso si annulla identicamente nel caso di
moti sempre irrotazionali nell’intervallo di tempo che si considera.
 D’altra parte conviene riflettere che la genesi fisica del vortice in
wi determinato punto P pud essere attribuite all’azione, in un intorno
di P, di forze, certo non conservative, ma esplicantisi del resto, secondo
i casi, nell’uno o nell’altro senso; quindi forze non aventi necessaria-
mente il carattere di resistenze passive, bensi eventualmente anche tali
da provoeare vortici diretti ora in .un verso, ora in verso opposto.
Percio, a partire da un regime conservativo, e in particolare da un
istante ¢ =0 in cul w(P,¢) fosse zero, Q(P,?) potrd avere un anda-
mento a priori arbitrario, onde il suo valore assoluto © sard suscetti-
bile, scecondo 1 casi, sia di andarve oscillando, sia di tendere a zero,
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sia ancho di essere indefinitamente crescente, come per esempio acca-
drebbe nel caso di w costante. Comunque, & sempre giustificato di ri-
sguardare il pit grande valove di @ (P, ), nell’intervallo di tempo 0 -,
come misura del massimo divario dalla irrotazionalitd, risconiratosi nel
punto P, durante tutto quellintervallo di tempo.

Una applicazione specifica di questa misura numerica di scosta-
mento dalla irrotazionalith pud essere fatta alle onde trocoidali di
Gersrner. Come si sa, queste onde costituiscono una soluzione, ad un
tempo rigorosa e semplice, delle equazioni idrodinamiche, suscettibile
di essore espressivamente illustrata per via geometrica elementare. Esse
vengono particolarmente utilizzate nelle applicazioni nautiche e geofi-
siche, pur essendo ben comsci i cultori di meccanica dell’obiezione
fondamentale che il moto delle particelle, da cui vengono generate
tali onde, non & irrotazionale, sicch® la sna produzione dovrebbe rite-
nersi subordinata a civcostanze complicate ed artificiali (per esempio
un’azione del vento regolata ad hoc), e quindi poco probabili in natura.
Resta perd il fatto incontestabile che la tecria elementare serve bene
a rappresentave i tratti salienti del fenomeno, sebbene faccia interve-
nire il moto vorticoso.

La spiegazione risiede probabilmente nel fatto che i moti in que-
stione sono bensi vorticosi, ma prossimi alla irrotazionalitd, come avrebbe
potuto ragionevolmente presumersi in base ai risultati sperimentali di
una importante indagine grafico-numerica del prof. TI. Favre (*). Questi
istitui un accurato confronto delle linee di flusso, rispetto ad osserva-
tori snimati dalla stessa velocitd di propagazione, e, nei due casi delle
- onde trocoidali di Gersryzr e di quelle, rigorosamente irrotazionali, da
me assegnate (?). Riconobbe cosi che, a paritda di lunghezza d’onda %
e di altezza a, le caratteristiche del fenomeno, nel suo aspetto stazio-
nario, e pitl precisamente le suddette linee di flusso, sono praticamente
confondibili, purché il rapporto a/A non superi ‘/s,.

(¥} Le probleme des vagues, Schwoizerische Bauzeitung, vol. 108, 1936, n. L o 2.
2y Détermination vigourcuse des ondes permanecnics d'ampleur finie, Math.
Ann., B, 93, 1825, pag. 264-314.



20 PONTIFIC1A ACADEMIA SCIENTIARVM

II, — RICHTAMI CONCERNENTI LA RAPPRESENTAZIONE MATEMATICA
DELLE ONDE DI GERSTNER.

Notoriamente le equazioni che individuano le onde trocoidali di
GursTNER, con l'asse delle y verticale verso il basso e Vasse delle x
orizzontale nel senso opposto alla propagazione, souno (%)

& =0+ ¢ F gin (a4 ct) ,
[1]
g2 B4 e B eos{n+ct)

dove, per semplicitd, si & assunta la lunghezza d’onda % eguale a 2=,
mentre la velocitsa di propagazione ¢ & ad essa logata dalla relazione
¢* = ¢g2/2=, che diviene, con la nostra scelta particolare dell'unita di

lunghezza,

2 —
c=y.

_ Si suppone specificamente e suscettibile di tutti i valori reali da
—oo 8 4-o0; e B soltanto di valori positivi. Il determinante funzionale
del primi membri delle {1} rapporto ad o, 3, vale

1 —e®,

e questo, nell’ipotesi testé ammessa p > 0, rinane costantemente posi-
tivo, Le [1] stesse sono quindi atie a definive inversamente « e § in
funzione di @, y (e di ¢) in tutto il campo del moto. Tormando a
considerare le {1} quali equazioni parametriche, ricordiamo che per
p == cost. > 0, esse definiscono (rispetto ad un osservatore animato
dalla velocitda di propagaszione - ¢; il che si rende manifesto, facen-

() Cfr.peresempio APPRLL, Traité de mécanique rationnelle, t. IIL, cap, XXX VI,
pag. 509 (88 ediz., Paris, Gauthier-Villars, 1920).
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dovi apparive @, =z & +ct, ¢y == 2 4 cf, in luogo di z e di #) altrettante
trocoidi che sono tutte isobariche, talché mwna qualunque di esse pud
essere assunta come pelo libero. Noi supporremo per semplicitd di di-
scussione, non solo B>, ma addirittura ¢ superiore ad un numero
posifivo B, scegliendo per B la radice positiva B* della equazione

B—e P =0

A questo propesito va osservato in primo luogo che, per B positivo,
il primo membro B - e¢™B & funzione crescente di B, la guale ha il
valore —1 per B==0 e il valore positivo 1-—e"* per B=1. Esiste
percid una ed una sola radice nel frapposto intervallo, la quale vale
approssimavamniente

{2] B* = 0,67 .
Pogsiamo dunque ritenere

(3] E=B=b*=>0.

Cid posto, dalla seconda delle [1] apparisce che, lungo il pelo libero
(b= BB,
di ¢ per un periodo {clod¢ in un intervallo di ampiezza 2w/c), & f,

talchd e ® si presenta come massima sopraelevazione del pelo libero

o == costante arbifraria), 1l valore medio di y, al variare

sul sue livello medio y = §. Per conseguenza, essendosi assunto 2z
come lunghezza d’onda, il rapporto ¢ F/2r fra altezza ¢ lunghezza &
sempre inferiore a

e B9r < ¢7B* 9% == 0,57/9% = 0,08 .

Come ha rilevato il Favin, per i casi che possono interessare in
pratica, s1 ha sempre

eB)2m < = 005,
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sicchd la limitazione precedente & certo soddisfatte, e quella che segue
senz’altro applicabile. Essa si riduce del resto a combinare la seconda
delle {1] con le disugnaglianze f=B > e™B,

Ne consegue

y2b—ePmh—eb

ysSB ek

da cui s desume che 11 pelo libero & =B (il quale, ad un osservatore
fisso, appare in generale oscillante col posto e col tempo) resta sem-
pre compreso nella striscia limitata superiormente dalla orizzontale
y == B — ¢~B, inferiormentec dalla orizzontale y == @ + ¢

¥, — VORTICE E VORTIOE INTEGRALE PER UK OSSERVATORE FISSQ
TERMINE SECOLARE -~ CONGETTURA INDUTTIVA.,

I vortice spettante ad una particelia generica nel tipo di onde di
cui qui c¢i occupiamo ha il valore numerico (*)

4] | 0 = €

o conseguentemente il vortice integrale, a partire dall’istante ¢ =0 fino
ad un generico istante ¢, Vespressione
2

18] Q=[wdt,

0

(1) Arpiiy, loc. cit., pag. 21b.
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la quale, ponendo
[6] T=c¢t
pud anche essere scritta

. Foem
17 = dr
{1——3 2B !

dove £ deve ricavarsi dalle [1], in funzione di @, y ¢ v = ¢f: le coor-
dinate z, y del generico posto che si considera (fisso nel canale) vanno,
come §i & detto nelle congiderazioni del paragrafo I, trattate quali co-
stanti, La quantitd B, la quale figura sotto il segno nella espressione |7]
di Q, pur dovendo essere riguardata funziene di y e di 7, rimane
gsempre, in base alla disuguaglianza (3], non inferiore alla costante po-
sitiva B. ‘ ‘ N . o

Per conseguenza la funzione integranda T ha come limite
inferiore la costante positiva ' ‘

8}

e cid mostra che questa funzione (periodica di v) presenta certo un
termine secolare positivo & che porta all'integrale il contributo &r.
& ha cosi lespressione

dove F'(t) & funzione periodica. La conclusione si & che il vortice in-
tegrale £, ¢ quindi il divario dalla irrotazionalita in un posto fisso ge-
nerico, va crescendo indefinitamente col tempo.

Cid lascia presumere che lo scostamento in parola, pur non es-
sendo, come ha constatato il Favng, rilevabile nei casi conecreti, ri-
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spetto ad un osservatore solidale con I'onda, dovrebbe invece poter
essere, o meglio divenire macroscopicamente avvertibile, anche per
piceoli increspamenti, cioé anche per piceoli valori di /A quali quelli
contemplati dal Favre, dopo un tempo sufficientemente lungo. Bisogne-
rebbe all’nopo escogitare un qualche dispositivo inteso a fornive (diret-
tamente o indirettamente) un apprezzamento di @ per un osservatore
immobile nel canale. Simili approzzamenti avrebbero automoticamente,
rispetto ai diagrammi del Favrg, la superioritd che gli effetti di di-
vario, per quanto esigui, andrebbero aceumulandosi nel tempo.
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LA FINE VASCOLARIZZAZIONE ED INNERVAZIONE
DEL GLOMO CAROTIDEO DEI MAMMIFERI

GENNARO PALUMBE

SvMMARIVM. — Auctor describit vascularizationem lobulorum: glomi, quae
glomerulari ratione fiat; et ostendit innervationem effectricem, quae forsitan
sympaticam indolem habet, et innervationam receptricem, guae ex nervis glos-
gopharingeo et vago dependet.

Molti dati sulla fine struttura del glomo carotideo — piccolo or-
gano situato, come & noto, nell’uomo, in corrispondenza della biforea-
zione della carotide comune — sone ancora controversi e molto poco
chiari. Molta confusione regha ancora sui caratteri morfologici, istochi-
mici, sul significato e sull’origine delle cellule specifiche parenchimali
dell’organo.'_]?er quanto riguarda l'innervazione, particolaymente dubbi
sono i seguenti punti essenziali per la comprensione della sua funzio-
nalith: quanta parte esattamente abbiano, nell’inmervazione del glomo,
il glosso faringeo e il vago; se ed in qua,lu: misura gli elementi sim-
patici concorrono alla innervazione stessa del glomo.

Nellintento di apportare qualche schiarimento ai due punti suesposti
ho ripreso in esame lo studio dei pitt fini dettagli degli apparecchi ner-
vosi reperibili in questo organo, avvalendomi per il momento della sola
indagine istoanatomica. Per lo studio delle strutture nervose mi sono
servito del metodo Bmrscrowsxy con la mia modificazione.

Parallelamente allo studio delle strutture nervose ho ripreso in
esame Vimpaleatura vascolare dell’organo. I miei preparati di inie-

(*y Nota presentata dall’Accademico Pontificio Antonic Penss, il 8 dicembre
1989,

4 Acie, vol. IV,
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zione vasale mi hanno principalmente dimostrato che il glomo si pud
considerare quale un complesso sistema di rveti capiilari, suddiviso in
glomeruli, interposto, nell'nomo, fra arteria carotide interna ¢ vena giu-
gulare interna ed in connessione con la rete avventiziale della attigua
zona carotidea; sistema caratterizzato da una superficie vasale enorme-
mente estesa in proporzione della piccola mole del glomo e dotata di
mna squisita sensibilitd ad ogni minima rottura di equilibrio che av-
venga soprattutto nell'interno dei vasi venosi principali con 1 guali &
in connessione. Attorno alle anse capillari e negli spazi intercapillari
di clascun glomerulo sono disposte le cellule parenchimali specifiche
del glomo sui cui caratteri morfologici, nella presente Nota, tralascio
di scendere in particolari. In rapporto a detta disposizione glomerurale
dei vasi, tutto 'organo, nelle sezioni colorate com 1 comuni metodi,
appare suddiviso in lobi ¢ lobuli.

(Gli apparati nervosi contraggono con detto sistema vasale e cel-
lulare aleuni particolari rapporti che non erano stati finora rilevati da
alocun ricercatore.

Intanto, i tronchi nervosi che si portano verso il glomo risultano
costituiti da fibre midollate con ogni probabilitd di natura glosso fa-
ringea e vagale, e da fibre molto sottili, apparentemente amieliniche,
presumibilmente di natura simpatica. .

Le fibre mieliniche, molte pilt numerose delle amlehmche in gran
parte raggiungono direttamente e si distribuiscono nel glomo carotideo;
in parte si interrompono in un ganglietto simpatico instaglomico e st
mettono in rapporto con cellule multipolari isolate o raccolte in micro-
gangli, disposte in seno ai plessi nervosi dell’organo. Queste nltime fibre
midollate che si connettono colle cellule nervose multipolari sopra men-
zionabe, rappresentano in gran prevalenza, se non esclusivamente, fibre
pregaugliari del glosso faringeo o vagali. Sebbene non mi sia stato
possibile constatarlo direttamente, & possibile che in gran parte i ci-
lindrassi delle cellule multipolari in parola siano destinati a raggiun-
gere il glomo quali fibre postgangliari amieliniche o searsamente mie-
linizzate. Oltre a cid, parte delle fibre sottili apparentemente amieli-
niche, che si portano wverso il glomo, derivano direttamente dal gan-
glio cerviecale superiore del simpatico ¢ dal cordonc del simpatico cex-
vicale ed in parte dal plesso carotideo. Tutte queste fibre sono con
ogni verosomiglianza fibre destinate sia alla innervazione dei vasi del
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glomo formando delicati plessi nervosi perivasali, e sia a quella delle
cellule parenchimali dell’organo. Infatti nell’interno dei lobull & di-
sposta una finissima rete terminale a diretto contatto degli elementi
parenchimali dell'organo ¢ dei capillari glomerulari. Questa finissima
rete terminale intralobulare, per i suol caratteri morfologici, & del
tutto simile ai plessi di fibre amieliniche simpatiche perivasali che
si trovano anche in molti altri organi gid ben comosciuti dal punto
di vista della loro innovazione.

Le fibre midollate invece che si distribuiscono direttamente al
glomo carotideo rappresentano fibre di natura recettrice di spettanza
del glosso faringeo e del vago. Secondo lo schema fornito dal maggior
numero degli autori queste fibre, dividendosi ed intrecciandosi ripetu-
tamente fra loro, dercbbero dapprima origine al plesso interstiziale;
quindi ai plessi peri- ed intralobulari ed infine si esanrirebbero in cor-
vispondenze delle cellule parenchimali dell’organo, nel plesso terminale
o intralobulare. Invece dai miei preparati risulte che queste fibre mi-
dollate si esauriscono su aleuni punti della superficie dei lobi ed a ri-
dosso dei singoli lobuli dando luogo & strutture nervose che rappre-
sentano verc e proprie strutbure espansionali terminali sensitive la cui
caratteristica peculiare & quella di nou essere individualizzate in for-
mazioni separate e distinte non essendo delimitate da gnaine o capsule
connettivali. Dette fibre midollate presentano gemeralmente lungo il
loro decorso, pitt 0 meno complicato, numerose e brusche variazioni
di calibro; giunte in corrispondenza della loro area espansionale e ter-
minale sembrano perdere la loro guaina mielinica. Talora formano quindi
una serie di multipli giri elico spirali con granm numero di reéstringi-
menti e di rigonfiamenti. Dalle anse varicose a struttura neuro fibril-
lare, si diramano poi in gran numero ramificazioni che presentano
anch’esse rigonfiamenti e varicositd, che anastomizzandosi fra loro fini-
scono col formare un gomitolo terminale reticolare. I probabile che
anche mn certo numero di fibre nervose amieliniche di natura simpatice
prendano parte alla costituzione di esso.

Queste strutture ricordano in modo speciale le formazioni espan-
sionali terminali sensitive da me e Verea descritte nel nodo del seno
del cuore della talpa; ricordano anche i corpuscoli di Mpisner, ed
alcune formazioni sensitive a gomitolo descritte recentemente da Sun-
pER Prasmax ¢ da Stomk in altri organi. Hanno inoltre molti caratteri
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di somiglianza ¢ sembrano essere talora strettamente collegate colle
terminazioni sensitive perivasali del glomo, gid note. Nel glomo, come
nel caso del nodo del seno, non si tratta di corpuscoli terminali indi-
vidualizzati ¢ distinti ma di grovigli nervosi che nel loro insieme
costituiscono un sistema espansionale periferico sensitivo. In ogni
sezione istologica appare pertanto manifesto il duplice carattere della
innervazione superficiale e di quella interna dei singoli lobuli.

Riassumendo, in base ai dati morfologici surriferiti, mi sembra giu-
stificato emettere il parere che il glomo carotideo rappresenti nel suo
complesso un organo nella cui ricca innervazione, come in quella del
nodo seno atriale della talpa, gquale descritta da me e da Verea, si
possono distinguere una parte effettrice ed una recetfrice. lLia parte
effetirice anche qui & rappresentata dal complesso del neuriti delle
cellule principalmente disposte in un ganglietto anmesso al glomo e
da quelli delle cellule multipolari situate lungo i tronchi nervosi ed in
seno ai plessi nervosi del glomo; cellule che a loro volta ricevono le
fibre pregangliari in gran parte dal glossofaringeo e dal vago. Aggiun-
gansi in minor grado, almeno nell’uomo, le fibre che dal cordone siinpa-
tico cervicale e dal ganglio cervicale superiore si porfano direttamente
¢ attraverso il plesso simpatico earotideo, verso l'organo. Tutte gueste
fibre effetirici in parte sono vasomotrici, in parte sono destinate ad
innervare, neil’interno dei singoli lobuli, quelle ceflule di natura ancora
incerta che vengono considerate come cellule parenchimali dell’organo.

La parte recettrice invece & rappresentata non solo dalie espan-
sioni periarteriose delle fibre del glossofaringeo e del vago, ma anche
e soprattutto dal complesso di tutfe quelle terminazioni cosi tipiche
¢ diffuse in tutto l'organo, da me poste in evidenza.

Dal punto di vista funzionale credo possibile che le variazioni
pressorie che avvengono neli'interno delle vene giugulari interne, riper-
cuotendosi sull’apparato vascolare del glomo, stimolino almeno in parte,
le complesse espansioni nervose di esso, determinando 'insorgenza di
riflessi vagomotori di compenso.

Ma oltre a cio 1l glomo, presumibilmente, ha una funzione molto
pill importante: & probabile infatti che la stessa corrente nervosa effet-
trice riflessa che, In seguito a stimolazioni della zona glomo-carotidea,
aftua nei territort periferiei il complesso delle modificazioni necessarie
per il rigtabilimento dell’equilibrio fra pressione arteriosa e venosa,
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raggiunga collateralmente anche il glomo, attraverso le sue vie affe-
renti effettricl, ¢ vi determini modificazioni vascolari ed anche a carico
delle cgdlule pareniahima.li, proporzionélmente alla intensitd dell’impulso
viflesso principale. B presumibile che dette modificazioni intrinseche
del glomo — quali che siano — eccitino a loro volta, proporzional-
mente alla loro entitd, gli apparati recettori del glomo. Si avrebbe in-
tal modo, permanentemente la percezione delle siato di equilibrie fra
pressione arterioss e quella venosa ¢ la segnalazione del grado di ri-
sposta della muscolatura liscia vasale ad eventuali rotture di detto equi-
librio.

Sotto questo ultimo punto di vista, il glomo ricorda i delicati tipici
organi recettori disposti in senoc alla muscolatura striata volontaria (fusi
neuro muscolari) ed alla muscolatura striata involontaria del eunore (ap-
parati nervosi del tessuto nodale). Come 1 detti organi ricevono le im-
pressioni derivanti dallo stato funzionale della circostante muscolature
somatica e cardiaca, cosi il glomo, probabilmente apprezza le Lmpres-
sioni derivanti dalle reazioni vase motorie del territori vascolari peri-
ferict e cloé gli stali funzionali della muscolatura liscia dei vasi stessi,
che conseguono ad impulsi partenti dallo stesso glomo oppure dalla
attigua zona presso recetirice del seno.

La bibliografia verrh pubblicata nella Memoria pil cstesa.



LE TENSIONI INTERNE
NEL CORDONE DI SALDATURA TRASVERSALE )

{Con cingue figure)

GUIDO GUIDI

SVMMARIVM. — Auctor breviter exponit conclusiones quas ex anteaciis qui--
busdam studiis deduxit, circa tensionnm distributionem in funibus transverse-
ferruminatis, animadvertens illas conclusiones, prastermissis effectibus plastici-
tatis metalli, experientia confirmari, Indicat prasterea gunomodo possit gradus
plasticitatis metalli mensurari; et relationem ex experientiis invenit inter hunc
plasticitatis indicem, ot comgmenti vim resistendi contra tractionem.

Premesss. — I cordoni di saldatura trasversali sono un tipo di
collegamento meceanico nel quale le tensioni interne, generate dalle-
forze applicate agli elementi collegati, si ripartiscono in modo molto
complesso. '

Si deve innanzi tutto premettere che sulla ripartiziene di queste-
tensioni possono influire le tensioni interne gia preesistenii nel giunto,.
dovute, ad esempio, al ciclo termico che il giunto stesso ha subito-
durante 'operazione della saldatura; come possono influire le ectero-
geneitd di composizione e di struttura del metallo del cordone di sal-
datara o delle zone adiacenti, rispetto al metallo base degli elementi
collegati, per cui si venga a perdere la perfetta isotropia che deve:
essere ammessa, come postulato, in ogni ricerca sla teorica che speri-:
mentale.

A questo scopo in tutti i saggl sperimentali si cerca sempre di
portarsi quanto pitt possibile vieino alle condizioni di isotropia del.

(*) Nota presentats dall’Accademico Pontificie G. Colonnesti, il 8 dicem--
bre 1989,

b deta, vol. IV.



38 PONTIFICIA ACADEMIA SCIENTIARVM

materiale, con una opportuna scelta del metalli, e con una razionale
esecuzione della saldatura; nonché in condizioni di assenza di tensioni
interne, con processi di ricottura e bonifica applicati sul giunto dopo
<he & stato eseguito.

e, 1.

Le ricerche sul cordone di saldatura trasversale si possono sud-
«dividere in tre grandi categorie:

a) Ricerche fotoelastiche eseguite su modelll per lo pin in ba-
«chelite od in vetro, che ricopiano fedelmente le forme geometriche del
giunto, ma che sono in un sol pezzo, e quindi effettivamente senza
saldatura.

b} Ricerche dilatometriche eseguite su provini metallici, che pos-
sono essere in un sol pezzo, come i precedenti, e quindi senza salda-
tura, oppure formati da due pezzi effettivamente collegati da un cor-
«done di saldaturs, ed in guesto secondo caso adottando tutti gli aceor-
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;gimenti necessart per eliminare, come si & detto, le tensioni interne
iniziali, e le eferogenecita di nateriale fra cordone e metallo base.

¢) Ricerche analitiche, le quali, partendo dalla forma geometrica
-del giunto e dalle forze esterne ad esso applicate, ne studiano la ripar-
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tizione in base alle leggi della teorla della elasticitd, sulle guali si
fonda la scienza delle costruzioni.

Oceorre ancora distinguere in pratica due tipi differenti di giunto
con cordoni di saldatura trasversale, che corrispondono ai due tipi fon-
damentali di uhione a semplice, ed a doppio coprigiunto, rispettiva-
mente rappresentati schematicamente dalle figure 1 e 2. Nel tipo a

semplice coprigivnto il giunto & soggetto ad un momento flettente
causato dalla eccentricitd della sollecitazione applicata ai due spez
zoni saldati, motivo per cui esso tende a ruotare mnel senso indicato
-dalla freccia M, ed in conseguenza i due lembi a contatio nel tratto ve

tendono ad allontanarsi.

W]
»
N

g, 8.

Nel collegamento a doppio coprigiunto I'unione, nel suo compiesso,
non & pill soggetta ad un momento, perché le due traziomi F e la AT
si equilibrano; perd ciascuno dei due cordeni, considerato 1adipenden-
temente, & ancora soggetto ad wn momento flettente, con la condizione
che la rotazione & impedita dalla simmetria del collegamento. Ne con-
segue cho i lembi ¢¢ e v'¢’ sono fortemente compressi ira loro, ed una
parte notevole dello sforzo creato dalle frazioni applicate al giunto, si
trasmette per attrito fra queste superfici, Nelle prove sperimentali, ten-
“denti a studiare il cordone di saldatura, si vuole in generale prescin-
dere da guosta azione dell’attrito, ed allora i provini vengono prepa-
vati in modo da lasciare una luce di qualche decimo di millimetro fra
i lembi affacciati ve e ¢'¢, come schematicamente rappresentato nella
figura 8; con guesta precauzione la ripartizione delle tensioni interne
nel cordone del giunto rappresentato dalla figura 2, si avvicina sensi-
bilmente alla ripartizione nel cordone rappresentato in figura 1.
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A sua volta il cordone pud avere la sezione di un triangolo sca-
leno con lato »d pilt lungo del lato »a, oppure pud avere la sezione
di un triangolo rettangolo isoscele. I in generale sempre a guesta
seconda forma che si riferiscono la maggior parte degli studi fin qui
eseguiti su questo argomento, ed in particolare a guesto Llpo s1 rife-
riscono gli esperimenti di cul si dird in seguito.

Considoro note le ricerche effettuate in precedenza, da vari stu-
diosi, su questi cordoni di saldatura: ed in particolare le ricerche foto-
clastiche pubblicate da A. G. Sovraxiax () e le ricerche dilatometriche
pubblicate da G. Bizpmrr ¢ G. Griwive (*), le prime su modelli in ba-
chelite e semplice coprigiunto, le seconde sn provini saldati a doppio
coprigiunto del tipo schematicamente rappresentato in figura 3. Come
anchs considero note le ricerche analitiche sulla ripartizione delle ten-
sioni interne eseguite da vari autori, ed in particolare da R. G. Ovsson (3)
sul tipo a dopplo coprigiunto analogo al precedente. ‘

Mi limito a svolgere delle considerazioni generali sui risultati di
gueste prove e di queste ricerche analitiche.

Dalle prove fotoelastiche si arriva alla conclusione che nei ver-
tici v e b esistono delle concentrazioni di tensioni pari rispettivamente
g 6,92 od a 4,75 volte la tensione unitaria media esistente negli cle-
menti uniti. Che queste rilevantissime concentrazioni di tensioni esi-
stano realmente, & fuori diseussione, perché & documentato con tutte
la evidenza dei sistemi della fotoelasticimetria,

D’altro lato se questi risultati fossero da trasferirsi senz’altro nel-
Vimpiego pratico, l'unica conclusione alla quale si potrebbe giungere,
sarebbe quella di abolire dalla tecnica costruttiva il cordone di salda-
tura trasversale, poiché non potrebbe mai essere ritenuto conveniente
un sistema di collegamento che raggiungesse il suo carico di rottura
sotto une trazione che rappresenta soltanto un settimo cirea del carico
di rottura degli elementi collegati.

) A. G. Sonaxian, Stresses in Transverse Iillel Welds by Photoelastic Me-
thods, «Jonrnal of the American Welding Saciety », vol. 18, n, 2, 1934,

(?) Dr.ing. G. BierpTr ¢ dr. ing. GrUNING, Spannungszustand und Festi-
gkeit von Stirnkehinahiverbindungen, « Der Stahlbau », Anno 6°, n. 22, 1953.

(%) Dipl. ing. Rownr Grax OLsson, Der ebene Spannungszustand der Schueiss-
naft, « Der Baningeniear», n, 21, 22 maggio 1932, Berlin.
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Le prove dilatometriche, negli stessi vertici » e &, avrebbero dimo-
strato che si raggiungono soltanto tensioni rispettivamente uguali a
3,8 ¢ 8,9 dolle tensioni unitarie medie negli elementi uniti. Valori, come
si vedono molto inferiori, ma sempre proibitivi ai fini di un impiego
pratico di gquesto genere di collegamento.

Se poi sl esperimentano a rottura dei provini effettivamente sal-
dati, o dei modelli metallici aventi la esatta forma del giunto, ma senza
saldatura, si vede che il giunto si rompe sotto carichi di rottura che,
divisi per la sezione degli elementi collegati, oscillano fra valori abba-
stanza discosti a seconda delle caratteristiche del metallo impiegato,
in genere compresi fra il 0,40 ed il 0,80 del valore della resistenza
unitaria a rottura del metallo stesso, il che fa supporre che nei punti
maggiormente sollecitati del giunto, esistano delle concentrazioni di
tensioni pari rispettivamente a 2,6 fino a 1,25 delle tensioni unitarie
medie di rottura del metallo base.

Come si vede risultati che variano sensibilmente al variare delle
caratteristiche del metallo impiegato, ma in ogni caso molto discosti
da quelli che le indagini fotoclastiche e guelle dilatometriche avreb-
bero lasciato presumere. E discosti anche dai risultati degli studi anali-
tici, i quali, tra Paltro, porterebbero ad un valore unico, dipendente uni-
camente dalla forma geometrica del giunto, mentre, come ho accennato,
in pratica, e senza us%re dalle leghe siderurgiche di normale impiego,
il risultato varia per lo meno nel rapporto da 1 a 2.

In questa discordanza fra ricerche sperimentali ed analitiche, e
risultati pratici, la tecnica costruttiva segue una terza via, che non si
basa né sulle prime, né sui secondi, ed & assolutamente empirica. Si
suole in pratica calcolare la resistenza dei cordoni di saldatura, con
dei valori unitari costanti in base alla lunghezza dei cordoni stessi,
essendo fissata la loro sezione trasversale: guesto significa attribuire
un valore unitario unico di resistenza al giunto, gualunque sia la qua-
litd del materiale, sempre restando nel campo delle leghe siderurgiche
da costruzione. Questo wvalore unitario di resistenza del giunto a rof-
tura comunemente indicato dal manuali, secondo questo metodo di
caleolo, per il cordone di saldatura trasversale, corrisponde a circa
metd del carico unitario di rottura di un ordinario ferro omogeneo;
o quindi nella pratica costruttive corrente puoé essere ritenuto accetta-
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bile. Ma con la adozione di metalli & carico unitario sempre pia ele-
vato, secondo le tendenze moderne, un simile metodo di caleolo pud
portare a discordanze anche molto sensibili con la resistenza reale.

CONSIDERAZIONT SULLA PLASTICITA DEL MATERIALE. — Da guanto
esposto si deve logicamente arvivare alle seguenti conclusioni: quando
un giunto costituito da una saldatura trasversale viene sottoposto ad
una tensione creseente gradualmente, in un primo tempo le tensioni
interne si distribuiscono esattamente con Vandamento rilevato nello

Ira. 4,

Y e

prove fotoelastiche, perché questo evidentemente & il regime di ripar-
tizione delle tensioni in campo elastico. Poiché d’altra parte, con questa
ripartiziene, rapidamente si raggiungono, nei punti di mapgior concen-
trazione, dei valorl delle tensioni unitarie che oltrepassano il limite di
elasticita, avvengono, sotto carichi unitari medi ancora bassissimi, delle
deformazioni plastiche locali, per effetto delle quali cambia la riparsi-
zione delle tensioni interne, con tendenza ad wua diffusione delle ten-
sioni pili cimogenen. Ammessa questa ipotesi se ne deve anche conclu-
dere che maggiore ¢ la plasticitd del metallo e maggiore saré il carico
di rottura del giunto, a paritd di ogni altra condizione, mentre in via
di ipotesi, un metalio che fosse esclusivamente clastico, e niente pla~
stico, dovrebbe dar luego a giunzioni che si romperebbero a circa 1/7
del carico di rottura del materiale, cosi come le prove fotoelastiche

fanno supporre.
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Altra conclusione importante, e confermate dalla pratica, & che la
resistenza del giunto non & pill esclusivamente funzione delle dimen-
sioni geometriche del giunto, ma anche in certa misura del grado di
plasticitd del metallo.

Orientato per questa via, ho cercato di definire in primo luogo
un numero, che potesse costituire un indice delia plasticits del me-
tallo; ed in secondo lmogo quale eventuale relazione passa fra questo
indice e la resistenza del giunto.

Nel diagrammea allungamenti-tensioni di un metallo ferroso, sche-
maticamente rappresentato in figura 4, un primo tratto deila curva,
praticamente rettilineo, corrisponde al comportamento elastico, fino ad .
un determinato limite, piti o meno demarcato, oltre il quale il com-
portamento & quasi esclusivamente plastico, contraddistinto da grandi
deformazioni permanenti. L'area del diagramma, fino alla ascissa cor-
rispondente al limite di elasticitd, rappresenta il lavoro assorbito dal
materiale in campo elastico: I'area rimanente rappresenta il lavoro as-
sorbito in campo plastico. Nel caso del ferro omogeneo e degli accial
dolei con una approssimazione abbastanza grande, il diagramma in
campo elastico pud essexdl considerato triangolare, e quello in campo
plastico rettangolare, e di uguale ordinata.

No consegno cho le due aree dei due campi possomo essere con-
siderate proporzionali alla metd della ascissa per il primo, ed alla in-
tiera ascissa per il sccondo. Ma Vlascissa del primo & l'allungamento
a} limite di elasticity %, o Vascissa del secondo & l'allungamento totale
di rottura %, meno A, Un indice del grado di plasticitd del metallo
potri dunque essere costituito dal rapporto.

Nel caso di acciai dolei e di ferro omogeneo, data la piccolezza
di %, rispetto a %, si pud anche assumere come indice di plasticita,
"addiritbura lo stesso rapporto X k..

Supponiamo di dividere il carico totale di rottura del giunto per
la sezione dell’elemento unito, ed in particolare per la sezione in cor-
rispondenza del lato we del cordone di saldatura: ne otterremo un
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carico unitario ideale o; di rottura del giunto, che sard tanto minore
del carico di roftura del metallo o, quante minore sard la plasticita
del metallo, se la ipotesi fatta in precedenza & esatta. Si tratters quindi
di rilevare so esiste, e quale sia, la funzione che lega queste quantiti,
sotto la forma:

o=l )=~

RICERCHE SPERIMENTALT. — Furono eseguite su una ventina di pro-
vini'saldati con tutte le dovute procauzioni per avere la inaggiore omo-
geneitd ed isotropia nel metallo, e successivamente trattati termicamente
per distruggere, per quanto possibile, le tensioni interne iniziali. Questi
“provini sono stati preparati con soi qualith diffeventi di metalli, com-
prese fra, il ferro doleissimo di Svezia, il ferro Armeo, il forro comune,
il ferro” omogeneo, Pacciaio dolee o l'acciaio semi-dolee, entrambi al
carbonio. Naturalmente ognt singolo provino ers costituito, nei due ele-
mentl uniti e nella saldatura, da wna sola qualith di metallo; e per ogni
qualitd di metallo ho preso la media dei risultati dei singoli provini,
generalmente in numero di tre. Per ogni qualitd di metallo impiegato
avevo, & parte, determinato il valore del rapporto A,/,.
Ottenuti tutti questi valori, riassunti nella tabella unita, ho co-
struito un diagramma avente per ordinate i rapporti 3./, e per ascisse

.

Gruppi
Pl‘o“lrle tto " . hefh ay O omfo;
(valori modi} wm__% N % Kgfmm? Kg/mm?
1 0,0906 28,99 1/320 91,48 32,00 1,49
2 0,1128 97,61 1/245 94,42 38,35 1,57
3 0,11565 25,98 1/226 25,88 40,18 1,61
4 0,1355 99,36 1/165 24,20 41,87 1,78
5 0,1824 20,97 1/115 24,36 46,05 1,89
6 0,2270 15,89 170 94,22 55,22 2,98
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i rapporti o,/o;. Riportati come punti su questo diagramma, i valori
sperimentali suddetti, si osserva che essi occupano una zona relativa-
mente molto limitata vispetto alla superficie totale del grafico, e quindi

Yoo
A
)
o Punts deferminari spevimentalmente
aF
— Curva di cquszione :,—== 72392 '/-}-AI 30409
‘ €
ke
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e,
krr
...
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iz
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25
i
f
2 2 ] H § o 5 T
&
Fig, b.

debbono considerarsi alquanto audaci le estrapolazioni dal campo spe-
rimentale. Tuttavia questi valori vengono a trovarsi con buona appros-
simazione su di una curva esponenziale rappresentata in figura 5, la

cui equazione & la seguente

A

Om— 79391

G'M

10,0409

9
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g, =0, (7 2391 \/ Doy 0,0409)

I notevole il fatto che valori limita di questa espressione, per un
materiale di elevatissima plasticithy, e per un materiale assolutamente

do eul sl rieava

privo di plasticitd, sono rispettivamente i seguenti
PNl e, = 7,280,

i quali valori, come si vede sono molto concordanti con la logica o
con Vesperienza,

In particolare il secondo valore & alquanto superiore a quello ri-
‘eavato mnelle prove fotoelastiche, il che fa supporre che nelle stesse
prove fotoelastiche, per quanto effettuate con carichi bassissimi, s1 sa-
“rebbe gid raggiunte un certo piccolissimo grado di deformazione pla-
stica. Anche questo risultato non & affatto contraric alla logica, in
quanto le prove fotoelastiche alle quali mi riferisco furono eseguite su
provini in bachelite. Se fossero state essguite su vetro forse i risultati
sarebbero stati anche pitl coincidenti.

Ad ogni modo le esperienze da me eseguite sono ancora trop)po
scarse per poterne ricavare conclusioni e leggi generali: quindi la
stessa espressione algebrica sopra indicata, non sard, con tutta proba-
bilita, definitiva.

Tuttavia & notevole, e degno di segnalazione, il fatto che esiste
o sembra ben definita, una corrispondenza univoca fra il grado di mal-
leabilitd del metallo, e la resistenza alla rottura del gitmto; il che porta
senz'altro a coneludere che questo tipo di unione & sconsigliabile su
metalll ad alta resistenza a trazione, ¢ bassa plasticitd.

In questi casi val meglio esegnire un collegamento eterogeneo,
formato con un cordone composto con materiale di apporto a carico
di rottura pilt basso, ma con elevata plasticita.
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UBER DEN BREITENEFFEKT
DER KOSMISCHEN STRAHLUNG )

(Mit finf Abbildungen)

B. GROSS

{Instituto Nacional de Tecnologia do Ministerio de Trabalho)

SvMMarivM. ~— Disputatur de variis opinionibns cirea effestum Breiten cosmi-
cormn radiorum in maritimae superficiel altitudine.

Die Ansichten iiber die Deuntung des Breiteneffektes der kosmi.-
schen Strahlung in Meereshohe haben sich in letuter Zeit wesentlich
gedindert. Schon in einer vorhergehenden Arbeit sind hierzu einige
Ausfithrungen gemacht worden {*). Unterdes haben sich weitere neue
Gesichtspunkte ergeben; es erscheint also winschenswert, die fritheven
Betrachtungen im Hinblick hierauf zu erginzen. Wir verbleiben dabei.
ganz im Rahmen einer formalen Betrachtungsweise; eine solehe erscheint
zumindest solange wichtig und notwendig, als hinveichende theoretische
Grundlagen iber die Natur und den Absorptionsmechanismus der hier
in Frage kommenden harten Strahlungsizomponente fehlen.

Besonders charakteristisch fiir den Breiteneffekt in Meereshohe ist
bekanantlich sein plotzliches Tinsetzen bei einer Breite von rund B0,
der kritischen Breite. Verschiedene Theorien unterscheiden sich gerade
hingichtlich der Deuntung dieser Erscheinung. Die becbachtete Unste-
tigkeit kann niémlich entweder schon dem primiren IEnergiespelkiram

{*) Nota presentata dall’Accademico Pontificio Franco Rasetti il 2 febbrajo-
1939,
{1) B. Gross, « Zeitschrift fiiv Phys. », 105, 334, 1937,

6 .Acta, vol, IV,
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-eigen oder aber erst durch die Einwirkungen hervorgerufen worden
sein, welche die Strahlung im Wirkungsbereich der Erde erleidet (*).

Zunsichst hat man vor allem an die letztere Moglichkeit gedacht
und angenommen, dass es sich um einen Absorptionseffekt handelt (*).
Sofern die Teilchen primav jonisievend sind (und dies ist aus der
‘Tatsache zu schliessen, dass sie durch das Magnetfeld der Erde ab-
_gelenkt werden, also geladen sind), erfordert die Durchdringung der
Atmosphére eine Energie, die mindestens gleich der durch Jonisation
vorbrauchten sein muss. Fin Breiteneffekt in Meereshohe kann also erst
‘dann auftreten, wenn die durch das Magnetfeld der Erde bedingte Iiner-
glegrenze gleich der durch Jonisation bedingten geworden ist (*). Wenn
die Zahl der primér vorhandenen Teilehen mit abmehmender. Energie
stetig wupimmt, so wird it wachsender Breite die in einer gegebenen
iefe gemessene Intensitit nach anfinglicher Konstanz also plitazlich
beginnen stetig abzusinken. Far diese Deutung spricht eine numerische
Ubereinstimmung, die man erhéit, wenn man die sich aus der Ligmarrri-
VaLnarra’schen Theorie fir die kritische Breite ergebende Grenzenergie
berechnet wnd mit den Energicverlust vergleicht, den die Strahlung
in der Atmosphire erleiden miisste unter plausiblen Axmahmen tiber
-die spezifische Jonisation (*).

Macht man die Annahme, dass die Reichweite der Teilchen pro-
.portional ihrer Energie ist, so kaun man, nach Zansrra (*), aus demn
Breiteneffelt direkt die Energieverteilung der Strahlung berechnen.
“Froilich ist diese Ammahme schon schr viel spezieller als notig ist, wm
die Deutung der kritischen Breite als Absorptionseffelit aufrecht zu
serhalten. Denn sie setzt nicht nur Eindeutigkeit der Energie-Reichwei-
ten-Beziehung voraus, sondern dariiber hinaus einen von der Energie

-unabhiingigen speziefischen Energieverlust. Alle FEinwande, die sich
_gegen diose speziellen Annahmen richten, treffen daher auch die An-

(*) Primdr nennen wir hier solch&igenschaf’ten der Strahlung, welche aus-
.serhalb des Wirkungsradius der Erde (nicht des Sonnensystems) bestehen.

(2 J. Cray, « Proc. Roy. Acad. Amsterdam », 83, 711, 1930; 85, 1282, 1932,

(3) Vgl. B. Rosst und P. M. S. Bracxerr, dctualités Scientifiques, 250233, 248,

#) J. Cray, op. cit.

(%) H, ZaNgTRA, « Naturwissenschaften s, 21, 171, 1984,
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wendungen der Zansrra’schen Formel, wie sie efwa von Compron ge-
macht worden sind (*).

Um die Verschicbung des Breiteneffektes mit der Hohe und seinen
Zusammenhang mit der Absorptionskurve zu erfassen, muss man der
Existenz von Komponenten verschiedener Durchdringungsfihigkeit
Rechnung tragen, nachdem diese heute allgemein anerkannt ist. Unter
Annahme einer Proportionalitit zwischen Energie und Reichweite sind
solehe Rechnungen von Cray (*) gemacht worden, Allerdings ergaben
sich fiir grossere Hohen in dquatorialen Breiten Werte, welche sich
doch wohl entschieden als zu klein herausgestellt haben.

Iis lassen sich aber gegen die erwihnte Deutung allgemein Rin-
winde erheben, wie etwa gleichzeitig von Jawossy (%), Guoss (¥} und
Varvarra (%) hervorgehoben wurde.

Binmal migste sich die kritische Breite mit zunehmender Hshe
nach den Polen zu verschieben. Nach Messungen von Coarrox (%),
Cosvws (7), Carmorarn () und Jouxsow () scheint dies aber in der
Atmosphare gar nicht der Fall zu sein. So ldsst sich die von Can-
uicHAEL erhaltene Absorptionskurve mit der von Prorzir (1) befriedi-
gend zur Deckung bringen, obwohl die erstere in Polnihe, letztere
in 50° Breite gemessen wurde, Cray (M) findet allerdings bei Messungen
hinter Absorbern fir die Strahlung, welche schon 1 Atmosphire durch-
arungen hat, Verschiebung der kritischen Breite mit der Absorberdicke.

Gegen die Kindeutigleit der Energie-Reichweiten-Beziechung spricht
das Fehlen einer « kritischen Tiefe », welche in der kritischen Breite
in Mecreshéhe aufireten misste und zwun Ausdruck bringen wirde,

{9 A.IL Comrron, «Phys. Rev.», 50, 1118, 1986 ; 51, 59, 1987 ; A, II. Comprox,
R, N, Turnsr, « Phys. Rev. », 62, 799, 1937.
() J. Cray, in Kernphysik, herausgegeben vor 1. Brebscher. Springer, 1986.
() L. Janossy, «Zeitschrift fiir Phys. », 104, 430, 1987,
(1) B. Gross, loc. cit.
{(*) M, 8. VaLLarra, « Nature », 189, 839, 1937,
{%) A. II. Compron, « Phys. Rev. », 43, 887, 1983,
(*) M. Cosyns, « Nature », 185, 318, 1935,
(&) H. Carauenan,, B Dymosp, « Nature », 141, 910, 1938,
%) ‘I H. Jornsow, « Phys. Rev. », b4, 151, 1438,
(' G. Provzex, «Zeitschrift fir Phys, », 102, 28, 1956,
(*Yy J. Cray, « Physica», 2, 279, 1936,
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dass hier die Grenzreichweite der betreffenden Komponente gerade
gleich einer Atmosphire geworden ist. Die Absorptionskurven von Ban-
xorry (1), Brverr (%) und Winsox (*) lassen aber hier keine Unregel-
missigleit im Sinn einer Konkavitdt erkennen. Besonders zwingend
scheinen die Messungen von BHmzre zu sein; sie zeigen dass die
Absorptionskurve in Luft schon von etwa 1000 m Tiefe ab stetig abfal-
lend ist.

All dies spricht also dagegen, den unvermittelten Tinsatz des Brei-
teneffektes auf einen Absorptionseffelt, oder allgemein einen Tffekt tor-
restrischer Natuy, zurticksufithven. Es weist vielmehr daranf hin, dass
das Energicspektrum der Strahlung schon ausserhalb des Wirkungsra-
dins der Erde nach der Seite goringer Energien hin nicht stetig an-
wiichst, sondern begrenet ist.:

Dieser Schluss ist allerdings noch nicht ganz zwingend. So nimmb
Tamere () an, dass die E-R-Bezichung zwar eindeutig, aber nicht linear
ist; und ‘mwar soll sich die Reichweite mil wachsender FEnergle nur
wenig @ndern, Dann wird sich auch die kritische Breite mit der Hohe
pur wenig verschieben und diese geringe Verschiebung kdonnte in die
Grenzen der Messgenanigkeit fallon. Fine Konlavitat im Verlauf der
Absorptionskurve misste allerdings auftreten. Sie wird aber durch das
Vorhandensein mehrerer Komponenten abgeschwicht; Ermerr glaubt
auch, Andeutungen hiervon in den Kurven von Cray (*) und seinen
eigenen zu finden, aus letzteren allerdings doch woll nur dann, wenn
or die Werte in Luft und Wasser nicht massenproportional umrechnet,
entegen den bisherigen Ergebnissen. Uns erscheinen immey noch gerade
seine Kurven als der beste Beweis fiir das Fehlen einer solchen Erschei-
nung.

Die Verhiitnisse liegen etwas uniibersischilicher, wenn die E-R-Be-
zichung nicht mehr eindeutig ist. Der Grenzfall, dass ndmlich die

() J. BarnorHY, « Zeitschrift fiir Phys.», 104, 744, 1987; J. Barxorny,
M. Forrd, « Phys, Rev.», b3, 848, 1938.
. (?) A Enuert, « Naturwissenschaften », 95, 448, 1987; « Zeitschyift fir Phys.»,
106, 761, 1987,

(3) V. C. WiLson, « Phys, Rev. », 53, 204, 1938 ; 53, 837, 1988; 53, 908, 1938,

(1) A. Bausrer, « Phys. Zeitschrift », 98, 975, 1937,

(" Lee. cit.
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Absorptionsfunltion eines monochromatischen Strahlenbiindels eins
ganz stetige Funktion, nach Art der e-Funktion ist, wurde schon in
der fritheren Arbeit diskutiert. Dort ist auch gezeigt worden, in wel-
cher Weise ein solches Verhalten bei der Ableitung des Inergiespek-
tram berticksichtigt werden kann, Im allgemeinen wird ein Zwischen-
stadium vorliegen, Da die Strahlung primér jonisierend ist (spezifische
Jonisation ¢), weiss man zunichst nur, dass die Absorptionsfunktion y
oines Strahles der Energie E in der Tiefe 2 = E/¢ auf 0 absinken muss.

28]

Fra, 1,

Die Absorptionsfunktion.

Der sonstige Verlauf der Funktion hingt davon ab, ob nur der kon-
stante spezifische Energieverlust infolge Primirjonisation vorliegt, oder
dariiber hinaus ein zustitziicher Energieverlust oder Sfi‘%uung, also allge-
mein zusdtzliche Absorption. Mar wird diese verschiedenen Verhiiltnisse

. i ] g w
in einer Kurvenschar y=1— (if m) , 0 < n < oo, darstellen kounen

(fig. 1). Den Reichweitenteilchen entsprechen die Kurven mit 2 >1;
Werte 2 <1 bedeuten ein Uberwiegen der zusitzlichen Absorption. Man -
kann nun eimmal versuchsweise die entsprechenden Xurven fiir Absorp-
tion und Breiteneffekt berechnen und sehen, wieweit sie den experi-
mentellen Befund darstellen koénnen.
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Die Intensitat, als Funktion von Breite und Tiefe, ist auf Grund
der obigen Vorstellungen dann allgemein gegeben als

mo o Jen= (®yEe)dE

.
e T

Die Absorptionskurve in der Breite % zerfillt in 2 Gebiete, je
nachdem @ = I,¢ ist (wobei E, die zur Uberwindung des erdmagneti-
schen Feldes in der Breite X notwendige Grenzenergie ist). FPlir sz< Iy,
ist die untere Grenze des Integrals T,—I,; fiir se >, ist sie 5, = s,

Auch fir die Kurve des in der Tiefe @, gemessenen Breiteneffektes
bestelien 2 Zonen : fiir Breiten mit E, < sa, ist By = sz, und fiir Breiten
mit E, > sz, ist By = 1,.

Dort, wo die beiden Gebiete ancinander grenzen, sind fiir endliche
n die Kurven J{a,*) und ihre ersten Ableitungen stetig, ganz unab-
hiugig von der Form der FEnergieverteilung. Um einige Kurven explizit
zeichnen zu kionnen, muss man {iber letztere allerdings spezielle An-
nahinen machen. Wir haben eine Verteilungsfunktion f(I)dl = E—"dE
zugrunde gelegt, wie dies lente meist geschieht (7).

Die Figuren 2 bis 4 geben das Resultat.

Die Absorptionskurven sind fir Reichweitenteilchen (also n>1) zu-
nichst konkav nach unten, Je grosser aber die zusitzliche Absorption,
“desto weniger ausgeprigt und in desto Lleineren Schichtdicken ist diese
Konkavitit bemerkbar. Fir die Kurven mit n<1 verschwindet sie tiber-
haupt und die Kurven sind in ihrem ganzen Verlauf stetig abfallend.
In dem Gebiet x> E,/s sind alle Kurven stetig abfallend, und zwar
nach einem Pot%zgesetz J(x) o ™, wobel k=m —1 ist.

Der Breiteneffekt setzt immer ziemlich plotzlich ein. Das Auftreten
einor kritischen Breite ist zwar am meisten ausgeprigt fiir Reichwei-
tenteilchen, es ist aber sehr deutlich auch dann noch, wenn n <1 ge-
worden ist. Die Verschicbung der kritischen Breite mit der Hohe ist
fir alle Kurven im wesentlichen dieselbe wie in der ursprimglichen
Theorie (lineare Beziehung zwischen K und R).

(1) Vel etwa L. NorpuuiM, « Phys, Rev. », 53, 694, 1038,
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Das so abgeleitete Verhalten stimmt also mit der Erfahrung nicht
fiberein. Denn wenn man anch demn Fehlen einer Konkavitat in der
Absorptionskurve durch Annahme eines zusatzlichen Energieverlustes
und somit Aufgabe der Hindeutigkeit der E-R-Beziehung Rechnung
tragen kann, so bleibt doch die Aussage bestehen, dass sich die kri-
tische Breite mit der Hohe weitgehend verschieben musste.

5“\:0’\8 E

Fra, 2,

Verlaaf der Absorptienskurven.

Es bleibt also auch unter diesem Gesichtspunkt nur noch die
Méglichkeit, den Ausdruck fiir die Energieverteilung abzuandern in dem
Sinn, dass die Teilchenzahl auf der Seite niedriger Fnergien nicht
stetig anwichst, sondern nach Frreichen eines Maximums wieder ab-
fiallt, das heisst also, das rasche Rinsetzen des Breiteneffektes durch
eine Besonderheit des primiren FEnergiespektrums zu deuten.

Janossy () und Vavvarta (2) haben auch einen Effekt anfgezeigt,
welcher eine solche extraterrestrische Begronzung der Encrgieverteilung
verursachen Jrann, niamlich die Ablenkung der Strahlung durch das Ma-
guetfeld der Soume. Allerdings scheint noch nicht endgitltig gelklirt zu
sein, ob der Wert fiir das Dipolmoment der Sonne, welcher dann aus
dem Breiteneffekt gefolgert werden muss, in Einklang steht mit ander-

(*) Loc. cil.
(%) Loc, cif.
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".'weitigen Daten iiber die magnetische Feldintensitéit an der Sonnen-
‘oberflache. Epsten (1) bejaht dies, withrend etwa BruiNs (*) Wider-

1@, 8.

Kurven des Breiteneffektes in konstanter Tiefe.

spriiche findet. Iis ist eben auch durchaus moglich, dass die Energie-
verteilungskurve s¢hon primir, ausserhalb des Sonnensystems, vom Typ
siner Plank'schen Kurve ist. Unberithrt davon bleibt die Ablehnung
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Fig. 4.

Kurven des Breitenoffekts in verschiedenen Tiefen.

i
w

) . EpsTeIN, <« Phys. Rev.», b3, 862, 1938.
%) K. M. Bruixs, Cosmische Strailen, Amsterdam, 1938.
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der Deutung durch ecinen Absorptionseffokt, die heute woll ziemlich
allgemein erfolgt, so auch bei Humrng () und Comreron (). '

s mogen noch kurz die Konsequenzen dieser Auffassung zusam-
mengefasst werden. Das Encrgiespektrum sei also primér bei einer
Energie B, abgeschnitten. Dann kann aueh hier die Absorptions-
fonktion offenbar nicht vom Reichweitentyp sein, denn sonst miisste
ja eine « Kritische Tiefe » beobachtet werden. — Frither war ¢ durch
die Bedingung bestinnmt, dass fir & == 1 Atm. s = 8.10° ¢V sein muss;
diesmal besteht von vornherein keine solche Bedingung. -~ Die lkri-
tische Breite ist konstant, aber nur fiir Tiefen x <y, /s; fir grossere
Tiefen Legen die Verhiltnisse offenbar genau so wie frither, das heisst
die kritische Breite verschiebt sich mit zunehmender Tiefe nach dem
Aquator zu (vgl. fig.5). Man iibersicht. dies leicht, wenn man hier die
Grenzen des Integrals [1], das ja ganz aligemein die Intensitit in Funk-
tion von Breite und Tiefe gibt, anschreibt. s ist

-~ . e T
N JLO et Emin; fallg E;_ < Emjn
Ct) S < :Ii‘min - - X . -
ILG - Ih;v s falls ]i:;:v el
B, = sz, falls I < sa
- N
b) s > By - . .
. .‘.JO ooy .E:)‘, f&}ls .BJ}_ = S

Falls sich eine Verschicbung der kritischen Breite in grosseren Tiefen
einmal beweisen liesse, so wire hierin eine endgiiitige Bestitigung der
hier diskutierten Annahme zu erblicken. In der Tat liegen nun in diesem
Sinn die schon eingangs erwihnten, Resultate von Cray (%), der gerade
die Strahlung, welche mehr als 1 Atm. durchsetzt hat, misst,
Unterdes haben sich aber neue Gesichtspunkte noeh von ganz
-anderer Seite ergeben. Bei den bisherigen Uberlegungen ist stillschwei-
gend vorausgesetzt, dass es sich bei der fraglichen Strahlung wm eine
primére Komponente handelt. Nun hat aber besonders Mivvixaw (1)

52, 80, 1937; 53, 217, 1938.
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die Meinung vertreten, dass die siantlichen in der unteren Atmosphire
beobachteten Effekte sekundirer Natur seien. Hierfir sprechen in der
Tat sine Reihe von Feststellungen. Nicht nur auf Meereshohe, sondern
auch in der Stratosphire scheint der Breiteneffelt erst bet gegen H(0° ein-

Kritische freite ——
%0 ) 0 Nog

Tiefe

¢

Alm
G, B,
Verschichung der kritischen Breite mit der Tiefe,

Kurve I nach dor Absorptionsthecrie. Kurve IL und
IIT boi primiivor Begrenzung des Bnergiespoltrums
(Litr 2 verschiodone Worla von &)

zusetzon. Fir das Energiespektrum des gesamten primér einfallenden
Strahlenkomplexes hat Miiixax (V) auf Grund ziemlich allgemeiner
Uberlegungen gezeigt, dass es schon vor dem Einfall nach Erreichen
eines Maximums wieder abfallt, also ganz den Verlauf zeigt, den wir
fiir das Energiespektrum der in Mecreshhe vorherrschenden harten
Komponente geschlossen haben. Tn der Tat, beide mitssen etwa kon-
form gehen, wenn letztere sekundirer Natur ist. Die Bildung von se-

(™) J. 8. Bowsn, R, A. Mipuikan, .V, Neuer, «Phys. Rev. », 53, 855, 1938,
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kundéren Teilchen der notwendigen hohen Energie in der Stratosphire
ist von Scuumrw (V) aunch direkt nachgewiesen worden.

Auch andere indirekie Uberlegungen machen einen solchen Sach-
verhalt wahrseheinlich. Durch die Messungen besonders von WiLson (%)
und Bracxrrr (*) ist gezeigt worden, dass die durchdringende Kompo-
nente keine wesentlichen Strahlungsveriuste und somit nur einen ge-
ringen spezifischen Knergieverlust erleidet. Hierauf ist ja gerade ihre
grogse Durchdringungstahiglkeit zurtckzufiihren. Der Gesamtenergie-
verlust ist also wahrscheinlich njcht viel grosser als der infolge Joni-
sation, und damit sollten die Teilchen der durchdringenden Kompo-
nente eben Reichweitenteilchen sein (Nichteindeutigkeit der E-R-Be-
ziehung kann nur durch einen wesentlichen zusitzlichen Energieverlust
bedingl sein), wie dies Blackett aueh filr wahrscheinlich ansieht, Wir
haben aber eingangs gezeigt, dass gerade diese Annahme unvereinbar
ist mit dem Verlauf der Absorptionskurve — unter der Voraussetzung,
dass es sich um eine primére Komponente handelt. Die Diskrepanz
verschwindet aber sofort, wenn man zulisst, dass die Komponente se-
kundérer Natur ist.

Zu einer solchen Annahme gelangt man auch auf Grund von rein
theoretischen Untersuchungen, nach Evrer (*) und Buaasna (%), tiber die
verschiedenen Prozesse, welche bei der Absorption einer sehr energie-
reichen Klektronenstrahlung anftreten.

Es ist also heute wohl denkbar, dass die Komponente auf Seehohe
sekundirer Natur ist; ihr Breiteneffekt spiegelt im wesentlichen den
ihrer Primérstrahlung wider, der sich seinerseits nur auf dic obersten
Atmosphirenschichten beschrinkt. Man konnte wielleicht fragen, ob
nun nicht dieser Bffekt durch weitere terrestrische Rinfliisse entstellt
ist. Wenn solche auch nicht vollstindig auszuschliessen sind, nachdem
Compron und Turszr (°) gezeigh haben, dass tatsiichlich noch Kinfltisse

(Y M, Scuem, V. C. WiLson, « Phys. Rev.», 54, 304, 1938,

(%} J. G. WrirLsoN, «Proc. Roy. Soc., London», 166, 482, 1938,

® P. M. 8, Brackerr, « Proc. Roy. Soe. London », 159, 1, 1937; 169, 18, 1957;
165, 11, 1938,

(*y H. BEuLer, «Naturwissenschaften », 26, 382, 1938.

(%y M. J. Baassa, « Proc. Roy. Soc. London», 164, 257, 1948,

(% Loc. cit.
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bisher unbekannter Art beim Breiteneffekt mitspielen kénnen, so kann
die Konstanz der weichen Komponente in hohen Breiten sicherlich nur
davon herrithren, dass ihr Teilchen der entsprechenden niedrigen Ener-
gien schon primér fehlen.

~ Zusammentfassend kann man also sagen, dass das rasche Finsetzen

" des Breiteneffektos aller Wahrscheinlichkeit nach kein terrestrischer

Effelt ist, sondern im Wesen der Energieverteilung der priméren
Strahlung begriindet ist.

Rio de Janeire, Qltober 1938.
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DI UN NUOVO PROCEDIMENTO
PER LA MESSA IN TENSIONE DELLE ARMATURE
NELLE STRUTTURE IN CEMENTO ARMATO

(Con tre figure) .

| GUSTAVO COLONNETTI

Accademico Pontificio

QvmMARIYM., — Kxhibet Auctor novam rationem tendendi fultures in strue-
turis ex armato coagmento constitutis; euins rationis maiorem utilitatem osten-
dit prae ceteris guae adhiberi solent.

Due grandi problemi caratterizzano la muova tecnica degli stati
di coazione impressi nelle costruzioni in cemento armato.

Il primo & stretfamente attinente alle operazioni stesse di messa
in tensione delle armature; ¢ dal modo con ecui esso viene affrontato
¢ risolto dipende Vimportanze (e quindi il costo) dei macchinari e dei
relativi ponti di servizio, nonché la durata della loro immobilizzazione
a pie’ d'opera. _

Il secondo invece concerne la conservazione dello stato di coazione
cosl creato, comservazione che & essensiale ai fini della stabilith della
costruzione, ed & cui insidiano i fenomeni del ritiro e della plasticita
dei calcestruzzi.

Alla risoluzione di questi problemi ha portato un primo contri-
buto decisivo E. Frrvssver. Beli ha infatti dimostrato che — mediante
Vimpiego di acciai ad alto limite elastico e di cementi di qualitd, di
cui con speciali accorgimenti viene sensibilmente accelerate lo presa -
si pud da un lato limitare la durvate di immobilizzazione del macchi-

(*) Nota presentata il 18 febbraio 1940.

7 Adeta, vol. IV,
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nari per la messs in tensione delle armature, e dall’altro ridurre entro
limiti tollerabili Vinfluenza dannosa del ritiro e della plasticity dei cal-
cestruuzl,

Pit radicale & la soluzione escogitata da . DiscHinaEr. Questi é
infatti rinseito a non eseguire la messa in tensione delle armature se
non dopo che il calcestruzzo ha gia fatta presa e raggiunta conveniente
maturazione.

Ma per raggiungere guesto brillante risultato il Discaivaer lascia
“le armature fuori del getto, prevedendo in guesto cunicoli appositi (che
verranno riempiti solo pilt tardi) o collocando quelle addirittura fuori
del profilo della struttura. Ora ¢id non & privo di inconvenienti, né &
d’altronde sempre possibile. Il campo di applicazione del procedimento
di DiscuinGER rimane pertanto necessariamente limitato.

Qui i0o mi propongo di mostrare come -- secondo un recente bre-
vetio italiano — gli opposti pregi di queste due soluzioni si possano,
con un semplicissimo accorgimento, congiuntamente realizzare.

Tlaccorgimento consiste nel costituire attorno alle armature una
specie di involucro isolante -— vale a dire: atto ad impedire Paderenza
delle armature stesse al calcestruzzo — sotto forma di un sottile strato

~di una di quelle sostanze plastiche a base di gomme, olii e fibre di
-asbesto, che si trovano correntemente in commercio col nome di « cementi
plastici ». ‘ ,

Spesso giova rivestire tale strato con un foglio di certa; questa
semplice protezione basta ad impedire che la sostanza plastica sia acci-
dentalmente asportata al momento del getto, ¢ che questo venga in
qualche punto a contatto diretto delle armature.

Sta di fatto che, a presa avvenuta, le armature si possono muo-
vere a sfregamento dolee nelle loro sedi sotto l'azione di sforzi pie-
coli, dell’ordine di grandezza di quelli che si possono esercitare diret-
tamente a mano o coll’aiuto di strumenti di modestissima potenza; e
che questo stato di cose sl mantiene a lungo, per mesi e mesi.
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La messa in tensione delle armature pud quindi venire ritardata
a piacimento — pur senza rinunciare a disporre le armature neil’in-
terno del getto in quelle posizioni che meglio si confanno alla resi-
stenza della struttura — realizzando 1 seguenti tre vantaggi fonda-
mentali:

1) il vantaggio di utilizzare la resistenze gid acquisita dal cal-
cestruzzo, sul quale gli apparecchi per la messa in tensione delle arma-
ture trovano il necessario contrasto, senza che si debba per cid ricor-
rere o punti fissi esterni od a costesl ponti di servizio;

2) il vantaggio di realizzare la messa in tensione delle arma-
ture dopo che il calcestruzzo ha gid subita una notevole frazione del
suo Titiro, riducendo al minimo ii calo delle tensioni che il ritiro porta
necessariamente con sé; : o

3) il vantaggio di ridurre al minimo la durata delle operazioni
per la messa in tensione delle armature, ¢ la conseguente imunobiliz-
zazione dei macchinari ed apparecchi relativi.

d invero, raggiunto, per mezzo di tali macchinari, lo stato di
tensione prescritto — e controllatane Vesattezza coll’ainto di qualche
estensimetro — sl potrd senz'altro provvedere a rendere tale stato
stabile e definitivo con la messa in opera di opportuni ancoraggi.

Poi, macchinari ed apparecchi potranno venire allontanati, e le
armature troncate immediatamente dopo gli ancoraggi, o questi incor-
porati nella struttura mediante getti supplementari o di rivestimento,

La nuova tecnica del cemento armato trova in questa dichiarate
rinuncia all'aderenza tra armature e caleestruzzo, quella che si potrebbe
a buon diritto chiamare la sua attuazione integrale.

Non bisogna infatti dimenticare che l'aderenza era forse 'elemento
pitt caratteristico della concezione classica, tradizionale, del cemento
armato; concezione secoundo la quale la funzione delle armature era
notoriamente quella di prender su di se, di volta in volta, una fra-
zione pifi o meno importante delle tensioni determinate dalla solleci-



64 PONTIFICIA ACADEMIA SCIENTIARVM

tazione esterna, anzi la totalith, stessa di queste tensioni la dove il
calcestruzzo, sollecitato a trazione, non era in grado di sopportarle.

Oggi noi tendiamo ad attribuire alle armature una ben diversa
funzione: quella di creare nella struttura uno stato preventivo di coa-
gione che elimini ogni possibile sollecitazione a trazione del caleestruzzo,
o lo metta cost in grado di resistere direttamente, o nelle condizioni
pit favorevoli, alle sollecitazioni esterne.

Ora, se si guardan le cose da questo punto di vista, l'aderenze
perde senz'altro quella che era prima la sua funzione essenziale.

Di qui al farne senza, & breve il passo.

T noi abbiamo ormai dette le ragioni per cui questo passo meri-

tava di esser compiuto.

Restano ora a dirsi poche parole su quelle che si potrebbero chia-

mave le cavatteristiche specifiche della nuova tecnica: poiché ogni
teenica, razionaimente applicata, imprime un carattere alle strutture
che ad essa sl ispirano.
_ Tneominciamo dunque col considerare il caso elementare di una
trave semplicemente inflessa ~— le cul sezioni rette siano clod tutte
sollecitate da un medesimo momento flettente (positivo) — ed lrma-
giniamo che le armature siano state preventivamente tese per modo
che 1l caleestruzzo venga ad esserc assoggettato ad una distribuzione
@i tensioni (negative) del tipo di quella rappresentata dal primo dia-
gramma in figura 1. )

T noto che a questo risultato si perviene se il punto di applica-
zione della visultante delle tensioni coincide col puuto inferiore del
contorno del moceiolo centrale della sezione. '

Supponiamo ancora che il valore masgsimo di quelle tensioni —
che si verifica in corrispondenza del bordo inferiore della sezione —-
sia eguale in valore assoluto alla massima tensione {positiva) che, in
corrispondenza del medesimo bordo, verra determinata dal momento
flettente applicato; momento flettente che, come tutti sanno, dé origine
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ad una distribuzione di temsioni del tipo di guella rappresentate mnel
secondo dingramma della stessa figura 1.

12 chiaro allora che, per sovrapposizione, si otberrd la distribuzione
effettiva delle tensioni sotto carico, collandamento vappresentato nel
terzo ed ultimo diagramma della gid citata figura.

Sotto l'azione del momento flettente applicato, la risultante delle
tensioni creata preventivamente nella trave si & semplicemente spo-
stata, senza tuttavia escire dal nocciolo centrale.

A

Fie. 1.

Veniamo ora al caso generale, in cui il momento flettente varia
di intensitd (ed eventualmente anche di segno) da sezione a gezione.

Perché condizioni del genere di quelle dianzi indicate vengano &
realizzarsi nelle diverse sezioni della trave, occorre intanto che i punti
inferiori di nocciolo delle sezioni di massimo momento positivo ed 1
punti superiori di nocciolo delle sezioni di massimo momento negativo
cadano tutti sulla linea d’azione della risultante delle tensioni preven-
tive delle armature: siano dunque allineati.

Sullo stesso allineamento dovranno poi, per ragioni ovvie, disporsi
i baricentri delle eventuall sezioni di momento nullo.

Si & cost naturalmente condotti a concepire delle travi arcuate a
sezione variabile — come quelle rappresentate schematicamente melle
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figure 2 @ 8 — fravi arcuate lo quali realizzano le condizioni statiche
caratteristiche dell’arco a curva delle pressioni tutta contenuta entro
le linee &i nocciolo, pur senza esercitare spinta alcuna sui vincoll.

e, 2.
Trave semﬁlicemente appoggiata agli estremi.

Lo retts a tratto pieno indica la posizione dell’armatura.
Quelia a tratto o punto indica 1'andamento della curva
deiie pressioni sotfo carico.

Con che anche il problema della resistenza allo sforzo di taglio
... che necessariamente accompagua ogui variazione del momento flet-
tente — trova la sua soluzione; ¢ cid, sia che le tensioni negative de-
torminete su ciascuna sezione rette dalle tensioni preventive delle ar-

Fia. 3.

MTrave incastrata agli estremi o continua su pidt appoggi.

La retta o tratto pieno indica la posizione deli’armatura.
Quella a tratéo e punto indica l'andamento della curva
delle pressioni sotte carico.

mature longitudinali bastino a contemere in limiti tollerabili le even-
_tuali tensioni positive su elementi obliqui, sia che si voglia eliminare
ln possibilith stessa di tall tensioni positive per mezzo di un sistema
di armature trasversali messe esse pure preventivamente in tensione.
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STATI DI COAZIONE DA ARMATURE INCROCIATE

GUSTAVO COLONNETTI

Accademico Pontifleio

SvMMARIVM, — Exhibet auctor rationem accurate supputandi status coactio-
nis, qui in lapidum glutine flunt si producatur tensie duarvm vel plurium ful-
furarum, iuxta varias directiones dispositarum.

11 calcolo rigoroso degli stati di coazione che si determinano in uué
massa di calcestruzzo mettendo simultaneamente in tensione due 0 pilt
armature incrociate -— ciod disposte secondo divezioni differenti (*) —
presenta qualche difficolta.

Cid dipende dal fatto che clascuna armatura viene ad essere sol-
lecitata, non solo dalla sua tensione longitudinale, ma anche da pres-
sioni laterali dipendensi dalle tensioni delle axmature che essa incrocia.

Se perd — conformemente o quanto io ho recentemente propo-
sto (?) ~— le armature vengono preventivamente avvolte da un sottile
strato di materia plastica, atto ad impedire che esse aderiscano al cal-

* gostruzzo, ogni azione sulla loro superficie laterale praticamente gl an-
nulla, ed esse restano soggette a sole tensioni longitudinali.

Tl problema diviene allora suscettibile di una soluzione che &, ad
un tempo, semplice e rigorosa.

g
Por fissar le idee su di un caso tipico - a eui molti altri casi
potranno, per approssimazioue, riferivsi — poniamo che n una certa

(*) Nota presentata il 18 fobbraic 1940. _

() G. Conongerry, Condributo alla teoria delle travi inflesse in siato di coa-
zione, Pontificia Academia Scientiarum, « Actax, JII, 8 (1239).

2y G, CoLONNEYTI, Di wn nuovo procedimento per la messa in lensione delle
armature nelle strulfure 9 cemento armato, Pontificia Academia Scientiaram,
« Acta», IV (19400 '

8 Adeta, vol. IV,
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regione di une data struttura coesistano tre armature, o sistemi i arma-
ture, disposte secondo tre direzioni fra loro ortogenali, che assumeremo
senz'altro come direzioni degli assi coordinati di riferimento.

E supponiamo che, mediante piani paralleli ai piani coordinati, sia
possibile isolare idealmente, nella massa del calcestruzzo, un parallele-
pipedo rettangolo tale che, attraverso le sue facee, non si trasmettano
che azioni normali, uniformemente ripartite sulle facce stesse.

Lo stafto di coazione cosi definito si potra allora considerare come
caratterizzato nel calcestruzzo dai valori (costanti) delle tre componenti
speciali di tensione mon identicamente nulle

g a.

¥ G

W

o dai valori {(pure costanti) delle corrispondenti tre componenti della
deformazione elastica

dove B & il wmodulo di elasticith nomnale del caloestruzzo, ed m & il
coefficiente di contrazione trasversale.
Dette poi
A, A, A,

od

i, &, a,

le aree rispettivamente occupate dal calcestruzzo e dalle armature sulle
facce del parallelepipedo mormali ai tre assi, le analoghe componenti
speciali di tensione nelle armature dovranno, per I'equilibrio, essere

ordinatamente eguali a

—_ A 0 0
" a,
0 — G, _ﬁ’_, 0
thy
0 0 — 0, A,
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Esse daranno origine a deformazioni elastiche le cui componenti
nelle direzioni delle tensioni (le sole che qui ¢l interessine) saranno

rispettivamente
L AL
nll 7 a,
doo B
nE Y a,
1 A,
iy e

n essendo, al solito, i1 rapporto fra il modulo di elasticith normale del
materiale di cul son fatte le armature ed il modulo di elasticita nor-
male del calcestruzzo.

Tali deformazioni elastiche si sovrappongone (e pertanto si som-
mano) atle deformazioni impresse, le cui componenti analoghe noi deno-
teremo ordinatamente con

2 K

oyl

ks

In queste condizioni, V'equazione generale dell’equilibrio nello stato
di coazione che queste deformazioni impresse determinano (')

/ {(ex-i-im)35m+(sy+§y)56y+(sz+§3)863 av =0
Jv

dovendo, com’s noto, riuseir verificata per tutte le variazioni compati-
bili colle leggi della statica, si scinde senz'aliro nelle tre seguenti:

1 (1 Ay L s
5 nd.,c) Coom Y m | T e
17 A 1 1 1

RN iy [ — ——en R —
I8 ( ! na.v) ¥ % T T e ¥
1 (1 4- _.._.A,..f_.. G, = _}w p— A,k],.# | —_—
L ne, ) * m 5 T S| T

(*) G. Corowwerri, La statica dei corpt elasto-plastici, Pontificia Academin
Scientiarum, « Commentationes », II, 12 (1938).
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Queste equazioni ci offrono la soluzione immediata del problema
se a cavatterizzars lo stato di coazione son date le tensioni ¢ e si cor-
cano le deformazioni impresse E.

Risolte rispetto alle s esse si prestano invece alla soluzione del
problema inverso: in cui ciod son date lo deformazioni impresse e si
“cercano le tensioni che esse determinano.

&ntende che, per determinare uu triplice sistema di tensioni non
nalle, non occorre che tutte e tre le deformazioni impresse siano diverse
da zero. Basta evidentemente che differisca da zero una di esse: po-
niamo la E,.

Telle nostre tre equazioni le prime due possono allora venir wbi-
lizzate per esprimerc ¢, o 6, in funziome di o,, mentre Valtra servira
< stabilire la legge di dipendenza di questultima da &,.

Cid significa che le armature disposte parallelamente ad @ o ad ¥,
anche se non sono state messe preventivamente in tensione, parteci-
_ _;i)ano al fenomeno determinato dallea messa jin tensione dell’armatura
disposta seconde z opponendosi alle deformazioni trasversali che questa
tende a produrre nel calcestruzzo (in cui le prime st intendono sempli-
.cemente ancorate nel loro stato naturale non deformato).

" Cost esse entrano alla lor volta in tensione: e la funziome che esse
.compiono, nei confronti dello stato di coazione, non differisce sostan-
zialmente da quella che, negli stati di deformazione determinati da sol-
lecitazioni esterne, noi siamo abituati ad affidare al frettage.
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PROFILI DI SPIAGGIA ®

(Con due figure e ire tavols)

PIO SCATIZZL

SvamarivM. — Bx mere statieis hypothesibus A, determinat quodnam regimen
producat, in arencsa profunditate, nndarwm non intermissa puisatio: linea curva,
goa maris fundus ex hoc delineatur, ad cycloidis fypum prope accedit. Ex quo
etiam aligua deducuntur circa lineam inxta quam moles fluctibus opponendas
extrui debeant. '

Chiungue si facela & considerare una spiaggia marina, allo scopo
di ricavarne qﬁua,lohe riferimonto scientifico, 1 trovercbbe a belln prima
non poco a disagico; perché se v's cosa al mondo irregolare, disordinata,
¢ direi, capricciosa, ella & dessa una splageia.

Anche perchd, rigorosamente parlando, ed in regime di vento, o
anche solo di onde di risonanza, la conformazicne di una spiaggia muta
sempre incessantemente. Ma, ove si rifletta, che la modesima & lavo-
rata, e come modellata dalle onde; ¢ che in fondo queste si frangono
in un mode abbastanza uniforme, quasi costante; ben s'intende prescin-
dendo dalla loro intensitd, ¢ duopo convenire che il supporto mobile
delle arene o cioftoli, doyrd almeno macroscopicamente trovare un
assetto di regime. '

Cerchiamo di caratterizzarle, valendoci di intuizioni dinamiche
particolarmente semplici.

Prima di tutto supporremo che, a regime stabilito la superficie di
spiaggia sie cilindrica, a generatrici orizzontali, onde si tratterd di
assegnarne il profilo in un piano verticale, perpendicolare alle genera-
trici stesse. -

(*) Nota presentata dall’Accademnico Pontificio Tullio Levi~Civita il 18 fob-
braio 1940.

9 Acta, vol, 1V.
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Va subito rilevato che dovremo ora impostare il problema di moto
per una generica particella liquida sopra una traiettoria, che non &
prestabilita, ma che ha assunto la sua configurazione finale per il giuoco
delle forze. Data la natura del fenomeno, dobbiamo prendere in consi-
derazione:

1) il peso della particella (verticale verso il bagso) di intensita
p==myg, con trasparentc significato dei simboli;

9) una spinta orizzontale costante T che schomatizza V'azione
divetta del venio e indiretta delle particelle lguide circostanti;

8) la reazione N del supporto (spiaggia). Supponiamo, a fitolo
d’assaggio, che questa reazione N annulli il peso, presentando poi nuna
componente residua puramente normale all'incognito supporte. Tali
ammissioni che ci permetteranno di determinare ad un tempo la forma
della traiettoria e la legge del moto, vanno risguardate come una esten-
sione all’incognito profilo della ipotesi elementare, che un sostegno pre-
fissato privo d’atirito, offre soltanto reaziome normale.

Dobbiamo ancora introdurre una ipotesi plausibile quanto all’in-
tensita, Siccome, almeno qualitativamente, appare chiare che quanto
pitt intensa & Ja velocitd della particella {che si pud grossolanamente
identificare con la velocith dell’onda), tanto pit rilevante sard la
-reazione N, il modo pilt spontaneo e pii a%atto per una prima tra-
duzione matematica della questione, & di supporre N+ addirittura pro-
porzionale alla velocitd istantanea v della particella mobile. Porremo
in conformitd

1] N = kv .

Riguardando il coefficiente % {che ha le dimensioni mi~t di una
masse divisa per un tempo) come una costante.

Con tali premesse, 51 prd senz’altro porre in equazione il problema
del moto della particella nella fase d’investimento, e ne visulters in-
siome determinata la sua traiettoria nel piano verticale, che & poi il
profilo di spiaggia.

Quanto alla ginstificazione delle suddefte premesse, di cul i siamo
Jimitati ad indicare la plausibility, potrd valere il confronto con I'os-



AUTA i)

servazione diretta di cui alleghiamo un saggio nelle fotografie che
accompagnano la presente Nota.

In base a quanto precede, possiamno esplicitare le equazioni del
moto, riferendoci a due assi cartesiani ortogonali: Oay, con Oz oriz
zontale nel senso del moto (dal mare alla spiaggia), e Oy verticale verso
Palto. T coseni direttori della tangente alla traiettoria nel senso del moto

A
T PROFILO O SPIAGGIA
Y
T N
. TIIVELLO DEL MARE
0 X

a1,

sono (designando la derivata rispetio al tempo con wn punto- sovrappo-
o ¥

@®oy
Ty
v

Y é_, quelli della normale (ruotata i 90° nel verse di ) -

Tie componenti della forza N, risulteranno cosi

sto) -

.

N N2
v o

¢iod in base alla [1] — kg, k&; o avremo senz’aliro le equazioni del

moto

s =T — Ly
{2]

mif == ki .
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Ad integrarle, basta derivare una volta la prima, e sostituire ad ¥
il suo valore ricavato dalla seconda; avremo allova lequazione

P oo l'zy = e WP

. e
avendo posto f == -~ .
m

Questa equazione & di secondo ordine in #, la cni soluzione, ben
nota nel problema del moto armonico, & data da:

[8] @ ==rcos(ht8); comn  w el

due costanti d'integrazione. Cosicchd la seconda delle [2] da in conse-

| guenza
{4) g == rheos(ht-1-0)) o g ==rsen(hit 9 + ¢

designando con ¢; un'ulteriore costante.
Integrando ancora una volta queste ¢ la [3], si perviene alle equa-
zioni parametriche dal profilo

o 7 ”
I_BJ % == = s (ht4-0g) 4 ey 3 Y= — 7

cos (Rt 0,) + 3t + ¢,

(con ¢s, ¢, costanti addittive) o pit sinteticamente, a mezzo delle po-

sizloni
ht 4 90 Y, »;w- = p,
t
‘possiamo serivere in definitiva:
{6] @ psenu ey, Y =E o pCOSH A G+ G

CON p, €, G5, €5 QUabitro costanti d'integrazione.
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Come si vedoe tale curva & certamente del tipo della cicloide, ad
agsl scambiati., Di qui g1 pud ricavare Uequazione cartesiana del « profilo

di splaggia »:

—

7) y = baresen |- LT VTR e

con &, b, ¢, in luoge di o, ¢, .

Avremo quindi tre curve dello stesso tipo corrispondenti alla ei-
cleide «allungata » ossia con nodo; ¢ «a cuspide » 0 «accorciata »,
a seconda della lunghezza del raggio p rispetto al coefficiente di

-nelle equazioni semplificate, in eul ¢==¢==0.

Forge desterd sorpresa l'affermazione che il profilo di spiaggia sia
espresso da codeste curve, ma la meraviglia cessa quando si rifletta
che l'ipotesi matematica da noi introdotta rispecchia soltanto la fase
d’investimento. All'infuori di essa i1 fenomeno fisico non verifica pit
le stesse ipotesi, Im realtd, sulla sabbia, la curva arriverd fin quasi al
primo punto di tangenza con una retta parallela all’asse y, o tutto al
pitt fino al nodo. Ma per il resto della curva rientrante, manchevole
di supporto, Vedificio crolla. Fecetto in qualche caso, in cul sia la
sabbia grassa o impastata di piccoli ciottoli, che permette di arrivare
fino allincrocio del nodo; come viene accennato nella figwra 4.

Cid che si & detto della spiaggia emersa si deve ripetere per la
gpiaggis immersa, fino al punto in cui il fondo non risente pilt del
moto ondoso della superficie. Possiamo quindi, senza tema, asseriro
che poco prima del livello marinoe in quiete, deve esistere generalmente
wmo scalino di sponda, wltima parte del profilo di spiaggia immerso.
Tale sealino vasia a seconda della cedevolezza del materiale di fondo,
come & ovvio. Riunendo insieme 1 vari suecessivi profili eicloidici di
un medesime pianc normale, si oltiene @ profilo completo di spiaggia.

Non si deve omettere gui un e¢ffetlo secondario del moto ondoso
dovuto al ritormo dell’onda, per cui Yavena, meno perspicnamente, e
1 ciottoli visibilments, sono trasportati dali’alto in basso, acerescendo
o meno leffetto di profilo,

Cio perché sul principio del ritorno dell’onda, la veloeitd & mi-
nima; ma a mezza corsa, gid possiede notevole forza viva, capace di
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trasportare in basso il materiale; aumentando lo scalino di sponda o
per lo meno quella parte inferiore della cicloide. Tale effetto dovrebbe
comparire nelle equazioni con un termine addittivo; ma il fenomeno
essendo troppo esiguo o irregolare non & trattabile con un istrumento
aunalitico, nd rinscirebbe attendibile.

Drgug. — B prezzo dell’opera esporye qui un’applicazione alguanto
jnaspettata, ¢ forse al lettore sembrerd fuori di proporzione e di argo-
mento. Ma una certa filosofia finalistica wi suggerisce, clie in matbura,
quando delle forze operano in umn ambiente, questo viene da loro modi-
ficato nel modo pid atto a contenerle. Percid ritengo che nulla di me-

“glio del profilo di spiaggie sia capace di frenare le onde, ¢ per con-

seguenza, nulla di pilt opportuno si presta per il miglior profile da
assegnare ad una diga marina, esposta allassalto dei marosi a cui sl
deve far fronte.

Anche recenti lavori insistono sul muro verticale, che contrastando
frontalmente, non pud, a lungo andare, se non raccomandarsi alla resi-
stenza del proprio materiale, senze aloun ripiego strategico, contro un
nemico tento formnidabile. ,

Qi vede infatti dalla pratica, per dighe esposte a rombi d’alto
regime, la necessitd di difendere la diga verticale con un’altra diga
di scogli artificiali! I1 che prova la inanitdy ed irrazionalitd della prima,

Si deve perd oitave una buona eccezione, nell’'opera del signor
A K By (Mouvements des ondes et des Travawz hydrauliques Maritimes),
an vero osservatore e studioso del mare, e del sno moto ondoso, nei
primi dell'ottocento.

Fgli si rifa alla teoria del BromoNrIER che riponeva il moto on-
doso in uwn puro movimento oscillatorio verticale delle particelle, e
quindi con relativa disastrosa persuasione che bastasse Ia parete ver-
ticals. Trattd non sclo delle onde, corventi, superficiali e visibili, ma
anche dei « flots de fond » a cui attribuisce tutta la rovina delle fon-
damenta nelle opere marittime. Quanto perd al profilo da dave alla
diga, lo deduce da considerazioni meccanico-geometriche di genere pu-
yamente intuitivo; per cui ritiene che il profilo non deve essere no
puramente verticale e piano o soltanto inclinato, ma curvo colu la
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_eoncavitd verso il mare. Perd, non essendo analista, non attribuisce un
gran valore al generc di profile, purché sia curvo. Infatti al capo VIII
dell’opera citata, a pag. 117, dice:

« Sans m’arrcter o la recherche de la courbe qui satisforait le
mieux aux conditions dont on pourrait compliquer le problome, re-
cherche a peu prds sans utilité, jal emplojé pour profil un arc de
cercle. Une courbe qui aurait un trds gran rajon de courbure a son
point de tangence avec le fond de la mer, comme serait un arc d’el-
lipse, de cycloide ou de spirale, satisferait d’autant mieux que la de-
viation de la route des fiots de fond serait d’abord peu sensible, e
quelle s'acroitrait ensuit de pius en plus ».

Dopo di che avendo di sopr; dimostrato, in base al principio fina-
listico emesso ed al calcolo, che appunto la miglior curvatura della
diga sia una cicloide, potra prendere un suo particolare interesse questa
Nota. Non posso quindi convenire con I'Emy cle la forma speciale del
profilo sia addirittura una questione inutile; per quanto infatti puo es-

Fig. 2,
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sere pift 0 meno nocivo il colpo di un’onda, contro wna diga, molii-
plicato per miliaxdi! Qualora si diminuisca anche di poco queliurto,
cid significhers prolungare proporzionalmente la durata dells costru-
zione.

' Credo quindi che se le dighe del gerere si foggiassero secondo
il nostro profilo cicloidico, si otterrebbe un riparo che, oltre ad avere
dellindistruttibile rispetio al conati del mare, porge il vantaggio eco-
nomico di compiere Vintera costruzione con la metd del materiale e
minore ingombro anche per gli approdi. Pofrd bastere Vinterposto di-
segno schematico a persuadercene. L’onda viene ad infrangersi contro
il suo stesso peso, e respinta dalla medesima forza con cui si era av-
ventata. Va da sd, che il detto profilo si deve calcolare in base al

massimo regime locale.



P. Scatinzi, Profili di spiaggic. Tav. 1.

i, 1.

Le due frecee indicano un primo accenno di modellatura del profila
a regime normale.

Fia. 2,

La linea a polvere di gesse lungo il profilo rende pevspicua la cur-
vatura cicloidica della lunga spalliera di alto regime.




P. Scatizzl, Profili di spiaggia. Tav. II.

Fig, 3.

Altra linea indicante il tipo cicloidico della spiaggia., Le tre frecce indicano
I'evidente striscia di croilo, ove cominciava il ramo simmetrico.

e, 4.

Su questa preziosa falda sabbiosa si scorge bene la curvatura di ritorno. Tlombra
accusa quanta parte ancora ne resti campata in aria, a dimostrazione del tipe
cicloidico,



P, Scatizzi, DProfili di spiaggia. Tav. IIL

A
i

i,

Le frecce indicano la linea netta dello scaline di sponda. T frangenti rigidamente
lineari lo confermano.

Fia. G,

Questa vedata & come un riepilogo. Chiavo il profilo @’alte regime con linee supe-
riori di crollo. La freceia a destra indica un secondo profilo a medic regime,
Quella a sinistra fissa la linea ove si snoda contro luce il lungo scalino di sponda.



Vol. IV - N. 11

LE GRANDEZZE FISICHE DI UN MAGNETE
SECONDO LA NUOVA METROLOGIA

(Con una figura)

DARWIN VITALE

BvaMarivM, — Postquam auctor determinaverit quasdam magnitudines pro-
prias megnefis permanentis, indicat qua ratione, ex experientia, fundamentales
magnetum relationes definir possint; practerea explanat curnam campi vectorum
B ot H aliter se habeant.

Nello svolgimento della magnetostatica secondo il nuovoe indirizzo
a cul conduce la metrologia razionalizzata del sistema Gronrar si pre-
sentano alcune questioni dimpostazione dovute al fatto che si devia
dalla trama antica, pon premdendo pih come punti di partenza il con-
cetto di massa magmetica e la legge delle azioni a distanza.

A me sembra che le difficoltd siano dovute, oltre che all’abitudine
agli antichi schemi, anche a certi inutili coefficienti che comparivano
in certe formule ¢ mascheravano, diciamo cosi, la perspicua mtorple-
tazione di quelle relazioni. .

Seguendo la via magistralmente indicata dall’Accademico Gro-
VANKNI Gioral nelle sue numerose memorie (*), vogliamo qui precisare
com’é possibile pervenire alle relazioni fondamentali della magneto-

statica.

(*) Note presontata dall’Accademico Pontificio G. Giorgi, i1 26 marzo 1940,

(*} Citiamo fra Valtre: Grandesze e unitd clettriche (Memoris della Classe di
Scienze Fisicho della R. Aceademin d'Ttalia, vol. VIIT, 1987); L¢ grandeze fisiche
del magnetismo permanente (« L’Energia elettrica », vol XV, fasc. 4, aprile 1988,
pag. 245-261).

10 Adeta, vol, XV.
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Premesse le seguenti definizioni:

a) vettore magnetizzazione J di una calamita & Vinduzione ma-
gnetiea (1) che si mantiene in cireuito magnetico chiuso in assenza di
forza magnetizzante (si noti che avendo cosi definito, la magnetizza-
zione & quella di magnetismo « vere », non di magnetismo « libero »);

b) magnete veramente permanente quello che conmserva la sua J
anche se staccato dal circuito magnetico di cui faceva parte;

¢) momento magnetico d1 wx solenoide cilindrico o di un magnete
allungato & il coefficiente di H che figura nell’espressione del momento
meccanico della coppia agente sul magnete o sul golenoide immersi in
un campo esterno uniforme di forza magnetica H.

Si pud constatare sperimentalmente:

@) che un magnete cilindrico uniformemente magnetizzato ¢ un
solenoide di eguale forma ¢ lunghezza (*) hanno eguall momenti magne-
ticl se:

. NI
[1] J =1, -

(si noti che J e !.Loyl— esprimono rispettivamente 1 momenti magne-

tici dell'unitdh di volume per il magnete e per il solenocide.

b) che in tal caso i rispettivi campi magnetici (intesi come campi
del vettore B) sono identici sia all’esterno che all'interno. La [1} esprime
dunque la condizione di equivalenza fra, magneti e solenoidi;

¢) che in un magnete indefinito (ciod tale che le dimensioni
trasversali siano trascurabili rispetto alla lunghezza) Pinduzione ma-
gnetica interna B (*) & costante nei vari punti e coincide con la magne-
tizzazione J, ossia:

B=1]

(*) L'induzions magnetica s'intende misurata in ogni caso col metodo indi-
cato dal G1oRGL, ciod mediante una bobina osploratrice collegata ad un galva-
nometro balistico.

(® In cui lo spessore delle spire sia trascarabile.
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d) che in un magnete di lunghezza finita V'induzione B non &
costante nei vari punti interni e risulte sempre minore di J, ciod:

B=J+Y

dove Y rappresents un vettore di senso contrario ad J, funzione di J
¢ del punto considerato. Il vettore Y misura la decurtazione che su-
bisce 'induzione magnetica quando il magnete non si trova pit in cir-
cuito chiuso, ¢ si potrebbe chiamarlo vettore smagnetizzazione.

Se consideriamo l'induzione megnetica in ogni caso come effetto
di una forza magnetica di campo (causa) agente nello spazio Hbero ™
possiamo dire che come la J & da attribuire a una forza magnetica
impressa (causa improssa) data da:

J

h—

Pa
wosi la decurt;mione Y=B-—J & da attribuire a una forza magnetica
smagnetizzante (causa smagnetizzante) esprossa da:

o
Quindi risulta valida nelPinterno dei magneti la relazione:
{2 B=p,H+]J

All'esterno, invece, la forza magnetica che produce il campo di B
& semplicemente :

(!) Per la magnetizzazione permanente cid & giustificato dalla verosimile
ipotesi delle corventi amperiane.
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ciod risuita

[3] B = p,H

Dalle [2] ¢ [3] si deducono poi tutte le conseguenze: continuita.
del vettore B, discontinuitd del vettore H nellattraversare una faccis.
terminale del magnete, ecc., e sovratutto il fatto che lequivalenza.
fra un solenoide e un magnete & limitata ai soli punti esterni quando
si considera il campo di I invece del campo di B.

Come esempio di quanto abbiamo esposto consideriamo un sole-
noide cilindrico di spessore trascurabile e il magnete permanente ad
esso equivalente. '

Nei punti (interni o esterni) dell’asse del solenoide si ha con le
solite notazioni (*):

NI cosf —cosa

B p— !J‘O —_i— W—Q_“ﬁ—umuuw-

NI cosp —cosa
B g

Nei punti dell’asse del magnete equivalente (ciot tale che J =y %;—);

51 avrd all’esterno:

cos b — cosa

[4] B=J 5
II:E ::1_ cosfi — cosu
the e 2

() « e & sono rispsttivamente gli angoli formati da PA e PB con l'asse &
orientato secondo il senso di avanzamento di una vite destorsa che gira come
la corrente
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nell’interno:

cosf — cosa
B = B R

H = i o 2 5

Yo o

B--] J (cos{&-cosm_l)

Notiamo che:

risulte sempre contrario ad J o funzione del punte P e di J.
Se il magnete & indefinito risulta ovunque nell’interno:

Be=1

H=20

ciod non vi & forza smagnetizzante.

Osservazione finale. - Sorge spontanesa una domanda: come s'in-
terpreta il fatto che mentre per il campo del vettore B l'equivalenza
riesce ovungue allinterno e all’esterno, per il campo del vettore H
I'sguivalenza & possibile solo all’esterno ? _

La cosa appare chiara se s'immagina il magnete come costituito
da un faseio di solenocidini di sezione piccolissima affiancati fra loro
con spazl interposti. Allora la fessura normale all’asse, che ocecorre
effettuare per valutare B nei punti interni al magnete, renderebbe efficaci
tutte le ampere-spire dei corrispondenti solencidini e sarebbe quindi
possibile Iequivalenza col campo d’induzione interno a un solenoide;
invece il tunnel parallelo all’asse, che occorre effettuare per misurare
direttamente H {*), rimarrebbe sempre esterno ai solenoidini e peitanto

(*} Con uno gqualungue dei metodi indicati nella memoria del Giorar: Le
grandezze fisiche del magnetismo permanente, op. cit.
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sarebbe impossibile I'equivalenza col campo di forza magnetica interno
a un solenoide. .

In altre parole, non essendo possibile scavare un tunnel inferno
alle ipototiche spire dei solenoidini elementari, corrispondenti alle vero-
simili correnti amperiane, non potremo giammai misurare la forza ma-
gnetica veramente énferna al solenoidini, ma solo quelia all’esterno di
essi, ciod mnelle regioni comprese fra due soienoidini successivi: ivi,
com’d facile rendersi conto, il vettore H ha senso contrario a B.

Quando il magnete & lungo e sottile i solenoidini si possono imma-
ginare indefiniti, allora la forza magnetica all’esterno di essi & nulla,
cosi pure la H interna al magnete risulta nulla.

Dalle considerazioni esposte appare ancora una volta che la defi-
nizione di forze magnetica interna a un magnete mediante 1l tunnel
longitudinale & fino ad un cerfo punto artificiale.



ACT4
Vol.IV - N.12

LOI DES FORCES
DANS UN SYSTEME GRAVITATIONNEL
DU TYPE SOLEIL-PLANETE

SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO

Svmmarive. — Novo deetrine a prof. Gareia proposita utens, anctor probat
preecedentiam perihelii Mercurii posse explicari, si viz attrahendi serie quadam
exprimatur, cuius primus terminug ad Newtonianam legem congruat, ceteri vero
sint additicii termini, qui tamquam vires perturbantes habeantur.

Inrropucrion, — Il est connu que la loil de Nepwrow est seulement
approchde et que pour Vexplication de certains phénomanes, tel que
celui de la précession du périhélie de Mercure, elle se trouve en défaut
et qu'il a fallu de la théorie de la Relativité Générale d’'Emnsrrin pour
trouver un résultat d'accord avec l'expérience.

Quelques mathématiciens avaient cherché jades Vexplication de
tel phénoméne, dans le cadre de la Mécanique Classique, en supposant
I'existence des forces perturbatrices qui varieraient en raison inverse
de la troisidme, quairidme et enidme puissance de la distance. Mais
c’est notre compatriote, le mathématicien pérouvien Prof. Goporrepe
(Famrora, qui a rdéussi & résoudre par ces considerations, le probléme
de la précession du périheélie, dans un travail remarquable (*), en retrou-
vant la, formule bien connue d'Eiwsreiv, de méme que les autres
résultats que l'on déduit par la théorie de la Relativité Générale

(*) Nota presentata dall’Accademico Pontificio G Giorgi il 26 marzo 1940,
(") Goporruno Garcia, Lo Meednice Cldsica y la explicacidn del Corpi-
miento del perihelio de los planelas, de la deflexidn de lo luz y del Corvimiento
de las rayas espectrales al rqjo, Rev. de Ciencias, Enero o Setiembre, 1932, Lima.

11 A, vol. IV,
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concernant le phénoméne de la déflection de la lumiére et le dépla-
cement des raies spectrales vers le rouge.

Nous svons suivi la méthode du Prof Garera gue consiste dans
le développement en série dn potentiel en fonction des puissances
croissantes de Uinverse 1/p de la distance, pour arriver 4 une équation
différentielle générale. La diffieulté de cette méthode réside dans la
détermination précise des differentes constantes, ou plus exaetement
paramétres, qu'apperaissent quand on fait le développement en série.
To Prof. Garcia était réussi a flxer la structure des paramétres du
second of troisibme terme de tel développement et alors nous nous
somme apercus que les paramétres varient selon une loi, formule [6],
ce qui nous a permit de déduire une loi générale des forces centrales
qui fixe le valeurs précises des différentes forces gqu'interviennent dans
un gystéme gravitationnel du type Soleil-Planete. La loi en guestion
est la suivante:

: nGMm [Sy-!
(1} Bos — (?)

Dans cette formule n# est le nombre d'ordre de la force que Yon
considdre, p la distance, G la constante de la gravitation, M la masse
du corps central supposé fixe, m la masse de la planéte, S la con-
stante des aires et ¢ la vitesse de la lumiére.

En premidre approximation pour n=1 on a la loi de Newron:

2 T, oo —
[} i Pz Pz

c

G M m (S)o_ _ GMm

Pour n =3 on obtient la force perturbatrice:

(3] Fy = m_m‘f’%ﬂl (EY

c

qui est la cause de l'avance du périhélie de la planete.
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DEMONSTRATION. — Supposons une masse centrale M, telle celle du
Soleil, et développons le potenticl dit & cette masse en fonction des

puissances croissantes 1, 2, 8, ..., # de Vinverse 1jp de la distance:
2u. .
(4] A L T | B
P P P P

Iei p, = GM est le produit de la constante G de la gravitation

v, sont des paramétres

par la masse centrale M, et po, pg, tay -ov)

inconnug & déterminer.
Quand il ¥ a un second corps de masse m, telle celle d’une pla-
ndte qui towrne autour du corps central, & chacun des termes du

développement en série ci-dessus, correspondent les forces:

Nous avons trouvé que les paramétres & déterminer varient selon
une loi trés simple qui est la suivante:

. B f Fpuad
(6] on = P (ﬁ) = GM (E)

C c

formule qui donne, faisant n==1, ﬁ:fz, n=z3, ... les valeurs p,, t,, Pay oo
ot alors les forces de la formule [5] deviennent comme il suit:

C

c

[

f

. GMm (8)0 9 GMm (S) Fo— 3GMm (S)E_
— e , Po=—
c

F;l = Pz ; Fgm - p3 ]

Toutes ces forces s'expriment par la formule générale suivante:

nGMm Syt
:)

[.J'] 4 Fca —_

e Pﬂ.+i -
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qui est la loi de forces centrales propres du systeme gravitationnel
consideré (1),

Comme la constante des aires a pour valeur S=—wp/2 ol » est.
Ia vitesse, la formule ci-dessus peut éfre mise sous la forme de la
loi de Newron précedée d'un coéfficient A nwmnérique:

7] Fy = — A,

olt A, a pour valeur:
g » R g,
8] | %mn@ﬂ

On volt que A est un pure coéfficient numérique qui a pour
valeur 1 quand n#=1 {(loi de Nrwrow) et de valewrs chaque fois plus
petites guand plus grand est le nombre #—1 de la puaissance pour
. étre la vitesse v de la plandte toujours trég petite en comparaison de
1a vitesse ¢ de la lumidre. Conséquemment quand n augmente, les
forces perturbatrices sont en intensité de plus en plus petites que la
foree principale ou newtonienne, mais logiguement ces forces pertur-
batrices de structure différentes les unes des autbres, doivent produire
aussi des effets différents dans le systéme gravitationnel, et de ce fait
la gravitation résulte &tre un phénoméne trés complexe méme dans le
modéle simple que nous étudions.

T nous suffit, & present, de vérifier que parmis les forces pertur-
batrices la F pour n=2=5 est bien celle qui produit 'avance du péri-
hélie.

L'dquation différentielle de Biwer est, comme lon sait:

d® E13 { y
e LA
) ety TR

(1) Banmiaco Anrunmz e Mavoro, Las FEnergias Primarias que componen
¢l Bleetrdn y sus interprefaciones, Actas y Trabajos del Primer Congreso Peruano
de Quimica, Julio 1988, Lima.
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oll toujours p, = GM et 6 est Panomalie. Cette dquation différentielle
devient pour le cas du développement en série du potentiel:

dz 1 .
e 1 1 21,  Bu i,
[10] '—&G_g\‘ + "‘é" —— @]i[}.i + ; 2 + Pga + ... pm_‘_

Tt puisque nous connaissons, formule [6)], la structure des diffé-
rents paramétres, nous pouvons éerive:

1
dar—
e i1 OGM (8)  BOGM /Sy G (St
M) g+ _..SE[GM+MWEW )4 PT(E) b 2O

qui est I'équation différentielle complate, sans codfficients indeterminés,
qui permet de résoudre dans le cadre de la Méeanique Classique, les
problémes complexes créés par les forces perturbatrices, qui peuvent
se presenter dans le systéme Soleil-Planéte.

B effet supposons le cas trés particulier de considerer seulement
le premier et le troisitme terme du second membre de équation [11],
o'est & dire les termes correspondants & n==1 (loi de Nuwrox) et
n=25 pour la force perturbatrice F;. On a alors:

Ir ks _:.l_
| Ty T R e

qui est l'dquation différenticlle bien connue qui donne compte de
Iavance du périhélie, phénoméne qui depend du terme BGM /c?o?
correspondant & la force perturbatrice Ty, On ferait de méme pour
dtudier les effets des autres forces perturbatrices en prenant sépa-
rément le terme correspondant & celle qu'on étudie avec le premier
terme qui correspond & la loi de Nuwrox.

Llintégration de Péquation différentielle, formule {12], conduit &:

. . 3GM
18] T

oll p est le paramétre de la section conique et § 'anomalie.
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Pour un tour complet, soit 8 ==2% on a:

= GM
[14] g = SmGY
: &p
Le Prof. Garoma transforme cefte équation dans celle d'Erwstrin
en substituant le paramdtre p de la section comique par:

- {158] p=a(l—e%

oll @ est le demi-axe majeur et e Vexcentricité, Puis au moyen de la
troisieme loi de Krrier:
drtal

[16] GM = i

ot T est le temps de vévolution de la planéte. Alors la formule [14]
devient:
24t a?
17} A= A
qui est la formule d’EinsTEIN.

Ainsi on voit que c’est bien la force perturbatrice I, formule [3],
qui est la cause de l'avance du périhélie. On voit aussi que l'éguation
différentielle [12] qui permet de trouver cet avance n'est qu'une ap-
proximation de I'équation génerale [11], sans coéfficients indeterminés,
qui tient compte de toutes les forces perturbatrices. Donc si nous
devons conserver la notion de force pour Yexplication des phénome-
nes du monde physique, notre formule [1} est bien la loi générale des
forces propres du systéme Soleil-Planéte considere.
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Voi. IV - N. 13

NUOVA ORBITA DEL PIANETA 747Y WINCHESTER
E PERTURBAZIONI SPECIALI DI GIOVE
DAT, 1929 AL 1940 ) '

MASSIMO CIMINO

SYMMARIVM, - Planetae 747 Winchester novuas enrsus computatur, ex huius
plancetae septem oppositionibus inter annos 1929 et 1989 cbservatis, ratione habita
specialium Jovis perturbationum, quae ratione proxime ad verum accedenti sup-
putatae sunt, Cursus medius, ita determinatus, sufficit ut exprimantuy observa-
tiones planetas per 10-20 annos proxime obventuros.

1. — Il caleolo di una muova orbita del Pianeta 747 Winchester,
assieme & quello delle perturbazioni speciali approssimate di Giove dal
1929 al 1940, mi & stato cortesemente proposto dal prof. G. Stracks (*)
dell’Astronomisches Rechen-Institut di Berline; egli stesso mi ha for-
nito le seguenti osservazioni sul Pianeta in sette diverse opposizioni
tra il 1929 e il 1940, da servire come base per la ricerca.

Tanerra I,

N. Luogo Pata (T. T o & Equinozio
1 Bergedc;rf 1929 Aprile 180 | 18k 1m2 + 16° 38' 1929.0
2 | Simeis 1931 Luglio 160 | i8h b6m.G - 1o 18 1925.0
8 | Alpeni 1982 Dicembre 80,0 bh 26m, | + 00 4l 1982.0
4 | Barceliona | 1934 Marzo 20.0 ¢ I[2h 85m1 + 170 O 1954.0
5 | Budapest 1935 Aprile 30.0 ; 15h 28m,9 + Dbo B¢ 1985.0
6 | Madrid 1936 Giugno 11.0 | 18h 24m.2 - o 4 | 19860
7 Simeis 1939 Marzo 27.0 | 11h 3im B 4 210 11 1960.0

(") Nota presentata dall’Accademico Pontificio G, Armellini il 18 febbraio 1940,

Lavorp eseguito nell'Istituto Nazionsle per le Applicazioni del Caleolo, a
cura del R, Osservatorio Astronomico di Roma su Monte Mario.

() Mi & grato porgere al prof. &, Srracke i miel pit vivi ringraziamenti
per intercssamento dimostrato al mio lavoro.

12 dete, vol, IV,
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T ultima orbita conosciunta del Pianeta & quella che il Guserr (V)
ha calcolato basandost su osservazioni eseguite tra gli anni 19131928,
o tenento conto delle perturbazioni approssimate di Giove; il massimo
scarto (0 — c==posizione osservata meno posizione caleolata) in ascen-
sione rette risultd di ==0m.7. Gli elementi ottenuti dal GEBERT, oscu-
latori al 1929 Aprile 22.0, sono i seguenti: -

Epoca ed osculazione: 1929 Aprile 22.0 T. U.
(1] M, == 126°.322 o = 272°.626

0 - .
@ == 20°.029 0 = 131°.994 11310911;818&
poo= 682".931 § — 18119 IL
a = 2.9998

Con questi clementi, e senza fener conto delle perturbaziont, le 0s-
servazioni della tabeila I somo cosl rappresentate:

Tappnra II.

cosd-Ax | —0009 | +0010 | -070 - (0,82 | ~0s21 | —00B8 | ~1°8b
A8 | +00.08 | -00.01 | -0015 | + 0008 [ -00.04 ~0024 | + 0067

Tlentitd degli scarti (o — ¢) rendeva quindi necessario procedere
in primo Inogo al calcolo delle perturbazioni di Giove assumendo gli
elementi [1] come osculatori iniziali, e quindi, eventualinente, proce-
dere al calcolo di un’orbita migliorata del Piancta; ottenuti i nuovi
elementi, appariva infine opportuno spingere il calcolo deile perturba-
zioni fino all’epoca della nuova opposizione del 1940.

9, Perturbazioni approssimate di Giove dal 1929 Aprile 22.0 al
1989 Marzo 27.0. — I} problema numerico che suole porsi in casi del
genere di quello trattato si pud cosi brevemente enunciare: determi-
nare un’orbita del Pianocta che, tenendo conto delle perturbazioni pla-

() Cfr. Kleine Plancien, Jahrgang 1929, Berlin, pag. a7,
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netarie, rappresenti le osservazioni di 10-20 anni a meno di 0°.03 in
% o in 3, In generale, sard sufficiente allo scopo calcolare le perturba-
zionl del solo Giove, e queste in modo approssimato, a partive da una
buona orbita iniziale, e migliorare quindi l'orbita stessa con buone osser-
vazioni scelte una in ciascuna delle opposizioni che si hanno a disposi-
zione nel periodo considerato. Il problema numerico cosi precisato sara
risolto per il Pianeta 747 Winchester nel periodo che va dal 1029 al 1939.

Per il caleolo delle perturbazioni ho adottato il metodo classico
della variazione degli elementi ellittici, valendomi perd di tabelle nu-
meriche ausiliarie pubblicate dallo StrackEe (*), assai utill in calcoli del
genere. La dichiarata approssimazione da raggiungere nella rappresen-
tazione delle osservazioni, impone che le perturbazioni degli elementi
i, Q, w, M, ¢ siano calecolate in modo da assicurare la cifra dei cente-
simi di grado, mentre per il modo medio p. occorre assicurare guella
dei centesimi di secondo d’arco. Percid il caleolo dei termini 34, sené. 842,
sen ¢ - 8w, 8L, do da introdurre nelle tabelle di integrazione dovrebbe
essere eseguito in unith di 0°.00L, mentre per w dp. occorrerebbe giun-
gere a (0°.0001, dovendosi anche eseguire una integrazione doppia per
ottenere il ALy (*). Nella pratica del calcolo perd, ho trovate assai op-
portuno tenere un decimale di pid, perché oltre a diminuire con ¢id gli
errori di arrobondamento, si ha una maggiore tranquillith nelle prove
per differenza, indispensabili in tale genere di caleoli. eco perché nella
tabella IV di integrazione che sarvd data, le unéta sono di 0°.0001 per tutti
gli argomenti, meno che per wdp (e relative somme a sinistra) per cui U'unitd
¢ di 0°.00001. Durante il caleolo ho pol eseguito due correzioni deglh
elementi osculatori iniziall, e precisamente in prossimity dell’entrate e
dell’uscita del Piancta dalia cosi detta « zona di vicinanza a Giove ». Il
Piancta rimase in questa zona dal Tebbraio del 1933 al Luglio del 1937,

(" G. Stracks, Tafeln zur gendhrien speziclien Storungsrechnung, Astrono-
misches Rechen—Institut, Berlin, 1930, Di queste tabells ho utilizzato soltanto la @
(Koeffizienten), mentre per le posizioni di CHove (riferite all’equinozio del 1950.0)
ho trovato pift pratiche le tabolle pubblicate a cura del Nautical Almanac Office:
Planetary co-ordinates for the years 1800-1940, London, 1938, Per tutti gli altri
ealeoli ho trovato pit conveniente sseguirll dirottamente con la macchine, senza
valerini delle tabelle ausiliarie richiedenti interpolazioni, o cosi he potuto anche
tonere una approssimazione un po’ maggiorve dell’usuale.

(®) Ricordo che 2w & 1intervallo temporale in giomi, mentre &: AM =AL,
1ALy — A7 ed Aw==An—AQ, gli altri simboli sssendo hen noti.



100 PONTIFICIA ACADEMIA SOLENTIARYM

e pertanto le perturbazioni furono caleolate per intervalli doppi ed in-
terpolazione nel mezzo fino al principio del 1933, e per mtervalli sem-
plici dall’inizio del 1933 fino alla fine del calcolo. La seconda delle
dette correzioni degli olementi osculatori si & dimostrata necessaria per
conservare nel caleolo il dichiarato ordime di approssimazione. Ne &
risultato perd il lieve inconveniente che gli intervalli temporali w non
si conservano gli stessi per tuita l'estensione dolla tabella di integra-
ziome (*); in questa si avrd percid:

w= 63195676  dal 12° al 20° intervallo ineclusi.
w == 64448129 per il 21° intervallo.
w== 063926741  dal 22° al 40° intervallo inclusi.
w="71402334 per il 41° intervallo.
w == 634,492508  dal 42° al 61° intervallo inclusi.
Nell'utilizzare le tabelle di integrazione bisogna dunque avere lav-
vertenza, una volta calcolato l'ammontare delle perturbazioni con lo

note regole del caleolo numerico, di aggiungere alle quantita ottenuto
le correzioni a norma della seguente tabella:

Tapenra 111

I Al lseniafsen paw| AL, | 4¢ | waw ALy
{00.0001} 02.0001 | 02.0001 102,0001 00.0001{00.00001 (00.00001

1201 — — —— — — o —
22-40 i
42-G1

— — — — — + 8 - T42.864,
+ 17 - 26 423 | +44 e + B2 | -209242.864,4504,

Per una data
compress ne-
gli intervalli

A, = numero degli intervaili dopo il 20°;
4, = numero degli intervalli dopo il 40°. i

Td ecco in fine le tabelle di integrazione, che, con l'avvertenza
Manzi dichisrata, dapno Yammontare delle perturbazioni Aé, sen i AL,
sen @ Am, ALy, Ao, waAp o, con integrazione doppia, Aly, & partire dal
1999 Aprile 22.0. :

(Yy Lrintervallo semplice w corrisponde ad un incremento del’anomalia media
del Piancta pari a 12°; cambia quindi col cambiave di w. Vi sarh inoltre un «salto»
nel raccorde delle tabelle. ’
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3. Confronto dell’orbita perturbata con le osservazions. — L ammon-
tare delle perturbazioni fino alle varie epoche delle osservazioui della
tabolla I, ¢ gli elementi ollittici osculatori alle stesse epoche sono dati

[

dalla tabella V (ove il decimale di pétv & stato soppresso).

TapELLa V,
1 2 3 4 5 6 7
AM 400001 |=00.170 [-00.288 |-(o.B81 [~10.206 |-10.965 |- 20458
Ag 0°.000 - 00.040 |~0°.089 |-00.062 —0°.106 [~0°,116 |-00,107
ap #0004 -07.446 [~07112 |- 17385 |-27.046 |- 17786 |- 0”548
a0 - 00,001 +0°.078 | 40°.085 |400.332 |4+10.085 |+10.785 | 490116
AD 0°.000 ~00.033 |-00.084 |- o078 |-00BI2 |-0°976 |- 10,018
|
Aj 00.000 400001 |400.001 |~00.048 |-00.050 |+00.01L |40°.085

Alogy,a| 0 .00000;+0 .00019! +0 .00005] +00,00059] + 0 ,00113{ +0 00076 +0 00023

M, 1240664 2790760 | 200804 (1040929 (1810273 9570918 | 900,727

@ 200029 | 192989 | 190070 | 190967 | 192923 | 190813 | 192922
e (827,035 6827485 16827819 6817546 6807285 (681,145 |3827.388
o 8720625 2720704 19720711 (2720958 [2730.665 12740.411 |9740.741
Q 1320894 [1812961 (1312960 (1312916 (1812482 [i812.018 11300970
i 180112 | 180113 | 18118 | 18,094 | 182062 | 180198 .18°.147

llogpa | 0.477091 0.47728) 0.47714] 0 47768 0 .47822) 0 47785 0 4778

Tutti gli elementi sono ecelitticali, riferiti all’equinozio 1950.0.
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Con questi elementi perturbati le osservazioni dellas tabella I risul-
tano cosi rappresentate:

Taserea VI

N 1 2 3 4 5 G 7

cos 6« Ax | —0009 400,14 +00.14 | -0009 | ~0°.08 +00.01 - (218
A +00.03 +00.00 +(0.04 +00.01 +00.01 400,00 +00.08

L’andamento di questi scarti (o--¢), mostra chiaramente che le
perturbazioni sono state calcolate con approssimazione pitt che suffi-
ciente, ed anche che Vorbita osculatrice di partenza & una buona or-
bita; non perd sufficiente per rappresentare, nei limiti prestabiliti, le
osservazioni anche per il periodo 1929-1989. Un miglioramento del-
I’orbita ¢l rendeva percid necessario.

4. Miglioramento dell’orbita ; muovi elementi orbitali. — Per il mi-
glioramento dell’orbita ho seguito il metodo di Tietjen, col quale ven-
goro correiti in un primo momento, ed indipendentemente, 1 quattro
elomenti orbitali p, ¢, @, M,, e in un secondo tempo @ ed © (1. It stato
sufficiente seguire il procedimento « approssimato », mentre per Qedd
non & stato necessario apportare correzione aleuna. Dd qui le sette equa-
vioni di condizione ottenute, nelle quattro correzioni incognite dp., dg,
dw e dM,, avvertendo che nei coefficienti e termini notl ho conservato
un decimale di arrotondamento di pitt di quelli che Vapprossimazione

del ecalcolo richiedeva.

2

14 — 0001 dy. +1206de + 1.319 do  +0.789 dM, =-—0092
+ 0278 » — 2497 » 4 1457 » +1.226 » = 4 0.132
+ 1.243 = + 2.878 » + 1.764 » + 3819 » == 4+ (0,147
+ 0.461 » + 1.781 » + 1.370 » 4 0.926 » = — 0.088
+ 0416 » — 0.027 » +1.801 » +0.680 = = — 0.07H
+ 0.690 » — 1.818 » 4+ 1.376 » + 0952 » === 4 0011
+ 1.060 » + 2,100 » +1.888 » +1.052 » = — (.179

(1) Cfr. ad esempio G. SrrAckn, Bahnbestimmang ecc., PAg. 804 ss.
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Credo inutile riportare le equazioni normali che si ottengono da
questo sistema, e mi limito a dare le trovate correzioni per gli ele-

menti iniziali {1):

(3] dy = —0".102
d(p == - (°,046
dow = — (02122

AM, = + 0°.184

ed infine 1 nuovi elementi ellittici perturbati osculatori alle epoche delle
osservazioni della tabella I:

TaseLna VII

1 2 b 4 5 6 7

|
E
i
1929 1951 1932 i 1984 1935 1986 1989

to Apr. 18.0; Lug. 16.0 | Dic. 80.0 ; Mar, 20.0} Apr. 80.0 | Giu. 11.0| Mar. 27.0

Mo | 1240748 | 279,921 200,950 | 106°,062 | 1812395 | 258°.023 | 900,808
@ 190,968 190943 190,924 i 190,921 | 190887 192,667 19=.876
I3 (82833 | 682383 | 682°.717 | GB1".444 | 680".183 | 681".048 | 682".281
© 272,603 § 2720582 | 2720589 | 2720836 | 278,548 | 2740280 | 2740.619

|
Q 1812804 | 1810961 | 6810960 | 1310916 | 1810482 | 181,018 | 1800.978

i 180,112 180,118 182,115 180,094 | 180.062 180,125 180,147

Tutti gl elementi sono eclitticali, riferiti ell’equinozio 1950.0. Va
da s& che, per la piceola entitd dells correzioni [3], le perturbazioni
gid caleolate possono ritenersi valide, nella approsimazione dichiarata,
anche per i nuovi elementi.

b, Confronto dell’orbita migliorata ¢ perturbata con le osservazioni. —
Per un coufronto dei nuovi elementi ellittici perturbati con le osser-
vazion, un calcolo a 4 decimali & sufficiente; dd perd, con b decimali,
le costanti per il calecolo delle effemeridi nelle varie opposizioni con-
siderate (equinozio 1950.0).
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Ed ecco infine la rappresenteszione delle osservazioni:

TapeLLa 1X.

cos8-Aa | - (0,02 § 40002 =001 | 4 00,08 ~ (o0l | - 00,01 ~ (0,00

A + 00,01 | + 0002 ~00,00 | - 00,02 -0002 | 4 0000 | -00,00

Nessuno degli scarti (0 — ¢), supers il limite di 0°.08 prestabilito
in linea di massima; Porbita perturbata della tabella VII risolve per-
fettamente il problema numerico che mi sono proposto all'inizio del
paragrafo 2 (1),

6. Perturbazioni approssimate di Giove dal 1939 Marzo 27.0 al prin-
cipio del Novembre 1940, — Llopportunitd di avere un’orbita che fosse
oseulatrice per Y'epoca della prossima opposizione del Pianeta, mi ha
indotto a proseguire il caleolo delle perturbazioni approssimate di Giove
fino a quasi tutto l'anmo 1940. I criteri seguitl per questa parte del
caleolo sono gli stessi di quelli dichiarati nel paragrafo 2; si intende
che come elementi osculatori iniziali sono stati assunti quelli miglio-
rati osculatori per il 1939 Marzo 27.0, dati nell'nltima colonna della
tabella VII.

Feco ora la tabella di integrazione (tabella X) per le nuove per-
turbazioni, U'intervallo w essendo:

w == 63931696

{ty Il prof. G. SrraCk®, al guale ha comunicato i risultati di questa ricerea,
ha ben voluto confermnarmi la buona rinscita del mio lavoro.
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L'ammontare delle perturbazioni a partire dal 1939 Marzo 27.0 fino
al 1940 Giugno 8.0 (data questa scelta per comoditd cadendo quasi nel
mezzo di un intervallo, e non troppo posteriore all’epoca dell’opposi-
zione) & il seguente:

AM = — 0°.074 Aw = + 0°.0b2
[4:] A ==+ 0°.016 AQ = — (00,022
Ap" = + 0".085 Ai = —0.002

alog, o= - 0.00001

Aggiungondo queste perturbazioni agli elementi ellittiel osculatori
per il 1939 Marzo 27.0, ho ottenuto gli elementi che seguono, utili
per la ricerca del Pianeta nel 1940 e negli anni immediatamente suc-

cossivi:
Iipoca ed osculazione: 1940 Gingno 8.0
M = 173°.93b w == 274°.671 Eolittion
(6] ¢ == 19°.892 O = 180°.954 L950.0

p = 682°.316 ioz= [8014b
loga =0.47734; a=3.0016
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"ENERGIA NEI FENOMENI ELASTICI EREDITARII®

VITO VOLTERRA

Accademico Pontificio

Svmmarivy, — Aunctor extendit ad elastica corpora quasdam proportiones
quae attinent ad systemats finitum numerum graduum libertatis habentia cum
hereditariorum phaenomenorum ratio habetur. Ita generalis conclusione deducitur
labor quem externum robur explet, partim in cyneticam vim, partim in elasticamn
vim mutari, partim vero disperdi, Potest etiam supputari quantum roboris disper-
datur propter hereditaria phaenomena.

I. — Una delle principali applicazioni della teoria del funzionall &
gtata da me rivolta allo studio dei fenomeni naturali che io chiamai
ereditarii, ciod di quelli nei quali un sistema risente attualmente I'azione
di cause che si sono esercitate nel passato. La denominazione di ere-
ditavio ha incontrato perd qualche difficolts da parte di alecuni natu-
ralistl per 1 quali il concetto di ereditario implica un passaggio da
uno ad altro soggetto.

Potrebbe semnbrave quindi pilt appropriato di sostituire la denomi- -
nazione di storico a quella di ereditario, in gquanto si pud riteuere sto-
rico ogni avvenimento del passato. Perd in questa nota ho continuato
a servirmi della parola fenomeni ereditarii in quanto essa si ricollega
direttamente ad altre memnorie nelle quali avevo gia fatto uso del vo-
cabolo ereditario. Mutandolo poteva nascere gualche confusione e lo
ho pertanto conservato,

I sistemi materiali in cul s1 verificano fenomem ereditaril possono
dipendere da un numero finito di parametri o possono essere dei si-
stemi continui. Ai primi ho consaerato vari scritti ed anche ai secondi

{*y Nota presentata ii 19 maggio 1940,

1d  Acie, yol. IV.
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ho rivolto la mia attenzione quando ho studiato la ereditarietd nei
corpi elastici,

Pero & solo in lavori pilt recenti che ho esaminato la questione
encrgetica nei casi ereditarii. In una memoria pubblicata nel « Journal
des mathématiques » ho amplamente trattato la questione energetica
nel sistemi ereditarii aventi un grado finite di libertd. Nella presente -
nota studio un caso ereditario di sistemi continui: quello dei solidi
elastici dal punto di vista energetico.

In ambedue i casi si ginunge ad analoghe conclusioni.

Ora siccome il procedimento usato per i corpi elastici si baga sopra
postulati e impiega metodi ed artifizi che sono una estensione di guelli
adoperati per i sistemi aventi un numero finito di gradi di liberta, per
maggiore chiarezza comincerd dal ripetere brevemente la teoria ener-
getica pel caso di un sistema avente un solo grado di libertd e solo in
ultime tratterd la energetica per i corpi elastici mnel caso ereditario.

Chiamiamo ¢ il parametre da cui dipende un certo fenomeno e de-
notiamo con { il tempo.

Se noi seriviamo

(g (@)

avremo una guantitd che dipende dal valore del parametro nell'istante ¢
(istante attuale). Ora -

gt —7)

<& 1l valore del parametro stesso in un istante ¢ — T ciod in un istante
che ha precedute di v listante attuale, quindi

Ta

[1] ' {d)(rr)g(t———-r)d*r

& una quantitd cho dipende da tutti i valori del parametro ¢ in un
periodo di tempo di ampiezza T, che precede Vistante attuale. Iissa
& una particolare espressione propria delle quantita che risentono la
ereditd del parametro ¢ durante Vintervallo di tempo

(t—T,, 1),
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Analogamente

To
agq(t) +{¢(’r)g(t——~r)dﬂ: .

ove o denota una costante, dipenderd dal valore attmale di ¢ (f) e dal-
Pereditd lasciate da questo pavametro durante lintervallo di tempo
t—"T,, o).

Tsso sard un’espressione lineare e percid la corrispondente eredité
g1 dird lineare.

Riprendiamo I'espressione [1]; allorch essa denota un’azione (forza)
questa sarh acceleratrice se @ (7) sard positivo, mentre se @ (v) sard
negativo I'azione sard ritardatrice. Inoltre ogni elemento dell’integrale

D(z)q(f—~)dr

pud assumersi come nna componente dell’azione totale e precisamente
pud ritenersi esser queila componente che dipende dall’eredita del pa-
rametro ¢ nell'intervallo di tempeo (t—=—dr, ¢ —=). Vedremo tra poco
come pud modificarsi questo concetto dell’azione ereditaria elementare.

Nelle formule precedenti noi abbismo tenuto conto dell’ereditd limi-
tatamente all'intervallo di tempo T, anteriore allistante attuale; noi
abbiamo ciod supposto che l'ereditya vada dissipandosi col tempo, tanto
da poter ammettere che sia

O(t)=0 per t=T,

Tu tal caso T, si chiama la durate dell’ereditd.

IT. = In questo paragrafo, come ho annunziato precedentemente,
riprenderd brevemente la teoria enmergetica nel caso di un sistema
avente un 30l grade di liberta.

Tmmaginiamo un sistema meccanico avente un sol grado di liberta,
la, cui configurazione sia quindi individuata da un solo parametro g.
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I piceoli movimenti spontanei nel noto schema vibratorio di um tale
sistema dipenderanno dall’equazione differenziale ben nota '

_L_?iﬁ_t_)m 4 q (f) =0

Se mnoi supponiamo che la forza viva o energia cinetica del si-
stema sia

e il potenziale delle forze interne sia
1
}?=~»~E=~~-§wzq2 ,

Vequazione delle forze vive avra la forma

-

A(T+E)=0

ossia

T+ F = cost .

1 S . C .
Ezwé«a? ¢° esprimerd l'energia potenziale interna del sistema.

Se il moto anziché libero sard forzato, I'equazione fondamentale si
scrivera

2] ﬁ$®+m¢a=gw

_denotando Q (¢) la forza esterna ed in questo casc avremo

d(T+E)=Qdt
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Questa equazione dice che il lavoro delle forze esterne va impiegato ad
aumentare l'encrgia totale del sistema, ciod la somma della forza viva
(energia cinetica) e dell’energia interna (energia potenziale). Supponiamo
ora che 1l sistems sia soggetto ad azioni interne ereditarie, ¢ per comn-
siderare il caso pitt semplice supponiamo ch’esse siano azioni ereditarie
lineari. Dovremo allora aggiungere l'azione ereditaria al termine a®q
che figura nel primb membro. Come abblamo detto precedentemente
questa azione creditaria potra seriversi

Ty
gd)(‘r)q(t—-‘r)d'r

supponendo leredits di natura invariabile col tempo e supponendo
che T, sia la sua durate.

Dovremo ora ammettere quest’azione ereditaria acceleratrice o xi-
tardatrice? ¥ facile persuadersi che essa opera in senso opposto del-
Yazione interna a®q (f) in modo che, come equazione generals da sosti-
tuirst alla [2], dovremo assmmers

2 To
3 THL 4@ 00 +[ )@= d = Q0

ove @ (f) & una guantitd essenzialmente negativa. Si ponga ora

Tq
@ [ B dT=m
©

e Vequazione precedente diverra

2 To
8] P90 | mg(t)— [ @) a0 a6~ dr=QeD)

Un semplice ragionamento oi porte a concludere che m & positivo
altrimenti ¢ non cambierebbe o crescershbe.
Consideriamo i funzionale

B, = = mg*(f) — — Tri) £ ¢ Ydro:
=g =5/ QITOR TGO
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il suo differenziale potrd scriversi

Ty

mq(t)8q () — 4 © (v) [g(ty — g (t — )] d= Dg (D)

T,

+£ o (<) (gt —qt—7)|Sq(t—n)d~

Il primo termine & il prodotto della forza totale interna attuale
cambiata di segno per il differenziale 8¢{t) dello spostamento attuale.
Potremo dunque chiamare — E, il potenziale deli’insieme di tutte le
azioni interne.

E, & un funzionale il quale dipende dallo stato attuale del sistema
e da tutti gli stati che ha afttraversato il sistema mell'intervallo di
tempo T, che ha preceduto listante attuale. Ora dal punto di vista
ereditario il sistema si trova nelle stesse condizioni in due istanti di-
versi guando, non solo i parsmotri che definiscono lo stato del sistema
hanno gli stessi valori nei due istanti, ma sono rispettivamente uguali
tra loro anche 1 valori dei parametri stessi nei due intervalli di tempo
d’'ampiczza Ty che precedono i due detti istanti.

E, & dunque un funzionale che riprende il valore iniziale allorché
il sistema ritorna, dal punto di vista ereditario, nelle stesse condizioni
iniziali. Nella equazione {3'} la forza interna attuale & seritta sotto forma

Ty
—mg(t) + [ ® (%) [g() —q(t—=)]dr

ora quest’espressione pud interpretarsi dicendo che il contributo di
forza interna attuale proveniente dal tempuscolo (=, T+ dr) ¢ dato da
e (r){ gty —q(t — r)]dfr ossia & proporzionale alla differenza tra il valore
attuale del parametro ¢ ed il suo valorve nell'istante ¢ 7. Cid modifica
il concetto di azione elementare ereditaria che avevamo precedente-
" mente esposto. Fu appunto questa modificazione del concetto primitivo
di contributo elementare ereditario, al quale abbiamo giad alluso pre-
cedentemente, che diede luoge alle pitt feconde conseguenze.

Noi abbiamo detto che @ (v} deve asswmnersi negativo, ma vi & da
ricordare un’altra ipotesi sopra questa quantitd. Siccomo l'azione ere-
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ditaria tende ad estinguersi col tempo, cosl il valore assolute di @ ()
deve andare continuamente decrescendo col crescere di = quindi po-

tremo scrivere

O(t)<0, O=st<T), *TH)=0:9()>0, O<r<T1y)

Riprendiamo l'equazione [3']. Se noi vogliamo ottehere il lavoro
della forza esterna Q durante il tempuscolo dt dovremo calcolare

Q) ¢ )t
e questo si esprimerd sotto la forma
Ty
¢ (O qOdt+mgt)¢ O At~ g O [ (x) [qt) — gt —7x) | dx
¢]
I primi due termini, come risulta ovviamente dall’analisi che con-

duce al principio delle forze vive, sono due differenziali esatti e ciod
ingieme formano

a5 (4@ + mg* ®)]

11 terzo termine non & un differenziale esatto ma differisce da
1 M 0
di— [ @@ [¢@®) —gt—n)] dr
0

per la quantita

To __.T
dt{ @ (7 [q() —q(t—7) _dﬂi%-}_ dt

Ora quest’espressione pud seriversi

To dlgty—qt—n
dt-é—{d’(r) [Q()di( iy
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e, con un’integrazione per parti, osservando che,
e(T)=0, [g0)—q(t—")].0=0
sl trasforma in

10,
— dt _g{q, () [q(t)—g(t—fc)]z dv
onde ofterremo finalmente
it 'E(z)+im 2(t)——1~fT:I!('r)[ B—qt—7)] dv +
o 7 5 " 5 gt —q

= Q) dg(?)

Ty -
+ %{dl'(v) gt —q(t— 7| ds

T siccome {vedi [1})

Lirm=1, Lupe 11:5 t t—o)dr=E
9 IO=T, g ®) =5 [¢ @20 —g¢-7) dr=E,

e POSSlamo porre

Ty

By [ ¥@a0—ae= i,

avremo

d(T+ ) + Bydt = Q(t) dg (¥)

Ora By & una quantity positiva, dunque il lavoro delle forze esterne
supera sempre l'incremento dells quantita

T+E, .
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Se noi seriviamo T+ B,= K, ed integriamo tra due tempi £, e ,,
dall’equazione precedente risultera

2
E, — B + [ Bydt =L
fy

ove B, e I,° sono i valori di E, ai templ {, e 4, e i1 lavoro delle
" forze esterne & L.

Ii questa la equazione fondamentale energetica che volevamo sta-
bilire.

Chiamiamo per definizione T, I'encrgia potenziale interna ed I,
Penergia meccanica. 8i avra allora il principio energetico.

Il lavoro delle forze esterne oltrepassa sempre la variazione dell’ener-
gia meccanica di wna quantitd positiva. Se l: & positivo questa legge
pud enunciarsi:

Il lavovo delle forze esterne mon si trasforma completamente in ener
gia meccanica ma resta sempre una parte residua positiva del lavoro
stesso che mon st trasforma ip emergia wmeccanica. Se mancano forze
esterne (e quindi Li=0) energin meccanica diminuisce costantemente,
e, se il lavoro delle forze esterne & negative, Venergia meccanica si fra-
sforma solo in parte in lavoro esterno.

ITI. - Passiamo adesso al caso detla elasticitd e annunziamo su-
bito che alle ipotesi precedenti @ (v) <0, @'(r) > 0 (vedi paragrafo 2)
noi sostitueremo le ipotesi che la forma

¢}

s .

6
. Z (Pm‘zrzs
1

—

sia negativa e la forma

sia positiva.

15 dein, vol. IV,



124 PORTIFIOIA ACADEMIA SCIENTIARVM

Chiamiamo %, u,, #; le componenti degli spostamenti dei punti
d'un corpo elastico secondo gli assi x,, @,, @, ¢ chiamiamo

o iy o Dty R Dty

Yim= Yoy =2 Pa; Yo=Y = P, 'Ys——{33-““*‘“*ama
L Ouy 4 Dby o _Qus  Juy . Dty O
Y‘i_"Y‘la“”DmS amz ) .5“”T31_awi aa;a ¥ Yﬁ—)is—amz‘}'ami

le caratteristiche deile deformazioni (strain), mentre rappresentiamo
colle, forma,

{88
Fm——é—z‘ D ey
1o

il potenziale elastico quando manchino forze eveditarie.
Se queste invece sussistono assumeremo come potenziale elastico

al tempo ¢

d’ml

v

G [}
;r ;s Lys Tr(t) T‘(t) +

Ty

188 |
* "g"f g % 9 () o) — 7. = )] [1.(0 — 1. (= )] d=
=K 4 I

ove T, & la durata della ereditd e la forma

8 6
y - Z (Prs Ergs
171 °

& una forma definita negativa che si annulla per ==,
Denotando con

ti=tu> t:a:tzz: t3=t33, t4=t23=t32, tsmﬁm:t;sa tsztu:’“-tea
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le caratteristiche delle tensioni avremo nel cagso ereditario

0@
L=

o le equazioni delle vibrazioni elastiche saranmno

4 P(—d—t-r_’(")-l- da, | Dw, | Om, =0

18 =1, cos nEy +1y COS Ny + by COSNEL,

ove le 7; sono le componenti delle forze di massa ¢ la densitd del
corpo % le componenti delle tensioni superficiali # la normale esterna
al contorno. ¢ dello spazio 8 occupato dal corpo elastico.

Dalle [4] si ricava

3 3
dPu, du, du; dit,
d COUS : — (0) b
[5] [;P( ae dr ~*di )ds f;.xz" g e
) . . o

6 dy,
::f ;i b dt a8

Ora poniamo

1

[} 6
A ) KT— ; $rs (T? & — i {t— T)) (Y,(t} — s (t — q_-))

” s

con che

Ty

‘F:f)\d‘r
0
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s1 avrd

6( OF dy, | oW dy,-)

G 6
in Od} d']’l P ,
;- b = Z oY) % ovi(H dt PO A

T
ar 8 o)) (Y (t) it —)) __d*(i(t_r)l .
':""MJ’/- Zi 2 (s — et —)) [ dt L
=§£ dllf "8 o a’yl(t—r)}
._(l#: _ [ g { O(Ts(t)—“'ff(t“—‘f)) dx
_ae f“’ﬂ o A —p=7)
" ol ) =

Ty
dd 133
=80 [ 25 3. 5 0@ o) (0= -

0
Poniame
To
3l
=Y

e teninmo conto che la forma

8

G
>, 2, 010 (O-1E—)e-()ds

r

Li] 6
- +
Z Z: C.DJ,.S (T) ";31‘ Gs
1 1

si & supposta definita positiva. Inoltre siccome

CPr: (Tﬂ) = 0
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Risultera

e quindi
dy;
2 gy =g X

onde ponendo

la equazione [5] si scriverad

i,

(T (l))+X !ZPM T dS+fzxt(“)————dcr

Moltiplicando per d¢ avremo
(6] A(T—®) + Xdt =1

essendo

3 du; 3 © di,
. 1 4
S5 o

il lavoro eseguito dalle forze esterne nel tempo d¢. Chiamiamo per
definizione — ®© la energia elastica del corpo. Avremo dunque che il la-
voro eseguito dalle forze elastiche si trasforma in parte in forza viva dT
in parte in energia elastica —d® ed in parte (ydt) si dissipa.

Se mancano le forze esterne la [6] ci da

d
Ty (T~ ‘1’) <0
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e quindi

T—

ossia lo energia del sistema andrd continuamente diminuendo. Il moto
non potrs cessare ad un dato istante. Infatti se il primo istante nel
quale tutte le velocitd fossero nulle incominciasse al tempo ¢ non po-
trebbero essere tutte nulle le v (6) — (¢~ ) (0 < v < T) quindi

a(T—d)
A.._.&‘.E_.mw <0

Uy

dt

il che prova che tutte le non potrebbero essere nulle nell'istante Z.
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SUL CALCOLO DEGLI STATI DI REGIME
IN CIRCUITI SOTTOPOSTI A F. E. M. PERIODICHE
DI FORMA QUALUNQUE

(Con wna figura)

GIUSEPPE APRILE

SvamMaRIVM, — Describitur quaedam ratio qua supputari potest regimen pe-
riodicum in eircuitibus electro-motrici vi periodica cuiuslibet formae obnoxiis,
dummodo sciatur transiens insertionis phaenomenon, supputationibus ad primam
insertionis periodum coarctatis. Auctor ostendit exemplum de casu simplici typico.

1. - Consideriamo un generico circuito eletirico non puramente
reattivo (e clod & dissipazione non nulla) sul quale agisca, a partire
da un certo istante {, una f, e. m. periodica di forma qualunque. In se-
guito alVattacco della £ e.m. ha luogo allora nel circuito un fenomeno
transitorio di inserziome, attraverso il quale si passa asintoticamente,
col trascorrere del tempo, ad uno stato limite di regime, o di oscilla-
zione perma,nenté.

Questo regime limite qualche volte & dircttamente ricavabile in
modo clementare {per esempio: caso di una f e.n. sinusoidale): nel
caso generale, in cul Ja forma della f e.m. sia qualungue, esso puo
essere ottenuto caleolando (per esempio col caleolo operatorio) V'anda-
mento del fenomeno transitorio di inserzione, ¢ passando al limite per
¢== 4 0o, clod in pratica spingendo la caleolazione fino alla sensibile
scomparsa della parte evanescente (« fliichtiger Anteil ») del transitorio
medesimo.

(*) Nota presentata dall’Accademico Pontificio G. Giorgi, il 19 maggio 1940,

18 dete, vol. XV,
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Mi propongo di mostrare, in quanto segue, come possa Perd ri-
cavarsi lo stato di regime cercato, limitando i calcoli a quando avviene
durante il solo primo periodo u partire dallistante di inserzione della
f,e. m. poriodica. F’interesse di cid sta mnel fatto che da un canto il
fransitorio di inserzione & spesso piti agevole da calcolare se ci si limita
a} primo periodo, e d’altro lato viene resa superflua la successiva con-
" siderazione di vari periodi, realizzandosi una semplificazione non di
raro sensibile.

9. ~ Osservo che in un intervallo temporale qualunque, da ¢ &y,
Vovoluzione del circuito & condizionata dalle forze eleftromotrici se-
guenti (*):

@) forze impresse esterne, nel nostro caso la f e.m. periodica
alimentante il circuito;

b) forze elettromotrici di carattere reattivo, dipendenti dai va-
lori delle variazioni di flusso nelle bobine, e dalla carica uei conden-
satori (f. e.m. di induzione, e f.e.m. di reazione dielettrica); flusso e
carica vengono ad avere I'ufficio di coordinate lagrangiane, che ‘deter-
minano Venergia contenuta nel sisteimna ;

¢) forze assorbite, derivanti da vesistenze ohmiche o da perdite
equiparabili di energia.

Se il sistema & vetto da leggl lineari, come vogliamo supporre,
tutte queste forze producono i loro effetti, ciascuna indipendentemente
dalle altre. Leffetto delle sole forze esterne, ciod della sola f.e.m., nel
primo periodo a partire dallinserzione, & dato dal transitorio di inser-
zione. Lieffetto delle altre forze & invece-una variazione libera generica,
" che pel principio di estinzione & un processo tendenbe asintoticamente
al riposo.

Qualunque evolumone che si svolga durante un perlodo della f.e.m.
pud dunque considerarsi come somma del transitorio di inserzioue e
& wna certa variazione libera. Cio deve valere anche per un periodo
delio stato di regime; il quale intanto & caratterizzato dal fatto che
in esso l'evoluzione totale, trascorso il periode, riproduee la configu-

:

(1; Nel senso usato dal Ghioras; v. Che cos’¢ la forza eletiromotrice? Boll,
Tacn. dell*Istit. Mil. della Trasmissione, n. b e 6, 1939.
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razione all’inizio del periodo stesso. Pertanto, per trovare lo stato di
periodica oscillazione, sotto l'azione della f. e.m. periodica, basta som-
mare al fenomeno transitorio, tracciato per il primo periodo, una varia-
zione libera particolare: precisamente quella capace di compensare la
differenza fra Vordinata finale e I'ordinata iniziale dell’accennato tran-
sitorio, calcolato per il detto primo periodo dell’azione della f. e. .

Con c¢id lo scopo & raggiunto, poichd fale condizione & sufficiente
& determinare in modo univoco la particolare variazione lihera di cul
i tratta.

Lia trattazione svolta si applica anche ovviamente, con le op-
portune varianti, a sistemdi lineari nom elettrici, come sistemi mec-
caniel vibrantl, sistemi termici con accumulazione e trasmissione di
calore, ecc.

3. - Per maggiore chiarezza, mostrerd il seguente esempio nume-
rico, in applicazione di quanto esposto.

Sia un circuito costituito da nna resistenza R=10° ohm, in serie
con un condensatore di capacitdh O =0, x 107 farad. Su detto cir-
cuito agisca, a partire da un dato istante ({=0) una £ e.m. LE (&)
periodica a «denti di sega» di periodo T=0,1sec e di ampiezza
100 volt, vedi figura I (f e.m. di questo tipo si incontrano in pra-
tica in certl dispositivi di registrazione osecillografica). Si desidera
trovare il regime di periodica oscillaziomne, per la tensione V al con-
dengatore,

In base alla trattazione che preceds, occorre anzitutto tracciare il
transitorio di inserzione entro il primo periodo, ciod da =0 fino a t="T.

Per trovare detto transitoric, pud considerarsi, anziche la E, (8,
una f. e.m. By (#) che coincida con essa nel primo periodo, e prosegua
oltre con lo stesso andamento linearmente crescente (vedi figura 1): per
“questa I (f) il caleolo del transitorio & pil agevole, e per esempio col
calcolo operatorio si trova, per il transitorio in questione V, (f):

V. (8) = 50O (¢ % + 2 — 1) volt,

essendo la costante di tempo uguale a 0,5 secondi.
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Tia curve relativa & la ¢ della figura 1. L'ordinate per #==T vale
9,35 volt. Bisogna adesso trovare quale varigzione libera realizzi, in
una durata T =01 sec, un abbassamento di tensione eguale appunto
a 9,35 volt, tale ciod da compensare esatbamente Tammento do O a2
9,35 volt.

C,d,_e,f
velt e
501 = B s
1
] P !
d [ t
40~ | - |
] i : |
‘ i
30+ l al
I
Bd e T bA4”
V;{}f;‘ 20- i P
| -
e o
200
100
0 . T T T T T T ‘ L.
0 o d 6,2 Jec 4
Fra. 1.

@ == T.e.m. periodica & cdenti di segas F(f)

b= F.s. m. crescente linearments in mode indefinito, B} (£)

¢ = Andamento di V(#) nel trausitorio @’inserzione della E (%)
d = Vaviazione libera V_(%}

¢ == Regime periodico, sotto la f e.m. Ts(¢)

f= Valore medio della f.e.m. L;(f)

Tia variazione libera generica V,(f), che parte da V=1V, avviene
secondo la legge

V,() =Vye ¥

Pertanto I'abbassamento di tensione vale

VD —— VO Bmgf’ = VQ (1 —_ 6_25)
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Possiamo dunque scrivere, per ¢ =T =01 sec:
9,85 =V, (1 —e-2%01)

da eul si ricava
Vo = 52 VO].‘[]

La variazione libera che parte da tal valore di V & espressa dalla
curva d della figura 1.

Sommando le ordinate due curve ¢ ¢ d si ottiene immediatamente
il diagramma e dello stato di regime periodico. Risnlta una curve che
oscilla attorno al valore medio della f. e m. agente (5O volt) come del
resto era da aspettarsi,

Nora, - L’argomento del presente lavoro & stato anche trattato,
precedentermente, da G. Quitico, in un articolo Sul calcolo dei regimi
periodici non sinusoidali (« L'Elettrotecnica », 25 marzo 1939), Ivi I'Au-
tore si limita perd al caso di circuiti caratterizzati de operatori fun-

A N . . . .. )
géa)}' con M ed N polinomi; e ciod cireniti contenenti

un numoro finito di elementi. I cireniti con numero infinito di element,
e pilt ancora quelli con parametri distribuiti in modo continuo sono

zionali del tipo

invece, come & noto, caratterizzati da operatori aventi in genere forma

di funzione non razionali dell’operatore A s —5

La dimostrazione data sopra & per contro di applicabilith gene-
rale (purché sussistano le due condizioni, di linearitd e di dissipazione
non nulla) e potrebbe pertanto servire di premessa ad una trattazione
concernente i regimi periodici in sistemi continui. Solo che nel caso
di tali sistemi va tenuto il debito conto, nelle calcolazioni, della even-
tuale esistenza di propagazioni e del conseguenti « ritardi» di certi
effetti rigpetto alle cause.



IN MARGINE D'UNA NOTA DEL COLONNETTI®

(Con 3 figure}

GIUSEPPE ALBENGA

SviuMARIVM. — Perpenditur tensionis status, quatenus ad spativm avtinet,
qui efficitur ex coactionibus hominis arte productis.

In una Nota dal titolo Contribufo alla teoria delle travi inflesse
in stato di coazione, pubblicate nel volume IIT degli « Acta» dell'Ac-
cademia Pontificia delle Scienze, Gusravo CovonNerrr ha studiato lo
stato di tensione che, V'aggiunta di compressioni laterali provoea in
una trave soggetta a flessione retta composta. Egli ha trattato il caso
piano: qualche utile considerazione pud trarsi dall’esame dello stato
spazinle di tensione in una tal trave, ed & appunto quanto mi pro-
pongo di fare, servendomi della classica e suggestiva rappresentazione
di Moxrgr, ed astraendo dai procedimenti e dai dispositivi che si pos-
sono adottare per realizzare lo stato di coazione previsto e per man-
tenerlo.

Consideriamo al solito una trave prismatica con la fibra media
coincidente con l'asse coordinato z: poniamo l'origine O nel baricentro
della sezione trasversale iniziale: gli assi # ed y siano quelli princi-
pali di inerzia della sezione, yz il piano di simmetria del carico. Nelle
ordinarie ipotesi della Resistenza dei Materiali sul cubetto elementare
di lati paralleli agli assi coordinati agiranno allora le fensioni rap-
presentate nella figura 1@. Assumeremo come positive le tensioni nor-

{*) Nota presentats dall’Accademico Pontificio Gustave Colennetti, il 16 aprile
1940,

17  Adcta vol. IV,
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mali (¢) di trazione, e le tensioni tangenziali () che, rispetto al centro
dollelemento di volume, danno un momento di senso orario. Scelti
gli assi ¢ e 1 della rappresentazione di Momn come mostra la figura Lb,
il circolo delle tensioni giacenti nel piano y 2z, {come & principale) o
in un qualunque pisno ad esso parallelo, & definito dal punti
P, di coordinato 0, — 7,,, che d& la tensione sull’elemento dzdy
Q di coordinate o, & T,,, che di la tensione sull’elemento dydw.

II punto Q simmetrico ‘di Q rispetto all'asse & il polo della rap-
presentazione, ciod quel punto che col raggio vettore proiettante il
generico punto {o7) del circolo di Momur, di la traccia della giacitura
dell’slemento sul quale essa tensione agisce.

A completare la rappresentazione di Mowr osserviao che la ton-
sione o,, nulla, & tensione principale e che quindi i circoli rolativi
ai due piaui principali rimanenti sono quelli di diametro Oa, e Og,
rappresentati nella figura le.

Nella flessione composta (esclusi 1 lembi) uno di guesti eircoli &
tutto contenuto nel campo delle o positive, un altro in quello delle ¢
negative, il terzo, al quale sono interni i due precedenti, taglia l'asse
delle 7. Seguendo il criterio di sicurezza del Momr, quest’ultimo cir-
colo & il solo che importa considerare. Orro Moxr ha infabtl postu-
lato che gli stati di tensioni ammissibili siano quelli per cui tubti i
punti rappresentativi delle tensioni sono contenutt in una certa regione
del piano o7, simmetrica rispetto a g, che & possibile determinare spe-
rimentalmento. La figura 2 di ad esempio, Ja forma della curva di
separazione della zona sicura dall'altra per un conglomerato cemen-
tizio, quale venne ricavato da precise esporienze svizzere. La curva
ha in A un punto angoloso e la regione delle ¢ positive ammissibili
& assai piccola rispetto a quelle delle o negative sicure, che va molto
estendendosi nella parte non disegnata.

Come si modifica lo stato di tensione provocando opportune ten-
sioni normali aggiuntive sulle faceie del cubetto?

Tacciamo variare dapprima la sola o, comprimendo il cubetto pa-
rallelamente all’asse z. In questa ipotesi:

T,, Timane costante

2y
o, == o, =0,
il punto P non modifica la sua posizione,

il punto @ descrive una refta parallela all'asse o
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Poichsé il punto P permane sull'asse delle = per quanto’ grande
sie. la compressione o,, agendo su questa sola non si riuscira mai ad
eliminare le tensioni positive: solo per o, tendente a —oco la 6, tendera
al valore 0. T§ poiché collaumentare della compressione —a, il circolo
delle tensioni di centro O, diviene molto grande, esso uscird parzial-
mente fuori della zona sicura {(fig. 2) assai prime che la grandezza
di s, sia divenute trascurabile.

Tt rvisultato di eliminare del tutto lo tensioni positive si ottiene
subito, come & noto, applicando sulla faccla daxdz una opportuna ten-
sione normale s,.

Nella figura 3 sono raccolti alcuni casi carasteristici di sollecita-
zione. Partendo da quello stato di tensione che si rappresentd nelle
figure la ¢ l¢ ¢ che & ora riprodotto nelia figura 3a, e aggiungendo
alla ¢, una tensione normale eguale ¢ contraria, si passa allo stadio
della figura 8b: il corrispondente circolo @ & il minimo compatibile
con la presenza della tensione tangenziale =,,: i circoli 1 e 2, relativi
ai piani principall normali a quello yz sono eguali, ¢ 'uno contenuto
ancors tutto nella zona negativa, Valtro in quella positiva. Se la o,
continua a decrescere algebricamente il circolo @ (fig. 8¢) si fa sempre
maggiore: quando o, tende a —oo, come gid si osservd il circolo @
tende a confondersi con lasse t e solo al limite scompariranno le ten-
sioni positive.

Ma se aggiungiamo ancors una tensione a, negativa ci sara facile
evitare la presenza di tensioni positive. La figura 8d rappresenta il caso

Gy T —— G, T — T

Ed 2y

al quale corrisponde di nuovo il minimo raggio del cerchio @. In questa
ipotesi i due circoli @ ed 1 vengono a sovrapporsi: il raggio del cir-
colo 2 si annulla. In casi meno particolart sempre imponendo al circolo
di esser tangente all'asse =, ovvie proprietd della media geometrica mo-
strano che r,, si mantiene media proporzionale fra s, ¢ g, in accordo
con le formule della citata nota del CovLownerrr

La condizione di cose rappresentata dalla figura 34, quando si
accetti il criterio di Momm, & la pitt favorevole che si pud ottenere
agendo sulle due compressioni addizionali ¢, e a,. [ opportuno av-
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vertirlo esplicitamente perchd alcune parole di E. Frevssivgr nel suo
volume Une revolution dans la technique du Beton possono far credere
che aumentando oltre i1 limiti della citata figura, le tensioni g, e o,
(naturalmente nel loro valore asscluto) e quindi spostando il circolo
verso destra, ¢ percid (fig. 2) verso una zona sempre pilt sicura, si
possa realizzare un ulteriore vantaggio. Osserviamo perd che cosi fa-
cendo, noi ailontaniamo sempre pitt il circolo x daila curva limitatrice
della gona di sicurezza, ma lo stato di fensione diviene quello che &
rappresentato nella figura 3e e percid nell'applicazione del criterio
di Mowr non ci si deve pitt riferive al circolo @, ma a quello 1, che,
per esser ¢, =0, si mantiene tangente all’asse v e contiene ora quel
circolo @, nel quale prima era contenuto. Solo l'aggiunta di una op-
portuna s, permette di riportare il circolo 1 a coincidere con gquello @
o a cadere nell'internc di questo.

Si noti ancora che, per la legge di Hookr generalizzata, la ten-
sione , & pure necessaria quando si intenda annullare le dilatazioni po-
sitive paraliele all’asse 2, che si avranno sempre finché s, rimane nulla.
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_ TEORIA E CALCOLO DELLE TRAVI
CON ARMATURE PREVENTIVAMENTE TESE

{IL PROBLEMA DELLA SEZIONE PARZIALIZZATA)

(Con una tavele)

GUSTAV(O COLONNETTI

Accademico Pontificio

SvMMARIVM. — Auctor indicat quomodo supputari debeat trabs, si, propter
laesiones, sectio partim tantum obnitatux,

Nella mia prima Nota sull’argomento (*) ho supposta la sezione della
trave infieramente reagente, quale essn effettivamente si mantiene fino
o che non intervengono sforzi di trazione nel calcestruzzo.

Qui intendo invece considerare il caso in cui, crescendo I'intensitd
della sollecitazione, tali sforzi di trazione effettivamente si determinino,
e raggiungano il limite di resistenza del calcestruzzo.

Si produceno allora delle lesioni; e, a partire da quel momento,
la sezione reagente viene ad essere limitata, per quel che si riferisce
al calcestruzzo, alle sola porzione soggetta a sforzi di compressione.

Per quanto uwn tale stato di cose, nella nuova tecnien del cemento
armato, sia da considerarsi come non tollerabile in condizioni normali
di egercizio, il calcolo delle tensioni interne a cui esso da luogo ha
interesse ai fini della determinazione dei margini di sicurezza.

{(*) Nota presentata il 19 maggio 1840,

(1) G Covonnmrre, Teoria e calcolo delle travi con armature preventivamente
fese (Il easo della presso-flessione), Pontificia Academia Scientiarum, « Acta», IV,
2 (16 settembre 1989,

18 Acta, vol, Iv.
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Percid non & inutile mostrare come tale calcolo si possa fare scom-
ponendo idealmente la sollecitazione in due componenti. Se una di
queste viene scolta per modo da amnullare le deformazioni impresse
alle armature, e quindi anche tutte le tensioni mel calcestruzzo, l'altra
si pud considerare come operante sulla trave nel suo state maturale
non deformato. Ad essa si potranno perta,nto applicare i procedimenti
di calcolo abituali.

Mi riferird, per maggior semplicitd e chiarezza, all'esempio stesso
che ho gia trattato nella Nota precedente.

Avevo allora esplicitamente supposto che le armature fossero state
incorporate nel calcestruzzo mentre erano sottoposte ad una tensione
~unitaria di 2000 kg/cm?®.

1 dunque precisamente questo lo sforzo che si deve assumere
come prima componente della sollecitazione. Nel caso concreto si tratta
di nno sforzo mormale di trazione

T = 16770 kg.

applicato in un ben determinato punto C dell’asse y.

Se pertanto vogliamo (come nella Nota citata) limitarci a studiare
il caso della sollecitazione a flessione semplice — e pil precisamente
il cago in cui sulla sezione agisce un momento flettentc i, - la se-
conda componente della sollecitazione altro non sardh che uno sforzo
normale di compressione

P = 16.700 kg.

applicato in un altro punto dell’asse y tale che il suo momento rispetto
a C riesca precisamente eguale ad Mo,

Per questo sforzo P si determinerd dunque, col procedxmenm d1
calcolo abituali, la posizione dell’eventuale asse di separazione della se-
zione reagente, nonchd i valori delle tensioni cosi jpel calcestruzzo come
nelle armature ; coll'intess che queste ultime dovranno poi sempre venire
algebricamente sommate con le tensioni inizialmente impresse.



ACTA 145

Nella tavola che accompagna questa Nota, il calcolo & stato ese-
guito per via grafica (1):
1) per quel valore del momento flettente

O, == 172.600 kg. cm.

che noi gia sappiamo capace di determinare tensioni muitarie nulle nel
caleestruzzo, in corrispondenza al bordo inferiore della sesione;
2) per un valore doppio del precedente

O, == 345.000 kg. cm,

Ta fondamentale del diagramma delle tensioni passa dalla posi-
zione cc (gid da nol trovata per tutt’altra via, e gid indicata nella figura
della Nota precedente) alla posizione dd.

Si constata che, al crescere del momento flettente, gli incrementi
delle tensioni sono, in valore relativo, assai pitt rapidi nel caleestruzzo
che nelle armature. La sproporzione & poi tanto pilt accentuata quanto
pilt sono eclevate le tensioni unitarie iniziali. '

Cosl sl legittima l'adozione di wu margine di sicurezza per le arma-
ture (rapporto tra il loro carico di snervamento ed il carico di eser-
cizio) meno elevato dell’analogo margine pel calcestruzzo (rapporto
tra il carico di rottura di questo ed il swmo carico di esercizio); tanto
meno elevato quanto piti somo elevate le caratteristiche del materiale
che sl impiega.

(* C. Guipr, Leziowi sulla Scienza deile Costruzioni; appendice su le costru~
ziont in cemenio armato, b* ediz., Torino, 1920, pag. 97,



G. Colonnett1, Teoria ¢ calcolo delle travi con armature preventivamente tese.
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REDUCCION DE LAS ECUACIONES PENDULARES
A LA ECUACION DE V. VOLTERRA
DE SEGUNDA ESPECIE ()

GODOFREDO GARCIA

Svmmariva, — De motu pendulari alictius puncti super genericam lineam
curvam non planam agens, Aunctor, sumptis nequationibus iuxte suetam in dyna-
mica formam, demonstrat harum rosolutionem reduci ad solutionem aequationis
integralis typi Volterra secundae speciei; quam resolutionem revera obtinet.

" El sefior Kyritee Pororr ha verificado la reduccién de las ecua-
ciones pendulares & la ecuacidn integral de segunda espece del sefior
Viro VoLTERRA considerando la trayectoria plana, obteniendo esi una
elegante solucién del problema. Bl objeto de la presente Nota es obtener
la. solucion, siendo la trayectoria uma curva gausa a la cual corre-
sponden las ecuaciones pendulares siguicutes: '

d

""c'i%)*'zoiy_azz
1) NN IT

dz

ay = ey

giendo 6 el adngulo de nutacién, complemento del éngulo de inclina-
cién mientras 0, y 6, son funciones de 0.

R aR*
(2] o= A 2

(*) Nota presentata dall’Accademico Pontificio G. Giorgl il 29 maggio 1940,

19 Acte, vol. IV.
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Ademas la relacién entre la nueva variable 0 y el tiempo ¢ esta
dada por d8=Pd:.
La tercera ecuacion de las [1] da

o 8
[8} z=c+f02wdﬁ—-—fyd9 .
B,

{0

La segunda de las {1] da
0 0
[4] y=>b—[0,2db+[zdb .
Go . ]

Sustituyendo en la {8} la y por su valor [4], y verificando despues
sustituciones successivas de z, y aplicando la formula de DiricHLET,
y teniendo en cuenta que

] 0
fﬂldefueidﬂfeidﬂ ...... f0,d060
O [ Gp

cuando n tiende al infinito, haciendo las posiciones

$(0) =c cos (B —0,)—bsen (0 —0,)

@ (0) ==b cos (6 —0y) + ¢ sen (0 —0,)

[B]
F(0) =a+ b‘fu[Oicos (0 —10p) + ﬂzsen(ﬂ—ﬁu)} dl +
fo ‘
+ cfo[ei sen (0 —0,) — 0, cos (0—-90)] db
9
N9, 8)=-0,(5) f {04 cos (8 —s) — 0, sen (6-—s)]d0 +
(6] B

+ og(s)fo[ﬂil sen (8 —5) + 85 cos (8 )| 4
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se deduce que

2(0y =4 (0) +f0a:(s) [01(‘9) sen (8 —§) + 0;(s) cos (§ — s)] ds
By

8
[T} y(9) == o () —f () [Bi(s) cos (0 — ) — 0,{8) sen (6 — s)} ds

s

2(0) =7 +fuw(s)N(0,s) ds .
[

Esta ultime es la ecuacidn integral de segunde especie del sefior
Viro Vorrerra siendo el pardmetro X, en este caso igual a la unitad.
La férmula

(8] w(0) == £ (0) + uf ()T (0,8 1)ds

representa la solucion de la ecuacién integral tercera de la {7], siendo
I'(6,s,1) el nucleo resolvente dado por la serie

9] (6,8, 1) = N8, s) + NE(H, 8) + ... + N (8, s)

glendo

N*(8, ) = faN(!), w) N (u, 8) du

0
N2 (0, 8) = [ N(0,u) N2(u,s) du

..................
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Determinando a(0) por las formulas segunda y tercera de las {7],
se determinaran y(8); z(9).

Las ecuaciones [1] prestan ventajas siempre que el valor abso-
luto de 0, sea pequefio, no asi quando este sea grande, como se
- puede probar por la rapidez de convergencia de las series,

9. — Ahora procederemos a la solucidn en el caso que dicho valor
absoluto |8;| sea grande. Las ecuaciones que resuelven la cuestion seran
las siguientes

do BT
a YT GF
ay

{11} “&*:}‘:" -—a + 91*
de _ 8 g
dx O iFT TR

siendo §,* y 8,* funciones de la variable X definidas por la ecuacidn:
A= fe (G}dems(ﬁ), luego 0==9(2) y B,(A)=0*2) .

Integmndo la. primera de las [11] se tiene

L 4
[12] (M) ==a +jydlm
‘ o 0 i}

se remplazard successivamente x(}) por su valor dado por la misme
formula y se repitird esta operacidn al infinito, teniendo en cuenta que

cusndo n tiende hacia el infinito.



ACTA ' 151

Valiéndonos de la férmula de DiricHiEr y haciendo para abreviar

F() ==acosh +bgenh

p(A)=—asen} + b cos

18} * A+ 0,% cogh ' fi,*
4’(7‘)=3+4J sen A + 0,* cos d?\:bf cogh —0,* sen A D

0,* f,*
()

se tenien las ecuaciones

; 2(s) [sen (A — )~ 0;%(s) cos (A —3)|

(X)) =J{A d
W=rw +E[ 8% (s) ’

1 e d &Il mﬂ
[14] y(M) =9+ f #) [OOS ¢ S)B-II-*O(Z) ()sen 8)] ds + ————gf: z

0
A

z(Wy={¢ ) +f z(s) N(\ s)ds

Tista dltima es una escuacién de segunda especie de VoLTERRA,
siendo el nicleo de extructura

A
1 fcos(i—s)—eg*sen()\-—s) Dt

N, 8)=— RI) 6,*

(16)

. ,
gen (A —8) + §,* cos(h—s 0,%(s
+eg*(s)f ) e*i =9 gos B:*Esg

Lo solucidén de la tercers de las ecuaciones [14] estés dada por
la. férmula.

[16] 2(0) = (\) + flf@ I s,1)ds

siendo I'(X, s,1) el nicleo resolvente,



- 1562 PONTIFICIA ACADEMIA SCIENTIARVAM

Tl caso del Sr. K. Pororr ‘corresponde 4 cuando las funciones
0,(8)=0, 8,==0, 0%,(s)=0, §,=0; entdnces el nucleo se reduce &

[17] N(0,8) = — ei(s)fue,L cog (0 &) dh
il )

en el caso que |§,] sea pequefo, y 4

0
[18) N, 8)=— 61*1(8) [ cosg;i—é‘) i

en el caso que |9,*| sea grande.



RLASTICITA E RESISTENZA DI TRAVI
CON ARMATURE PREVENTIVAMENTE TESE ®

NOTA PRIMA

(Con quattro figure ed una lavela)

GUSTAVO COLONNETTI

Ac¢cademico Pontificic

SYMMARIVM, - Hac nota Auctor exponit primas conclusiones quas eruit ex
experimentis quibus trabes adhibuit fulturas antea tensas habentes; quas con-
clusiones confert cum dootrina antecedentibus Notis exposita.

Nello studio della flessione semplice delle travi con armature pre-
ventivamente tese, giova distinguere V'asse meutro propriamente detto
— ossia il luogo dei punti di una sezione retta generica in cui le
tensioni sono effettivamente nulle — da quello che si potrebbe chia-
mare U'asse neutro apparente: luogo del punti in cui sono nulle le va-
riazioni delle tensioni determinate dalla sollecitazione esterna.

Si pud infatti facilmente dimostrare (*):

1) che, a sezione intieramente reagente, la posizione dell’asse
neutro apparente non dipende dal valore del momento flettente;

2) che, a sezione parzializzata, la posizione dell’asse neutro ap-
parente varia invece col variare del valore del momeuto flettente.

(*) Nota presentata il 19 maggio 1940,

(%) &. Corowwrrti, Teoric e caleolo delle travi con armature preventivamente
fese (il caso delle presso flessione), Pontificia Academin Scientiarum, «Actas»,
IV, 2, 1040; Teoria ¢ calcolo delle travi con armatwre preventivamente fese (il
problema della sezione parzializzaie), Pontificia Academia Scientiarum, «Acta»;
Iv, 17, 1940, Co

20 dcta, vol. IV,
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Ora la prima ipotesi — che ciod la sezione sia intieramente rea-
gente — deve ovviamente verificarsi, durante la prima applicazione
della sollecitazione, fino a che questa non ha raggiunto un valore tale
da determinare tensioni positive capaci di vincere la resistenza del cal-
costruzzo slla trazione.

Quando poi oid avviene, il calcestruzzo perde ogni attitudine a
sopportare tensioni positive. A partire da quel momento la seziome si
comporterd come intieramente reagente o come parzializzata a seconda
che il momento flettente sard minore o maggiore di quel valore limite
per cui l'asse neutro propriamente detto riesce tangente al contorno
della sezione. '

Un tale complesso di risultatl & evidentemente suscettibile di ve-
rifica sperimentale.

Basta pensare ad una trave, nella quale sia stato creato un ben
determinato stato di coazione mediante il procedimento di messa in
tensione delle armature che io ho descritte in una mia Nota prece-
dente (1); e supporre che, mentre tale trave viene sollecitata a flessione,
vengano su di essa eseguie misure di deformazioni che permettano di
riconoscere l'invarianza o meno della posizione dell’asse neutro appa-
rente.

Consideriamo per esempio una trave sperimentale rispondente alle
‘seguenti . caratteristiche :

Caratteristiche geometriche della trave:

Area della sezione retta (cm.9,76xcm.19,75). . . . om®192,00
Area della sezione dell’armatura (¢ mm.128). . . . » 1,23
Rapporto della sezione metallica alla sezione della trave 0,64°%/,

(3) @, CorLowNmTTI, Di un nuove procedimento per la messa in tensione delle
armature melle strutture in cemento wmato, Pontificia Academia Sclentiarum,
IV, 8, 1940,
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Caratteristiche meccaniche dei materiali :

Modulo di elasticitdh normale del caleestruzzo. . . kg/em® 240.000
Modulo di elasticitd normale dell’armatura . . . » 2,040,000
Repporto del module deli’armatura al modulo del calecestruzzo 8,5

Caratteristiche dello stato di coazione (a trave scarica):

Tensione uniteria nel calcestruzzo:

sulla faccia superiore della trave . . . . . . kg/om? 0
sulla faccia inferiore della trave. . . . . , » — 70
Tensione unitaria nell’armatura. . . . . . . . . » 4 bB00

Dal punto di viste della teoria il comportamento di una tale trave
si pud caratterizzare con una serie di diagrammi come quelli ripro-
dotti nella tavola allegata.

Il primo diagramma, in alto, rappresents lo stato di coazione (a
trave scarica).

Nei diagrammi sottostanti sono rappresentati gli stati d1 tensione
a cui da luogo 'applicazione di un momento flettente.

Piti precisamente si & supposto:

in A, Ol = 250kg. m.

in B, 9lo =500kg. m. } nell'ipotesi che il calcestruzzo sia capace

in C, ORo = T60kg.m. | di resistere a sforzi di entrambi i segni;

in I¥, & = 500kg. m. } nell'ipotesi che il calcestruzzo possa

in ¢, © (9 "60kg.m. | resistere solo a sforzi di compressione.

Per differenza tra questi diversi stati di tensiome sotto carico e
lo stato di coazione iniziale si sono oftenuti i diagrammi disegnati a
sinistra, i quali rappresentano le variazioni dello stato di tensione deter-
minate dalla sollecitazione.
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Ta verifica sperimentale & documentata nei diagrammi di defor-
mazione riprodotti nelle figure 1 o 2, in clascuna delle quali sonmo

750 { Fgm.

00

250

[4

o, 0005

Fia. 1.

tracciate due curve: Vuna si riferisce alla faccia superiore, l'altra alla
faceia inferiore della trave. Lie deformazioni vi sono riportate in valore
750 { hgm.

Fao A

250

8, 0005

Fic. 2.
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assoluto sull’asse delle ascisse, in corrispondenza ai valori del momento
flettente riportati sull'asse delle ordinate.

La fignra 1 si riferisce alla prima applicazione della sollecitazione ;
n essa la divergenza tra le due curve — che & indizio di spostamento
dell’agse neutro apparente e quindi di parzializzazione della sezione —
si manifesta per un valore del momento flettente prossimo a 630 kg, m. a
cui corrispondono, nel calcestruzzo, le seguenti tensioni unitarie massime :

sulld faccia superiore della trave . . . . . . . . kgfem®—100

sulla faccia inforiore della trave . . . . . . . . kg/om® + 80

In figura 2 si vedono invece disegnati 1 cicli stabilizzati dopo un
piccolo numero di ripetizioni della sollecitazione. Qui la divergenza
si manifesta per un momento flettente pari a 450 kg.m. a cui corri-
spondono, nel calcestruzzo, le tensioni unitarie massime seguenti:

sulla faccia superiore della trave . . . . . . . . kg/em® —70

sulla faccia inferiore della trave. . . . . . . . . kgjem®* O

Particolarmente degna di nota & la forma del ciclo che si riferisce
alla faccia inferiore della trave. Nettamente piegato in due, in corri-
spondenza del sopra indicato valore del momento flettente, questo ciclo
accusa nel modo pil evidente lesistenza delle due ben distinte fasi
del fenomeno; ¢ dimostra come lo stato di coazione assicuri, anche
nella irave gid lesionata, il funzionamento a sezione interamente rea-
gente, ogniqualvolta il momento flettente non superi un valore limite
in relazione con lo stato di codzione adottato,

In realtd al di sotto di questo valore limite del momento, le lesioni
si chiudono cosi perfettamnente da diventare invisibili anche per un
occhio armato delle migliori lenti di ingrandimento,

A questo punto non & superfluo ricordare che le cose vanno ben
diversamente nelle travi ad armature non preventivamente tese.



160 PONTIFICTA ACADEMIA SCIENTIARVM

Por mettere in chiaro questa sostanziale differenza di comporta-

tecnica - &t

mento — ¢ per docwmentare la superiorith della nuova
NIRLTES
5an
_.--,__'_ T
250 1
y
o ¥ + T
0 00es
Fie, 8,

sono confezionate aleune travi, del tutto identiche alle precedenti ma

armate nel modo solito con un tondo da 14 mm. di diametro disposto

in adiacenza della faccia inferiore.

750 | Fgm.
500
250
,//

0, 0005

Fia. 4.

Ripetendo su queste travi le misure gia eseguito sulle precedenti,

si sono ottenuti i diagrammi riprodotti melle figure 3 e 4.
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Dall’esame di guesti diagrammi si deduce:

1) che all’atto della prima applicazione della sollecma,zmne, la
divergenza dolle due curve — e pertanto la parzializzazione della se-
zione — ha injzio sotto V'azione di un momento flettente prossimo o
200 kg.m., pari ciod alla terza parte soltanto di quello che era occorso
per determinare lo stesso fatto nella trave con armature preventiva-
mente tese.

2) che la trave, una volta lesionata, non & pit suscettibile di
funzionare a sezione intieramente reagente neppure per valori picco-
lissimi del momento fleitente, ma assume stabilmente ¢ definitivamente
il comportamento a sezione parzializzata.



G. Colonnetti, Elasticitd e resistenza di travi

i

con armature preventivamente fese.
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LA DISTRIBUZIONE
‘DELLE AREE DI BASSA PRESSIONE
SULI/ATLANTICO SETTENTRIONALR
E SULL'EUROPA NEL DECENNIO 1930-39 (%
(Con dodici figure)

A, MELICCHIA

Svamariva, —— Expositis principiis methodi statico~geographicae a Fabris
ad studium distributionis arearnm cyclonicarum et anticyclonionrum inventas,
A. exhibet huius methodi applicationes quas ipse expertus ast.

Prasvia quaedam insuper animadvertit de coeli variationibus quae fleri posse
videntur si perspiciatur distributio pressionis in Atlantico Septentrionall et in
Furepa Centrali.

BEx quibus prasviis animadversionibas, quae antevertunt certas conclusiones
ex ulterioribus invessigationibus ernendas, porspicitur deminutus vernus cyelo-
nicus status in Atlantico Septentrionali, transiata ad septentrionem area maximae
cyclenicae frequentiae in ipso Atlantico, maior denique anticyclonis russo-syberiani
inflaxus in meridionales plagas. '

PRESENTAZIONE

Succeduto al mio compianto Maestro, Lurer Dr Marcwy, nella dive-
zione delle « Ricerche sulle variazioni storiche del clima Ttaliano » , i sono
preoceupato di seguire il programma che Egli aveva tracciato, coll’ap-
provazione delle Commission Internationale pour Vétude des variations
historiques des climats presieduta da Henrv Arcrowskr.

Tale programma comprendeva: indaging storiche su documenti, tra-
dizioni ¢ notizie relative a notevoli particolari manifestazioni o riflessi
del clima; ricerche naturalistiche su modificazioni della glaciazione attuale,

(*) Nota presentata dall’Accademico Pountificio Antonio Renato Tonioclo il
19 maggio 1940,

21 Aeta, vol. 1V,
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sul limite delle mevi, su quelli altimetrici della vegetazione ecc., studsi,
infine, di carattere pily strettamente geofisico, sulla variazione nel tempo
degli “elementi meteorologici di particolari localita, in vista di eventuali
cicli meteorologict.
In tutti questi campi furono pubblicati ormai dal Comitato Nazionale
per la Geografia del C.N.R. ben 7 lavori, che hanno avuto favorevole
Ceco in Ntalia ed all’ Estero.
Per quanto riguarda quest'ultimo indirizzo, gli studi, col consiglio
‘del Professor Canvo Bowacint della R.Universitd di Modena, erano ap-
poggiati al Professor Cusann Fanws del Magistrato alle Acque di Ve-
nezia, che vi aveva dato i suo sicuro appoggio colla fervida collabora-
sione del suo assistente Dr. Muricouta, applicando ¢ diversi metodi di ana-
lisi periodale alle vicerche dei dati meteorologici dell’ultimo cingquantennio.
Sempre in questo campo, per aderive ad un mio desiderio di tentare
anche il metodo geografico mello studio delle manifestazioni di alcuni ele-
menti meteorologici, ¢ Prof. Fasrs aveva wlitmamente proposto un suo
particolare metodo geografico-statistico per osservare se vi [ossero varia-
zioni cicliche nello spostamento delle aree cicloniche. Con tale metodo egli
prepard una breve nota sulle modificaziont delle situazioni isobariche delle
zone cicloniche con particolave riguardo al Mediterraneo negli anni dal
1882 al 1930, che pur considerando un solo elemento, quello ciod della
frequenza ¢ non delle intensita della pressione, portave o segnalaziont
interessanti sulle variazioni della frequenza ciclonica nel Mediterraneo per
il 50.nwio considerato; nota che presentata alle Riwnione delle Commis-
sion Internationale powr l'étude des variations historiques des climats
nel 1938, in occasione del Congresso di Geografia ad Amsterdam, suscitd
molto interesse e notevoli consensi.
Riprendendo questo metodo geografico-statistico, ideato dal Fannris,
il Dott. MELICCHIA, con entusiasmo glovanile e con pazienza da certosino,
ha esteso lo studio del Fannzs alla distribuzione delle aree di ciclonicita
sull’ Oceano Atlantico Settentrionale, giungendo a visultati che qui o pre-
sento in una breve nota, che vuole esser almeno una esposizione di quanto
fu tentato, lasciando una eventuale conclusione definitive di collaudo del
metodo & dei risultati ottenuti ad un esame pit approfondito e ad wlte-
riori lavor: che il Muriconia ha in corso.

Axrvoxio Renarvo Tonioro
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Nello studio Le forme isobariche in Euwropa nel 50.nmio 1881-1930,
incluso nella pubblicazione del Comitato Ttaliano per la Geografia del
Consiglio Nazionale delle Ricerche, Contributi allo studio delle variazioni
della pressione atmosferica (') il Fannrs ha introdotto un nuovo e geniale
metodo per lo studio della distribuzione delle aree cicloniche ed anti-
cicloniche.

1l metodo proposto dal Faprrs consiste nel suddividere una pitt
o meno estesa superficie del globo in parecchie piccole zone e, attra-
verso lo spoglio delle carte isobariche giornalicre, attribuire a ciascuna
dl queste piccole zone uno stato che si pud chiamare di «ciclonicitd »
o0 di «anticiclonicith» a secondo che esse sono ocoupate da avee ciclo-
niche od anticicloniche, tenuto conto della configurazione dei sistemi
isobarici che glornalmente si presentano.

Aftraverso una statistica estesa a poriodi di varia lunghezza: 15
giorni, mesi, trimestri, semestri ed anni ¢ con un raggruppamento di
questi stessi periodi in quinguenni, decenni, venticinguenni, cinquan-
tenni, il Farris ha dato, nello studio citato, le situazioni caratteri-
stiche mensili, riferite ad un 50.nnio, della distribuzione della cieloni-
cith su una vasta zona del globo, che grosso modo si pud ritenere
estesa dalle coste dell’Atlantico alla Russia Buropea e dalle coste del-
PArtico all’Africa Settentrionale.

Le lines che sono tracciate su queste cartine tipiche sono linee
che s1 possono chiamare di isociclonicitd od «isocicloniche» e passano
per tutte quelle localitd che, nei singoli mesi presi in esame, sono state
occupate per un egual numero di giorni da forme corrispondenti ad
aree cicloniche o di bassa pressione,

Le linee isocicloniche si distinguono dalle linee isobariche o iso-
bare, generalmente tracciate sulle carte che rappresentanc la distribu-

(}) Liicerche sulle variazioni storiche del clima ifalivno (Istituto di Geografin
della R, Universith di Belegna, diretto dal Prof. A. R, Toniolo), Comitato Nazio-
nale per la Geogratia del C.N.R., Bologna, Zanichelli, ed, 1988-xv1.
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zione di pressione (quotidiana, mensile od anmua), per il fatto, che
mentre quest'ultime sono indiel puramente ed assolutamente quan-
titativi, le prime stanno ad indicare, in via assoluta, la frequenza ossia
la porsistenza del fenomeno per un determinato periodo in una certa
zona, ed-in modo relativo si pud ammettere che esse ¢l diano anche
un indizio quentitativo astraverso la configurazione del tracciato delle
linee isocicloniche. Cié pud essere dimostrato dal confronto della confi-
gurazione del tracciato delle linee isocicloniche con quella delle linee
igobariche, in quanto esse contemporaneamente localizzano le aree di
alta e di bassa pressione.

K intuitivo come il lavoro di spoglio e di statistica, secondo il
metodo proposto dal Fasris sia, per quanto lungo, senza confronto pin
gomplice di quello della calcolazione necessaria alla costruzione di carte
mediante linee isobariche rappresentanti le situazioni medie relative
a determinati periodi (mesi, trimestri, semestri, anni, ecc.). Nella figura 1
si riportano a mo’ di esempio dallo Smaw, la situazione media della
intensits barica relativa al mese di ottobre. Il confronto colla rispet-
tiva carta sulla quale sono tracciate le linee isocicloniche, ci dimostra
la perfetta analogia delle configurazioni che si ottengono coi due metodi
di analisi della distribuzione dell’elemento meteorologico « pressione »,
preso nel suo duplice aspetto delia intensith e della frequenza (fig. 2).

Come il pi dirvetto collaboratore del Fasris e quindi il pil con-
vinto dell'applicabilith del metodo da lui proposto, ho gid avato occa-
gione di utilizzare il materiale del suddetto lavoro per studiare le si-
tuazioni meteorologiche determinanti le piene del o (*).

Considerando le condizioni di ciclonicitd relative all’Europa ed al
Mediterraneo, per tutti quei periodi in cul nel 50.nnio 1881-1930 il Po
risultd in « piena », si tracciarono delle cartine riproducenti delle situa-
zioni medie caratteristiche di piena che furono classificate a seconda
della posizione dell’avea ciclomica rilevata sulle cartine giornaliere delle
isobare, pubblicate nellintervallo di anni suddetto, dall'Ufficio Centrale
di Meteorologia di Roma e dall’Ufficio Idrografico del Magistrato alle

(*} A. Mericcuia, Variaziond climatiche nella Pianura Padana ¢ toro rapporti
col regime del Po. Ricerche sulle Variaz. Stor, Clim. Ital,, Comit. Geogr. G N. I
Edit. Zanichelli, Bolegna, 1939,
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Acque di Venezia. Esse risultarono per configurazione assai simili a
quelle che si sarebbero ottenute fracciando - con un lavoro di caleola-
zione senza confronto pitt lungo e faticoso - le cartine colle linee iso-
bariche dei valori medi di pressione, relativi a ciascun periodo ed a
clageuns sitnazione, come si trovo appunto costruendone qualcuna e
confrontandola colla corrispondente cartine delle isccicloniche. Si ebbe
cosi anche modo di rilevare delle variazioni nei tipi che si presenta-
rono nei venticinguenni 1881-1905 o 1906-1930, sia per quanto riguarda
la configurazione che la frequenza.

Continuando nello studio dell’applicazione ¢ dell’applicabilita del
metodo, il Professor Toniono, presentando al Congresso di Geografia di
Amsterdam lo studio del Fapris, ilustrd mediante una tavoln da me
traceiata - contenente i diagrammi che riproducevano l'andamento della
ciclonieitd per tutto il BOmnio sulle 25 zone esaminate dal Fasris - le
variazioni che nel corso del periodo suddetto si potevano dedurre nella
distribuzione gemerale delle aree di alta ¢ di bassa pressione.

Tali variazioni possono esser brevemente riassunte come segue:

a) aumento della frequenza ciclonica sul Bacino del Mediterraneo
ed a nord della Scandinavia e delle isole Britanniche, particolarmente
accentuato nellultimo decennio, in special modo sul Mediterraneo
Orientale;

0) Vandpmento del fenomeno « ciclonicitd » dimostra la stessa
periodicits della pressione, ciod & evidente la esistenza di un periodo
che puo ritenersi di lunghezza fra 33-86 anni o di lunghezza doppia.
Ulteriori studi da me compiuti su altri fenomeni meteorologiei ed idro-
logici sulla Pianura Padana fanno propendere piti per il periodo di
langhezza doppia e ciod fra 66 ¢ 70 anni (1),

Logicamente queste conclusioni fecero sorgere il desiderio di esten-
dere collo stesso metodo lo studio della distribuzione delle arec di alta
¢ di bassa pressione ad altre zone del Globo.

Dal 1930, a cura del « Meteorological Office » di Londra, sul Bol-
lettino da esso giornalmente pubblicato si trovano le sitnazioni isoba-
riche di tutto emisfero settentrionale. Su queste si concentrd la nostra

(1) A. Mevtceura, Variaziond climaliche e variazioni interdiurne della pres-
sione (1881-1930}. Comunicazione al Congresso della S.1P. 8. a Pisa (Ottobre 1938),
Atti velativi,
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osservazione ed il nostro studio e si venne alla decisione di limitare
Vanalisi e lo spoglio alla parte inferiore di queste carte giornaliere,
come appare nella figura 3.

Si & limitato pertento lo studio a quella fascia di Globo che, me-
teorologicamente ¢ climatologicamente, interessa in modo diretto I'Eu-
ropa (ed in particolare il Mediterraneo e I'Italin), ciod a quella fascia
che comprende i « centri d’azione dell'atmosfera » dell’Atlantico e del-
PArtide e la corrente del Golfo.

Ad wna tale limitazione del nostro campo di studio si addivenne
anche per la ragione che la distribuzione dei cenfri di osservazione
nel cempo prescelto risulta assal piti fitta che nella restante parte del-
Vemisfero esclusa, occupata per la maggior parte da regioni deserte
di vita.

Si & tentato per tal modo di inquadrare nettamente, nel giuoco di
questi centri di azione prineipali, il centro di azione secondario del Me-
diterraneo la cui attivité era stata resa gia cosi evidente nel primo la-
voro del Fasrrs. B credo che, fin d'ora, si possa concludere di esser
rinseiti nell’intento,

T fascia di Globo che si & presa in esame risultante dalla figura 3,
b stata suddivisa in 200 piccoli riquadri ciascuno dei quali & conira-
digtinto da un numero. I cento quadri risultanti a destra e contrasse-
gnati in rosso corrispondono all’incirca al complesso di regioni ecuropee
prese in istudio dal Fasris nella citata memoria,.

Clollo stesso metodo dungne si & eseguito lo spoglio delle carte
isobariche del « Moteorological Office » del decennio 1930-1939 e sl
sono iracciate le carte che danno la situazione isociclonica di ogni
mese, trimestre, semestre (freddo e caldo) ed anno, nel decennio con-
siderato, nonché le earte che per lo stesso periodo ce e forniscono
invece la situazione media.

Mentre lascio ad uno studio pitt approfondito l'esame particola-
reggiato delle prime, cercherd di porre in evidenza, in questa nota pre-
liminare, i caratteri essensiali delle seconde, ed in particolare delle si-
tuazioni isocicloniche medie mensili.

11 Fasnis, traendo le conclusioni suggerite dalle cartine tracciate
pel B0.nnio, metteva in evidenza che la situazione igsobarica fondamen-
tale europea & determinata da due strisce orientate secondo due agsi:
Vuno anticiclonico che si estende dalla Russia all’Atlantico passando
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sull’Europa Centrale, V'altro ciclonico che si estende dal Circolo polare,
tra I'lslanda ed il Mare di Norvegia, al Mediterranco passando anch’esso
sull’Kuropa Centrale. T due assi congiungono rispettivamente, il primo
nuclei anticiclonici, il secondo nuelei ciclonici.

Lo spostamento dei dne assi e dei sistemi ad essi collegati nei
vari periodi dell’anne danno luoge a trasformazioni non sostanziali ma
di configurazione, che determinanc tutte le altre forme isobariche che
sl ritrovane sull’EBuropa e altresi le coudizioni climatiche locali delle
varie regioni interessate.

I/’analogia tra le cartine relative al B0.nnio presentate dal Fasmis
e quelle da me trovate relative al decennio, & spiccata ed evidente.

Tuft’al pit, se differenze cl sono, esse si riferiscono al tracciato
deolle «isocicloniche » & non alle caratteristiche cssenziali, B tali diffe-
renze sono dovute evidentemente alla maggiore estensione e comple-
tezza delle yone comsiderate, ed alla molto maggior suddivisione delle
stesse (100 riquadri anzichd 25), che ha condotto naturalmente ad una
pitt dettagliata disamina.

Mi pare possa cosi tornare di notevole interesse esposizione di
alcune considerazioni di carattere generale riguardanti tutta la fascia
di Globo considerata e di talune altre di carattere particolare riguar-
danti il Mediterraneo, cho suggerisce l'esame delle configurazioni iso-
cicloniche medie del decennio,

Durante i mesi di novembro, dicembre, gennaio, febbraio, marzo,
quindi durante circa tutto il semestre freddo, e nel mese di aprile, si
ha il predominio della striscia di bassa pressione da NO a 8E, che s
estende come si & detto dali’Atlantico nord-occidentale all’Asia Minore.

Durante i mesi di maggio, agosto, settembre ed ottobre tene il
predominio invece la striscia di alta pressione da SO a NE, dall’Atlan-
fico alla Russia.

Durante il predominio della striscia di bassa pressione, sul Medi-
terraneo Centrale si stabilisce sovente la depressione sccondaria, par-
ticolarmente nei mesi di novembre e dicembre. '

Lo stabilivsi della striscia di alta pressione sul Mediterraneo, du-
rante 1 mesi da giugno ad ottobre, & contemporaneo allo spostamento
verso levante della striscia di bassa pressione.

Lia scissione della striscia di basse pressione che si estende dal-
I'Atlantico nord-occidentale all’Asia Minore, in due nuclei, uno oceanico
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e Valtro mediterraneo, avviene durante il mese di maggio (fig. 4) ed
in corrispondenva di cssa si ha uno spostamento della depressione se-
condaria dal Mediterranco Centrale al Mediterraneo Orientale, dove 51
fonde col vasto ciclone Asiatico, il quale durante i mesi di giugno e
luglio invade tutta la Pianure Sarmatica.

B evidento poi, che mentre l'ancllo di bassa pressione, che si pre-
senta alle latitudini temperate artiche (fig. 1), & comnesso col fronte
polare, ossia col fronte principale che separa Varia artica dall’aria
subtropicale pilt 0 meno temperata, la striscia di. bassa pressione da NO,
o ST interossonte IEuropa Centrale ed il Mediterraneo, é in relazione
con un fronte di natura prevalentemente stagionale, che separa laria
continentale fredda rmsso-siberiana dall’aria temperata dell’Atlantico.
In gquesto fronte stagionale convergono sul Mediterraneo tre altri fronti
delimitanti altrettanti settori, i quali comprendono rispettivamente aria
artica continentale, aria subtropicale africana ed arla temperata atlantica.

Il predominio della striscia di alta pressione, che si verifica al-
Vincirca durante tutto il semestre caldo, & dovato all’invasione di aria
oceanica da occidente.

Rispetto alle carte presentate dal Tasris, le nostre carte decennali
presentano differenze nelle posizioni occupate dalie linee « isociclo-
niche » di valore corrispondente; gueste differenze possono abtribuirsi
a variazioni di posizione dei sistemi isobarici e, so prolungate nel tempo,
possono ossere indici di variazione climatica.

T8 specialmente su questo punto che credo necessaria una pitl pro-
fonda o prolungata indagine, prima di ricavare conclusioni tali da potersi
considerare definitive.

Tuttavia mi pare opportunc presentare, anche per giustificare quanto
ho sopra detto, un grafico (fig. 5) il quale riproduce 'andamento della
ciclonicitd viferita ai mesi d&i Iuglio mel decennio, per un gruppo di
riguadri compresi tra 'Furopa Centrale ed il Mediterranco, secondo
i numeri vossi sulla cartina della figura 3.

Da questo grafico risulta evidente in gencrale la diminuzione della
ciclonicitd per tutto il complesso delle regioni considerate duvante il
decennio.

Tsaminando ora i diagrammi della figura 6, che cl danno l’anda-
mento annuo della ciclonicitd sul bacino del Mediterraneo per tutto i
periodo di anni considerato 1882-1989, si vede che la ciclonicith, dopo
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:
aver Taggiunto un massimo intorno al 1925, tende a diminuire, in ac-
cordo appunto coi diagrammi della figura 5.

Il confronto dell’andamento della ciclonicitd con guello della pres-
sione e di altri elementi meteorologici ed idrologici da me considerati
nello studio sulle « Variazioni climatiche nella Planura Padana» gia
citato, per i quali si rese cvidente un periodo di eirea 70 anni, ci fa
attribuire lo stesso periodo anche alla ciclonicitd. Questo periodo risulta
a sua volta di due periodi della lunghezza di circa 85 anni, I'ultimo dei
quali & &ppunto evidente nella figura b, sui cui dingrammi si rilevano
due massimi intorno al 1890 e al 1925 ed un minimo intorno al 1905.

T’andamento della cielonicitd corrisponde anche all’andamento della

frequenza delle precipitazioni, che ad esempio per I'Ttalia nord-orien-
tale, la cui ciclonicith & rappresentata, neila figura 6, dal diagramma
contrassegnato dai riquadri 18-79, presenta, in corrispondenza, una
diminuzione a partire dal 1928 circa.
T3 necossario perd estendere U'indagine (che & in corso) a tutti gli
altri mesi e all’anno, per tutti 1 riguadri considerati nel grafico della
figura B, perchd solo allora si pofiranno ritenere giustificate quelle con-
clusioni che si possono considerare legate a variazioni climatiche (sia
pure di breve periodo) e che gid sarebbero suggerite dalle carte co-
struite suile frequenze dei quinguenni successivi. Si riportano ad
esompio quelle delle situazioni isocicloniche medic del mese di aprile,
rolative ai quingquenni successivi: 1930-1934, 1931-1935, 1332-1936,
1938-1937, 1934-1938, 1935-1989 (fig. 7, 8, 9, 10, 11, 12},

Da esse risulta una diminuzione di ciclonicith sull’Atlantico Set-
tentrionale, uno spostamento dell’area di maggior frequenza ciclonica
verso nord, un assottigliamento della stessa, un movimento di rota-
zione, che ha il suo centro fra 'Europa Centrale e le Isole Britanni-
cho, nonché una tendenza ad una maggiore e pih estesa influenza del-
Vanticiclone yusso-siberianc verso sud.

10 Muaggio 1940.

22 Acta, vol. IV,
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SITUAZIONE ISOBARICA MEDIA
MESE DI OTTOBRE ¢ Skow)

Ia. 1.

La situazione della intensitd isobaricu media del mese i ottobre
neil’Atlantico Settentrionals, seconde lo SHow.

OTTOBRE 1930-1938

4. 2.

La situaziono isociclonice della frecusnza isobarica del mese di ottobre
neli’Atlantico Settentrionale.
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Spoglio dei dati giornalieri di pressione analizzati, col metodo FaBris, nel
decennio 1030-89. (I numeri rossi corrispendono ai dati isobarici dell’Europe,
i numeri neri a quelli deli'Atlantico Settentrionsale),

7

A T~

MAGGIC 193041939

1a, 4,

Scissione della zona di bassa pressione (linee rosse) in due
nuclei, atlantico e mediterraneo, durante il mese di maggio.
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e, B.
Andamento dolla ciclonicitd doi mesi di luglio, nel decennio 1930-89, in alcuni

viguadri (indicati per ogni singolo diagramma) sull’Buropa Centrale e il
Medilerraneo, segnati in rosso nella fig. 5.
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APRILE 19301934

Fre, 1.,

Situazione isociclomica media sull’Atlantico SBottentrionale e sull’Europa
nel mese di aprile del quinguennio 1980.84.

ot

\( gl

APRILE 193i-1935

e, 8

Situazione isociclenica media sull'Atlantico Settentrionale e sull’Turopa
nel mese di aprile del quinguennio 1981-85
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APRILE 19321036

Fia. 9.

Situazione isociclonica media sulPAtlantico Settentrionale e sull’Evropa
nel mese di aprile del guinquennio 1932-36.

APRILE 1933.1937

Fia. 10.

Situazions isosiclonica media sull’Atlantico Settenlrionale o sull’Turopa
nel mese di aprile 1938-37.
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AFRILE 15341938

Fia, 11.

Situpzione isociclonica media suli’Atlantico Settentricnale ¢ sulP’Eurepe
nel mese di aprile 1334-38.

APRILE 1935-153p

Fia. 12,

Situazione isociclonicn media sull’Atiantico Settentrionale e sull’Buropa
nel mese di aprile del ;quinquennio 1986-39, ‘
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TEORIA E CALCOLO DELLE TRAVI
CON ARMATURE PREVENTIVAMENTE TESE

(1. PROPORZIONAMENTO DELL'ARMATURA) ™

{Con una flgura)

GUSTAVO COLONNETTI

Accademico Pontificio

SvMMARIVM, — Quaerens auctor quanam proportione debeat fultura exstrui,
determinat quomodo se habere debeat ut quam minimum materine adhiberi possit,

Poniamo il problema:

Date la sezione retta di una frave in cemento armato, semplice-
mente inflessa, nonché il valore del momento flettente massimo che essa
¢ destinata a sopportare, determinare le condizioni a cui deve soddisfare
la messa in t:ensz'am__ preventiva delle armature perché sia in ogni. caso
evitata ogni sollecitazione a trazione nel calcestruszo,

Adottiamo al solito come assi coordinati di riferimento 'asse
neutro (@) e l'asse di sollecitazione (4) che, per semplicitd, suppor-
remo fra Joro ortogonali.

E denotiamo:

con y' e —y" le ordinate delle due tangenti ¢ ¢ #' al contorno
della sezione, condotte parallelamente all’asse neutro;

con —d' o d"le ordinate degli antipoli C' e C" di dette tangenti
rispetto all’ellisse centrale d’inerzia della sezione (punti di nocciolo);

() Nota presentata i1 26 giugno 1940,

28 dete, vol. IV,
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W

v
Fia. 1.

con ¢ & ——¢" le tensioni unitarie nei punti di tangenza, dovute
all’azione del momento flettente massimo (positivo) M, epperd suscet-
tibili di essere espresse sotio la forma

My
-7

dove J & il momento d’inerzia della sezione rispetto all’asse neutro.
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T8 noto che la voluta eliminazione di ogni sollecitazione a trazione
nel caloestruzzo si oftiene quando la messa in tensione preventiva delle
armatire & tale che le tensioni unitarie a trave scarica, nei gid ricordati
punti di tangenza, risultano rispettivamente eguali a — ¢’ ed a 0.

Tn tal caso infatti le corrispondenti tensioni visultanti sotto carieo
riescono rispettivamente eguali & 0 ed a —ad”.

Orn & facile constatarc che, perché cid avvenga, occorre e basta
che la risultante delle tensioni applicate alle armature «l momento del
getto abbia per punto di applicazione l'antipolo G o per grandezza,

M

T

Se no deduce che, a parith di momento flettente massimo, questa
risuitante sard tanto pit piccola gquanto pitt grande sard la distanza
d' +d" del due antipoli.

Il problema dell’sconomia del materiale di cui son costituite lo
armature & dungque in primo luoge un problema di massimo della
distanza d' + d”.

Sezioni cui compete lo stesso valore della distanza d'+d" sono
pertanto, sotbo questo punto di vista, da considerarsi come equivalenti.

Resta, il problema della pid razionale disposizione delle armature
eniro la sezione della trave, e delia loro messa in tensione.

Una soluzione praticamente soddisfacente di questo problema si
ottiene se il baricentro della sezione metallica coincide coll’antipolo
C"; in tal caso infatsi le tensioni da applicare alle armature verranno
uniformemente ripartite sulle armature stesse se la messa in tensione
st effettua, come d’use, prima del getto.

Se invece la messa in tensione viene eseguita dopo la presa del
caleestruzzo (V) in modo da realizzare divettamente lo stato di coazione
o trave scarica, le tensioni da applicare alle armature dovranmo esser

(* G. Conoxyprri, Di un nuovo procedimente per la messa i tensgione delle
armature nelle struliure in cemenio armafo, Pontifiels Academia Scientiarum,
«Actas, vol. IV, 8, 1940, Cfr, anche: Teoria ¢ calcolo delle travi con armature
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tali da determinare sulla sezione di calcestruzzo (vale a dive: sulla
sezione dopurata dalle armature) quella certa distribuzione di tensioni
1 cui valori estremi sono precisamente — o' ¢ 0,

Ora la seconda di queste due condizioni definisce la posizione
della rvisultante delle tensioni ~ il eui pwnto di applicazione dovra
coincidere coll’antipolo della tangente #' rispetto all’ellisse cenirale

- d’inerzia della sezione depurata, come si & detto, dalle armature —
mentre la prima ne definisce senz’altro la grandezza.

Per quel che si riferisce alla resistenza del caleestruzzo, giova
osservare che le tensioni unitarie massime —o' (a trave scarica) e
—o¢" (sotto earico) saranno tanto minorl quanto maggiori sono i va-
lori dei moduli di resistenza

J J
—me e e
¥ Y

Di qui la opportunits che entrambi questi valori siano i pitt grandi
possibili.
‘ A parith di momento d’inerzia e di altezza della sezione, le con- |
dizioni pitt favorevoli si realizzano quando y' ed y” sono eguali.

Non & poi senza interesse avvertire che quel che si & detto qui
a proposito della flessione semplice pud facilmente estendersi al caso
della. presso flessione, quando si abbia l'avvertenza di prendere in
considerazione i momenti di nocciolo.

I noto infatti che, nel cago della presso flessione, la tensione uni-
taria massima positiva — che si tratta di annullare per sovrapposizione,
mediante la messa in tensione preventiva delle armature, di. una ten-
stone eguale e di segno contrario -— pud continuare ad esprimersi nel

preventivamente fese (il caso delle presso-flessione), Pontificia Academia Scien-
tiarom, «Acta», vol, IV, 2, 1940; Teoria ¢ caleolo detle travi con armature pre-
ventivamente tese (i problema della sezione pawzah?/ata), Pontificia Academia
Scientiarum, < Acta», vol. IV, 17, 1940,
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modo dianzi indicato quando per M si assuma il minore dei due mo-
menti di nocciolo,

[/altro momento di noceiolo st dovrd invece introdurre nolla espres-
sione della tensione unitaris massima negativa.

Resta cosi confermato che, a parith di valore del primo di quei
momenti, il proporzionamento dell’armatura riuscird tanto pill econo-
mico quante pilt grande sard la solita distanza d'+d” dei due antipoli.

Resta, in secondo luogo, confermato che, a paritd di valore dei
momenti di nocciclo, le tensioni unifaric massime nel calcestruzzo
saranno tanto minori quanto maggiori sono i valori dei due moduli
di resistenza.

Le condizioni pitt favorevoli si realizzano quando momenti di noc-
ciolo e moduli di resistenza sono fra loro ordinatamente. proporsionali ;
0, ¢id che fa lo stosso, quando le distanze y ed y” sono isversamente
proporzionali alle distanze del ceniro di sollecitazione dai due anti-

poli C" & C".
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NOTE MALACOLOGICHIE
{ Con tre tavole fuori testo)
G. 8. COEN
SvmMariva. — Descriptio nonnullarum varietatum novarmn Anomiae ephip-

piwm Linn, ac novae spoeciel subgeneris Isomonia. Descriptio novas speciel Iis-
surellae, adhue errove cum Diodora confusae.

SU ALCUNE FORME DI ANOMIA.

Awxomia EpHIPPTUM Linneo

Questa specie, cosl straordinariamente polimorfa, presenta nume-
rose varietd, ben note, ¢ quasi tutte descritte come specie da Autori
classici, ma talune delle quali hanno origine dall’habitat del moliusco,
attaccato a conchiglie od altri corpl sommersi le cul asperitd o scultura
sono riprodotte dalle valve dell’Anomia in modo spesso sorprendente.

Cosi parecchie di tali forme andrebbero — a rigore — considerate
zoologicamente come individuali od ambientali e non avrebbero vero
valore di varietd propriamente dette: comungue, esse sono rieonosciute
¢ consacrate dall’'uso e uei testi, e percid non & inutile completarne
la serie con la deserizione di altre non peranco descritte e che sem-
branc degne di nota(*).

(%) Nota presentata dall’Accademice Pentificio G.Giorgi il 2 fuglio 1940.

(1 Bucquoy, Daurzenspre e DoLorus, nella loro classica opera sul Moi-
tusques marins du Roussilion, {vol.II, pag.81-41) non descrivono meno di nove
varieth vero e proprie, eiencandone altre sette, forme cui non riconoscono valove
di vavietd.

24 Acta, vol. IV,
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ANOMIA EPHIPPIUM PLACUNOIDES NOV. Var,
(Tav. I, fig. 1, 2)

Valva dextra non reperta.

Valva lasva plana circularis apice centrali submarginali acuto,
tenuis sed solida, hyalina vifrea micans, extus plicis concentricis un-
dulatis et undis radialibus tenuibus ornata, intns laevis lucens mar-
garitacen, fossula ligamenti submarginali brew, impressionibus muscu-
lorum 4, generis ac speciei typicis.

La valva destra manca. La sinistra & piana, sottile ma solida,
circolare, con apice acuto mediano submarginale, frasparente, vitrea,
lucente. La sculturs esterna comsiste in strie di accrescimento pliei-
formi concentriche ondunlate e leggerissime onde radiali; la faccia
interna & liscia lucidissima di splendore submadreperlaceo: le 4'im-
pressioni degli adduttori &i valve e bisso sono tipiche, le tre inferiori
bene incise in un’area opaca allungata scendente dall’'umbone al centro.

Diametro: wmbo-ventrale mm. 35 ; antero-posteriore mm. 40.

N.B. - Questa varietd & prossima alla 4. membranacea di LAMARCE
dei cui caratteri rappresenta, per cosi dire, l'esagerazione. L’aspetto
della valva si avvicina tanto, a prima vista, a quello di una Placenta
(== Placuna, olim) da meritarne il nome. L’esemplare proviene da
Cuma, di dove mi fu favorito dal Prof. O. pE Fionk.

ANOMIA EPHIPPIUNM INVOLVENS NOV. valr.
(Tav. I, fig. &, 4, 5, 6)

Va,}vau dextra non reperta.

Valva laeva incurve imbriciformis temuis solida, extus aspelnmq,
costis radialibus conspicuis valde rugosis ac squamiferis, intus laevis
margaritacea lucens.

Valva destra mancante.
Valva sinistra curva semieilindrica in forma di tegola, sottile ma
solida ; esternamente ruvida, ornate di coste radiali regosissime e squa-
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mose, come, ma assai pilt che la A. aspera Philippi; queste coste
sono proprie dalla Anomia in sé e non hanno origine da scultura od
asperitd di un substrato, come dimostra la loro disposizione nettamente
radiale e Vinterno delia valva, liscio, lucente e non solcato.

Figuro due esemplari di aspetto diversissimo: Vuno, di Palermo,
& cresciuto in lunghezza con l'mnbone quasi terminale, perché lasse
umbo-ventrale dell’embrione coincideva pili o meno con una genera-
trice del corpo cilindrico cui si era attaccato; Valtro, di Napoli, fissatosi
ad un corpo pure cilindrico ma con lasse umbo-ventrale ad un forte
angolo con la generatrice del cilindro, crebbe con la curvatura della
conchiglia parallela ad una linea pseudo-cardinale, cagionata a sua
volta da un ostacolo lungo il cilindro. Ponendo mente & ¢id non parra
strana la grande diversith dei due esemplari, appartenenti allo stesso
fenomeno ed alla stessa varietd, malgrado laspetto pseudo-alato del”
lesemplare di Napoli.

Bucquoy, Davrzensire ¢ Dorusys (1) citano la 4. eylindrica
Gmelin (= cymbiformis Maton-Rackett) come piccola forma crescente
su gambi di Fucus, compresa da Linneo nella sua 4. squamula, e
percid piccola e liscia, ben diversa dalla forma oxa deseritta.

ANOMIA EPHIPPIUM PARTIM-RADIATA IOV.VaY.
(Tav. 1, fig. 7, 8)

Valvae usque ad medium radiatae sicut A. radiafe Brocchi, post
sine radiis.

La conchiglia’ sulla quale 1'Anomiéa si era fissata in gioventlt era
evidentemente un piccolo Cerastoderma, la cui scultura & riprodotta
con precisione mirabile nella prima metd di ambe le valve: perd
I’ Anomia, superando nel suo sviluppo le dimensioni del suo supporto,
continud a crescere libera, cosi che la parte seguente delle due valve,
spessa e rugosa, non offre pili aleuna traccia di scultura radiale, ma
piuttosto un aspetto rozzamente lamellare.

(% Op. eit., vol, II, pag. 39.
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L'individuo figurato, assal caratteristico e forse umico, & certa-
mente mediterraneo, probabilmente napoletanc; porta un numero di
qualche vecchia raccolte di cul faceva parte.

ANOMIA EPHIPPIUM DANILIAE nov. var.
(Tav. I ¢ II, fig. 9, 10}

Anomia ad testam Danilice Tinei Calcara adhaerens, sculpturam
ipsae conspicue ferens. ‘

Come Danino e Sanorr (*) descrivono la rarissime Anomia Trochi,
attaccate alla spira di un Jujubinus striatus di Zara, eredo meriti men-
zione questa forma hen diversa ma di analoga origine, rarissima ed
anzi, credo, rappresentate da un esemplare unico (mia collezione) che
ho staccato da un individuo di Danilia Tinei Calcara di Lipari (Mon-
terosato). Meglio di ogni descrizione vale la riproduzione fotografica.

ANOMIA EPRIPPIUM FLORIDANA CARDII nov. var.
(Tav. 11, fig. 11, 18)

Ho ricevuto da Sarasota Bay, Florida, un’dnomia col nome di.
A. ephippium.

Sono assai dubbioso nell’atfribuire veramente alla nostra specie
guesta forme di habitat tanto lontano e tanto diverso: Bucquoy, Dav-
TZENBERG e DoLrrus (*) ripetono quanto serive Smirg sul rinvenimento
di esemplari « semblant appartenir & UA. ephippium » dal Brasile fino
alle Isole Nightingale e Tristan da Cunha, a un centinaio di metri di
profonditd: comunque, in America cosi li chiamano, percid colgo Poc-
casione di figurarne une, indicandolo come varietd floridana, perché
& anche notevole, mentre, fissato ad un grosso Cardium, ne riproduce

() DARILO e SANDRL, Hlenco nominale dei molluschi lamellibranchi maritiimi
det dintorni di Zara, litogr., 1856, n. 2, pag. 2, Vedi anche B. D. D., op cif,
vol. iI, pag. 40.

(*) Op. cit., vol. II, pag. 40,
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la scultura su ambe le valve, che somo candide e jaline, e, Papice
~coincidendo con quello del Cardium, danno all'esemplare un aspetto

Curiosissimo.

SUB-GENUS [SOMONIA, Dautzenberg ¢ Henri Fischer, 1897,

IsoMoNIA CONCAVA mnoOv. spec.
{(Tav. 11, fig. 15-14, 15-16)

Valva dextra adhaerens convexa, tenuis ac fragillima, transiucens,
foramine amplo rotundato, condylo cardinali anterior solido bene evo-
Into; extus sublaevis, irregulariter concentrice undulata ac striata;
intus sublucens, macula magna centrali rudi opaca.

Valva laeva concave solida marginibus incragsatis, extus rudissima,
intus sublaevis, submargaritacea; apex indistinctus; intus fossula car-
dinalis subcentralis in margine cardinali subrecto antice et postice
obtuse angulato, ares Interna centralis rudis, impressionibus musou-
lorum adductorium byssi ac valvae unicis confluentibus signum 8 fa-
cientibus. . :

Valva dextrs aderente convessa sottile ¢ fragile, con forame ampio
¢ condilo cardinale solido bene sviluppato; esternamente abbastanze
liscia ondulata e striata concentricamente irregolarmente. L’interno &
sublucido con una larga macchia centrale opaca dove si distingue
Timpressione dell’adduttore.

Valva, sinistra concava solida e spessa con orlo ingrossato, a con-
torno esaitamente coincidente con quello della sinistra: esternamente
ruvida ; dentro lucida con stretto orlo madreperlaceo, presenta la fossula
ligamentare sottoapicale situata nel mezzo di un margine cardinale
subretto terminato da due angoli oftusi, ed una vasta macchia opaca
ruvida non nettamente delimitata ne occupa il centro. In tale macchia
od arca centrale si notano solo le impressioni muscolari degli adduttori
delle valve e del bisso, unite in una sola, della forma di un 8.

Le due impressioni confluenti e la posizione dell’apice nel mezzo
di un orlo cardinale retto sono 1 caratteri del sottogenere Isomonia,
fondato da Davrzexsere e FiscHmr sopra una sola valva sinistra tro-
vata dal Principe Alberto di Monaco alle Azzorre ¢ nuovo per il
Mediterraneo come lo & la specie qui descritta.
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Reppresento due diversi esemplari, tolti da me dell'mterno di
valve morte di fsocardia cor di Tripoli; un terzo ne ho di Napoli, pure
certo staccato dalla superficie interna di una valva morta.

g, 18-14: diametro, umbo-ventrale mm. 27; antero posteriove
mm. 33. Fig. 16-16: diametro umbo-ventrale, mm. 38; antero-poste-
riore mm, 36, ‘

Isoronta (7) semrrux d’Orbigny
(Tav. 111, fig. 17, 18, 19, 20)

Riproduco qui un esemplare di /. sémplex Orb. ricevuto da Gultport,
Florida. In esso le impressioni muscolari sono meno riconoscibili, perché
poco impresse su un’area spessa e callosa; ma habitus generale e l'orio
cardinale retto fauno ritenere che la specie appartenge al sottogenere.

L’individuo rappresentato era evidentemente fissato entro une con-
chiglia morta, come quelli della I. concava; il solco trasversale, al
‘disopra del qusle la valva destra & esternamente liscia mentre & la-
mellarmente rugosa al disotto, ¢ la presenza di una Serpula, attaccata
a questa parte inferiore, dimostrano che il mollusco, cresciuto dap-
prima entro una conchiglia, si & poi sviluppato libero oltre il labbro
o margine di questa, che ha impresso il solco sopra accennato.

Diametro: umbo-ventrale mm. 34; antero posteriore mm. 35.

UNA FORMA DI WISSURELLA NUOVA O MISCONOSCIUTA.

FIsSURELLA (CREMIDES) DIODOROPSIS LOV. SPEC.
(Tev. 111, fig. 21, 22, 23)

Testa conica convexa postice gibbosula, apice medio-antico, fora-
mine oblongo lateribus parallelis; extus costibus radialibus conspicuis
majoribus ac minoribus alternatis et funiculis concentricis rudibus can-
cellate; intus laevis, circiue periforaminali conspicuo impressionibus
radialibus brevibus profunde delimitato.

Apertura antice attenuata, postice amplior, labio arvcuato, costulis
externis profunde denticulato ac breviter sulcato.

Colore extus albicans, intus candida.
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Conchiglia conica convessa, posteriormente un poco gibbosa, con
apice medio-anteriore e forame oblungo a lati paralleli raccordati
con semicerchi; scultura esterna consistente in costule radiali maggiori
e minori alternate e fuuiculi concentrici che rendono la superficie
cancellata. Interno liseio, con forte cercine attorno al forame, circon-
dato da brevi profonde impressioni radiali. Apertura anteriormente
attenuata, posteriormente arrotondata, con peristoma areunato, profon-
damente denticolato e brevemente solcato in corrispondenza delle co-
stule radiali esterne.

Questa specie assomiglia moltissimo, a prima vista, alla Diedora
gibberula Lamarck (= Fissurella gibba Philippi) con la quale & stata
spesso confusa, tanto che posseggo tubetti di varie provenienze, alcuni
di MoNTEROSATO, che contengono le due forme frammischiate : ¢id spiega
come naturalisti attenti come Montenosaro e gli stessi Buoquoy, Davu-
rzENBERG ¢ DoLLrus non abbilano posto mente alla callositd o cercine
interno circondante il forame: infatti quello della Diodora gibberula &
triangolare, ed anteriormente troncato e «appliqué» come B.D.D.
descrivono essere nella D. HKalica (*), carattere questo tipico del genere
Diodora Gray 1821 (sottofamiglia Emarginulinae}, mentre nella nostra

3

specie eirconda egualmente da ogni lato il forame, come & in caso
nelle Fissurella Bruguiéres 1789 (sottofamiglia Fissurellinae); ed &
curioso che nessuno lo abbia osservato nella forma qui desecritta.

Ne ho esemplari di Linosa e Pantelleria, uno dei quali riproduco,
oltre quelli confusi coll’altra specie, ed uno fossile, del guaternario di
Nizeti, ded. Dr Frong.

Dimensioni: L ==mm. 15, 1==10, k= mm. 7.

(3) Op. cit., 1, pag. 448,
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SPIEGAZIONE DELLE FIGURE.

Tig. 1. A, ephippirm placunoides ~ Valva sinistra, Napoli, esterno L5 x 1.
» 2 » » - Valva sinistra, Napoli, interno 1,5 x 1.
» 8 » involvens - Valva sinistra, Palermo, esterno L x 1.
a4 s » '~ Valva sinistra, Palermo, intemo 1 x 1.
» B » » ~ Valva sinistra, Napoli, esterno 1 x 1.

» 6. » » ~ Valva sinistra, Napeli, interno 1 x 1,
» 1. » - partim-radicte. - Listerno, dalla valva sinistra, 8 x 1.
» 8 » » » — Esterno, dalls valva destra, 8x L.

w8 » Daniliee  ~ IEsterno, dalla valva sinistra, 8 x 1.

s 10, » » ~ Esterno, dalla valva destra, 8 x 1.

» 11, » floridana Cardii - Listerno, dalla valva sinistra, 1,6 x 1.
o 18, » _ » » - Eaterno, dalla valva destra, 1,6 x 1.

». 13, Isomonia concava es. I - Valva sinistra, Tripoli, interno, 4,6 x1,
» 14, » » » 1« Valva destra, Tripol, interno, 1,6 ®X L

» 10, » a » II - Lsterno daila valva sin., Tripoii, 1,5 x L.
» 16, » » » II - Lsterno dalla valva destra, Tripoli,1,5 < L
» 17, » stmplex ' ~ Valva sinistra, esterno, 1,5 x 1.

» 18/ » » - ~ Valva sinistra, interno, 1,6x 1.

»o 19, COE : — Valva destra, esterno, 1,6x 1,

» 20, 2 » : - Valva destra, interno, 1,5x1.

» 21, Fissurella diodoropsis - llsterno, 2x1,

a 22, » n — Interno, 2x 1.

» 28, » » « Lato destro, 2x 1.
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ACTA

. Vol IV - N.28

SUL CALCOLO DEL REGIME PERIODICO NEI
SISTEMI ELETTRICI CONTINUI SOTTOPOSTI
A F.E.M. PERIODICHE DI FORMA QUALUNQUE®

(Con una figura)

GIUSEPPE APRILE

SVMMARIVM, — Auclor ostendit quomodo mothodes, qua peculiaris « variatio
libera » addenda «phaenomeno insertionis» perquiritur, extendi possit etiam ad
systemata electrica continua, ut periodica regimina computentur.

1. - In un precedente studio (') mi sono oceupato della ricerca dello
stato di regime in circuiti sottoposti a f.e.m. periodiche di forma
qualungue, con una trattazione di sufficiente generalitd da essere ap-
plicabile, sostanziaimente, anche ai sistomi continui. Per questi, tuttavia,
intervengono tali civcostanze, da rendere opportune alcune particolari
considerazioni, circa I'impiego del metodo ivi esposto.

Che anche in un sistema elettrico confinuo, ciod a parametri fisiei
distribuiti, limitato od -llimitato, caratterizzato da linearitd e da dis-
sipazione non nulla, una f.e.m. periodica debba dare offettivamente
luogo ad uno stato di regime periodico, pud venire dimostrato diret-

(*} Nota presentata dall’Accademico Pontificio G Giorgi il 30 luglio 1940.

() Nota precodentements presentata all'Accademia Pontificia, dall’Accade-
mico G, Giovgl (Sul caleolo degli stati di regime in circuifi soitopoesti a [ie.m.
periodiche di forma qualungue (< Acta=, Anno IV, Vol, 1V, n.1B)

25 Acta, vol. IV,
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tamente, nei singoli casi particolari. Volendo dare una dimostrazione
gencrale, sintetica, pud osservarsi che i singoli « periodi» della fie. m.
sono tulti uguali: questo fatto di luogo ad una vera e propria sim-
metric temporale (indifferenza rispetto al trascorrere di un numero
intero di periodi}; e non potendo Yeffetto esser meno simmetrico della
causa, ne consegue che Pevoluzione del sistema, prodotta dalla f e.m,,
deve essere anch’essa periodica. Questa dimostrazione vale evidente-
mente anche per sistemi non lineari, purche perd normali, ciod aventl
proprietd non variabili col tempo. '

Volutamente ho escluso i sistemi non dissipativi (che d’altronde
hanno solo importanza teorica) perché in essi pud talvolta non sussi-
stere un vero regime poriodico di ampiezza finita. Non vi & perd
ragione di escludere quei sistemi di composizione puramente reaitiva
che tuttavia si comportano come dissipativi, perché suscettibili di
convogliare cnergia alt'infinito (come per esempio una linea elettrica
somi-infinita genza perdite, oppure lo spazio fisico vuoto).

9. — Il motodo esposto nello studio sopra citato si fonda sul faito
che il «regime periodico » differisce dal «fenomeno di inserzione »
per una « variazione libera » particolare. Supposto pertanto noto il
fenomeno di inserzione, per ottenere il regime desiderato basta som-
marvi algebricamente la detta variazione libera, talché il probléma &
ricdotto alla ricerca di questa.

I sistemi continmi sono affetti da un numero infinito (infinith
continue) di gradi di lbertd, o pertanto lo « stato iniziale », che pro-
duce una variazione libera generica, & dato (per ognuna delle gran-
dezze fisiche distribuite caratterizzanti Iattitudine del sistema a con-
tenere energia) non da un velore ma da una funzione delle coordinate
geometriche, L'energia posseduta dal sistema viene ad assumnere per-
tanto la forma di un funzionale dipendente da tale funzione.

In pratica questa generalith viene limitata dal fatto che si consi-
derano fenomeni relativi ad un modo ben determinato di impiego del
sistema fisico in esame. G stati iniziali che entrano in gioco appar-
tengono allora ad un campo funzionale ristretto: possono per esempio
avere un dato andamento definito a meno Ai wn certo parsmetro nu-
merico. 11 funzionale di cui sopra diviene allora un funzionale misto,
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che, riguardato come dipendente solo dal defto parametro, pud iden-
tificarst con uns funzione ordinaria.

Supponiamo che in un certo sistoma comntinuo, uno stato ini-
ziale A (x) dia Inogo ad una determinata variazione libera £ comunque
complicata, anche con onde di propagazione, ece. Per la linearitd del
sistema, uno stato iniziale A (z) dard luogo ad una variazione libera k£
che, a parte il moltiplicatore &, ha uguale andamento della precedente.
La ricerca di una particolare variazione, nella classe delle &L viene
pertanto ricondotta alla ricerca del numero k. Cid & suscettibile di
applicazioni pratiche, per le calcolazioni.

La variazione libera generica £ rappresenta il successivo passaggio,
nel tempo, attraverso una infinith continua di staté S del sistema,
funzione ciascuno delle coordinate geometriche. La £ & rappresentabile
pertanto da una successione di infinite trasformazioni infinitesime, tra-
sformanti ogni stato in gquelloe relativo all’istante successivo, oppure
da una molteplicité conginua di funzioni.

Nei casi in cui i singoli stati S della molteplicityh possano indi-
viduarsi mediante i valori di un parametro numerico k, questo viene
a determinare il contenuto emergetico, con un ruoclo analogo a quello
di coordinata lagrangiana. Allora, e specie se il paramotro numerico
agisce da somplico moltiplicatore di una funzione fissa, la trattazione
pratica diviene simile a quella concernente 1 sistemi a pavametri fisicl
concentrati, ¢id cle rende adoperabile con vantaggio il metodo di cul
si & discorso in principio di questo paragrafo, come si scorgerd nel-
I'esempio numerico che segue.

3. Esempio numerico. - Consideriamo un cavo eletirico semi-illi-
mitato affetto solo da resistenza distribuita R e da capacitd distribuita C,
alimentato all’origine da una f e.m. pulsante rettangolare Ii attraverso
una rosistenza conoentrata r.

Siano: R==0,01 ohm/m; C=10"**farad/m; » == 10ochm. La fe.m.
abbia il periodo T'=:2,66 x 10-¥sec, e in ogni periodo sia W=, ==10volt
per i primi 2x10"%sec od B:=0 per il resto. Si tratta di trovare il
regime periodico, per la corvente I di alimentazione.

(N.B. I’andamento della f.e.m. & stato scelto in modo da avere
diagrammi espressivi, senza speciale riferimento a casi pratici possibili).
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Per calcolare 1l fenomeno d’inserzione dovuto alla f. e.m. pul-
sante B conviene tener presente che questa nel primo periodo puod
rappresentarsi come somma delle due f e.m. By ed E,:

E; =E,x 1) volt

By = — B, x 1 (t 2 x 10-* gec) volt

ove la notazione 1(#) (Giorar) indica la « funzione telegrafica unitaria ».

I problema & cost ricondotto alla determinazione dell’effetto di una
f.e.m. egunale a

B, x1(#) =10 x 1(¢) volt

Con il caleolo operatorio, o altrimenti, si irova che tale effetto I,
6 dato dalla formula

P

.
I, = Ly e‘“[l — b (m’z‘)l

ove & o == Rt
T ,"‘3 C ?
« erroris functio » (Fehlerintegral).

e ® & la nota funzione di Gauss, integrale della

1 possibile cosi tracciave (fig. 1) la curva @ che da Veffetto di E,
e la curva b, sovrapponibile alla precedente che da Deffetto di .
Sommando le ordinate si ottiene la ¢,, d., che rappresenta il fenomeno
d’inserzione dovufo aila B nel primo periodo. La d; & evidentemente
une variazione libera, che possiamo prolungare con d nel secondo
periodo, ¢ che sommata con il fenomeno d’inserzione trovato c¢i per-
mette di avere la continuazione di questo (¢, 4,) nel secondo periodo.

La variazione libera che bisogna sommare algebricamente al fe-
nomeno di inserzione, per avere il regime periodico, ¢ del tipo della d
da cul differisce per un fattore numerico k che si tratta di irovare.

Per la periodicitd dev’essere (v. figura):

fem == m + fen




ACTA 197

£ ! ¥ e
[ 10 wof? ] l l— )
g f | | !
1] I |
amg |
me ) , i | i |
:-.:—-—— s 2,65'::/0"6:« Twr*—m—_,]__i,___ £
| i : -
O: ;. ¢ i é :¥ ¥ '3 ‘ r:s <5ssec
: ,ﬂ/k”lf
£+ |
anip - |
ar] Sl % l|
7 | ¢
..... . ‘ i
{"‘_ $ 2 j“"’h & 15750
] P

Fig, 1.

da cui si ricava % essendo m ed » quantith misurabili sui diagrammi,
o calcolabili.

1] fattore k funge da parametre numerico determinante lo stato
iniziale, che condiziona la variazione libera generieca.

Trovato %k si pud dunque tracciare la variazione libera cercate
(curve ¢). Lo ordinate di e sommate con quelle del fenomeno di in-
serzione ¢, , dy, forniscono la curve f, g, ciod il regime periodico.



SUL GENERE ASTARTE
J. Sowerby 1811

(Con due tavole fuort tesio)

8.G. COEN

SYMMARIVM. — Ex nceurato concharum specicl ASPARTE examine patel in
parum valyis non semper interiorem ventralem marginem denticnlatnm esso; qrod
infirmat distinctionem inter varias generis Asrarir sectiones, qua in sectionem
AsTARTE (sonsu stricto) colligebantur conchae marginem denticolatum habentes,

Lo Scuumacunr fondd (I817) la sezione TrRiponva, specie tipo
A. borealis (Ch.) Schum.,, per forme ad orle ventrale liscio, non den-
ticolato (1), ed il Leacu (1919} la sezione N1cAnI4, specie tipo A. Banksi
Lieach, che differisce dalla precedente per la statura minore e forse
per i denti cardinali pitt forti; rimanevano nelle Asrdr7z sensu stricto
le specie a margine denticolato ovvero crenulato.

Il carattere della denticolazione del margine ventrale interno
delle valve, sebbene puraments conchigliclogico, ha la sua importanza,
sempre perd quando sia tipico e costante: basta ricordare come esso
sia, uno del distintivi fra le Vesvs e le MerErrix.

Ma uno studio attento delle nostre Asrarrr mediterranee non
conferma la costanza del carattere nelle specie, ¢ percio nel genere,
ponendone cosi in dubbio la tipicitd ed il valore per la separazione
delle seziont. _

Ta specie genotipo, 4. sulcata Da Costa (Pectuncunlus), di habitat
europeo settentrionale e nordamericano, & citata dal Mowrurosaro (F)

(") Nota presentata dall’Aceademico Pontificio G GHorgi, il 81 agosto 19040,

() TmnLe, Handbuch del Syst. Weichtierkunde, 1985, 171, pag. 84b; Fiscror,
Manuel de Conchyliologie, 1887, pag. 1017,

(") MonrrrOsATO, Enumerazione e sinonimia, 1878, pag. 11

26 - dcta, vol. IV,
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di varie provenienze mediterranece, non perd dell’Adriatico, di dove
non se ne trove menzione in alcuna fauna nota, e percid nemmeno
nella mia « Sylloge » (') pubblicata prima che me ne pervenissero
esemplari di provenienza certa: essi furono infatti dragati, per 113 m.
di fondo, a ponente dell'Tsola di Cazza in Dalmazia, dal Dott. VArova di
Rovigno. '

La vicinissima specie 4. fusca Poli (Tellina) & elencata dell’Adria-
tico da Dawimo e Sawnrr (*), sebbene come grande varitd; dal Brocomr
in Sravio (), e nella citata « Sylloge » specie 690, pag. 106,

Si tratta, in tutti gli individui adriatici da me veduti, della
var, rugate (Sow.) MoNTEROSATO.

L'A. sulcata e la A. fusca, e specialmente la var. rugaia di gquesta,
sono tanto vicine fra loro, che non saprei fare una descrizione spe-
cifica diversa per le due: in clascuna vi sono varianti di forma pih
o meno trasversa, ellittica o trigono-arrotondata, come ben dice per
la A. sulcata 11 Binney in Gourn, « Invertebrata of Massachussets »,
«in some specimens approaching to ovate, in others to triangular »;
ma la differenza fra le due consiste nel numero dei «solchi», o «rughe»,
nella sulcate assal meno numerosi e piu profondi: ma a mio sommesso
parere, si trattersbbe di una specie sola,

Della A. fusca vorrei considerare tipica la var. rugata; allora
la diversitd fra questa e la suleate sarebbe tanto tenue da giustificare
I'assegnazione della rugata alla sulcata come varietd: la fusca tipica
ne sarebbe o sua volia una var. sublaevigate, tanto pitt che le due
specie attuali formano ambedue parte delle medesime colonie, come
si vede pit sotto (Cazza).

Comunque, la questione specifica non ha molto a vedere con la
presento nota, nella quale continuo anzi a designare le due specie
coi loro nomi attuali. La questione specifica potrd essere, se mai,
risolta in presenza di serie numerose di esemplari di varie provenienze.

Torniamo quindi all’argomento.

(1) ComN, Nuovo saggio di una Sylloge molluscorum adriaticorum, R, Com.
talass, italiano, Memoria COXT, 1087, pag, 106, '

(%) DANILO o SanDRY, Flence nominale moll, lamellibr. di Zara, litogr., 18566,
sp. 8, pag. 3.

() Brario, Notizie storiche moll, adr, Venezin, 1874, prospetto XII, pag. 106,
specie IV.
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La figura 1 rappresenta l'interno della valvae sinistra di 4. sulcata
d’InghiItérra, (MonTEROSATO), la fig, 2 quello di una A. fusca di Napoli
(Mo:_#m#nosﬂo) e la fig. 3 di una fusca rugate pure di Napoli (Tramrr).

Tutte hanno l'orlo ventrale regolarmente denticolato al inargine.

In una delle valve di 4. suleata di Cazza la dentitolazione non &
'i'n,ﬁ'a.tto marginale, ed & sosfituite da una serie irregolare di tubercoli
“coniei disuguali, disposti a rosario internamente ¢ parallelamente al-
Yorlo vero ¢ proprio, che appare a sua volta liscio ed ingrossato:

Vinterno di questa valva & riprodotto a fig. 4.

Analogamente abbiamo esemplari di 4. fusca con denticolazione
imperfetta: ne & esompio la valva figurata al N. B, proveniente da
Bastia in Corsica (Caziot).

Ma non basta. Un esomplare del Quarnero di 4. fusca rugata
(Vitova) ha il margine ventrale completamente liscio ¢ privo di dentico-
lazione, salvo una lieve traccia che una ricerca molto diligente pud rive-
lare all’estromita anteriove (fig, 6); ed un altro individuo di A. suleata,
dragato sempre a Cazza dal Vatova, figura 7, ha il margine ventrale
completamente liscio e tagliente, ¢id che si osserva in due individui
di A. fusca rugata, pure di Cazza, rappresentati dalie figure 8 e 9.

Da quanto precede si rileva che, almeno nelle nostre Adstarfe, il
carattere della denticolazione del margine ventrale non ha aleuna co-
stanza o percio aleun valore: e che percid cadrebbero le sezioni 1'ri-
Dpont4 ed anche NICANIA, ove non valesse per questa la maggior 1=obu—
stezze dei dentt cardinali,

Come ultima osservazione ricordo che il Moxterosaro (ep. cit.)
ammotte per '4. (Goodallia) triangularis Martyn (Mactra)} una varietd
margine integro. Non ho potuto esaminare il tipo, ma appar chiavo
trattarsi anche qui di una forma non denticolata, mentre i Fiscurr
(op. cit.) pone fra i caratteri di Goodallia il « bord des valves créneld »;
anche qui il carattere sarebbe cvanescente.

Riunendo all'4. sulcata la fusca rugata, si avrebbero 4. incrassate
Broechi, 4. affinis Cantraine come nomi, meglio che di varietd, sino-
nimi della speeie: piuttosto, sempre data la dette riunione, due va-
rietd importanti sarebbero

4. suleata irregularis nov. var., per le forme delle figure 4 ¢ &;

A. sulcata laevimarginata nov. var,, per quelle a figure 6, 7, 8, 9,
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. BPIEGAZIONE DELLE FIGURE

Tig. 1. Astarte sulcata tipicn di Inghilterra (Monterosato) 5 x 1,

s 2, v fusea  » di Napoli (Monterosato) 4 x1, -

» B » »  rugatae di Napoli (Tiberi) 4 x L

s 4, »  suleata trregularis 41 Cazza (Vdtova) 4 x 1.

» B, »  fusca trregulariy di Bostia (Caziot) 4 x 1.

» 6, »  suleala lacvimarginala di Cazza (VAtova) 4 x 1.

» . »  fusca laewimarginaia del Quarnero (Vitova) 4 x 1,
» B » ® » di Cnzza (Vhtova) 4 1,

» 9, » » » » » 4 x1,
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SUR L’OPERATION  {im ¢,y O

y=+03

W, SIERPINSKY

Symarariva, ~ A, gquaerit rationem 1. moetiendi funetiones, gnae, ex funetione
Baire plurium variabilinm, per supputationem lim uni ex variabilibus applicatam
obtinentur.

Iun rapport avee un résultat de M, N. Lusiv qui a construit une
fonetion de clagse 2 de Bame de deux variables réelles, @ (x,y), telle
que la fonction (d'une variable réelle x)

[1] ' fim) == lim @,y

Y=t

(ot lim & désigne l'opération qui consiste 4 prendre la plus grande
limite d'une fonction) est non mesurable B (1), je démontre les théo-
rémes suivants:

1) S ®(a, g est une fonction de classe K1, la fonction 1] est
de elasse << 8,

D) S B {x,y) est une fonction de Baire (de deux variables réelles),
la fonetion |1] est mesurable L

T.e théordme 2 nlest qu'un cas particulier du théoréme suivant:

8) Les fonctions qu'on obtient en partant de fonctions de Baire

d'un nombre fini quelcongue de wvariables vdelles et en appliquant un

(*) Nots presentata dall’Accademico Pontificio ¢h Armellint # 5 maggio 1940,
(1) Legons sur les ensembles anclytigues et lewrs applications, Paris, 1930,
pag, B18-310, '

27 dckr vol. 1V,
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nombre fini de fois {dans un ordre guelcongue) les opérations lim (li-

T

mite ordinaire d’une suite infinie) et lim sont mesurables L.
yrmo .
On peut remplacer dans le théoréme 8 lim par Lm | Or, on
Y=+ == 40D
ne sait pas si Pon peut dans le théoréme 3 adjoindre aux opérations
Lim et lim Doperation 1M | En offet, moyennant un résultat de
k y==+00 f=+00

3

M. C. Kurarowsk: présenté au Congrés des Math. & Zirich en 1932
on peut nommer une fonection ®(w,y,2) de classe 2 de trois variables
réelles, telle gqu'il manque complétement de méthode pour décider si

la fonetion

o lim d(a, gy, 2
0O g e OO0
est mesurable L ow non.
Les démonstrations de ces théorémes paraitront dans le journal

Fundamenta Mathematicae.




Acrhd

370/ /V
SUR UNE PROPRIETE
DES ENSEMBLES ORDONNES (9
W, STERPTRSKT
BVMMARIYM, — A, investigat in guo ordinati statnlae potentine complexus

cum transfinitis successionibus conveniant,

M. ¥. Hausporer o démontréd que tout ensemble ordonné peut étre
représenté comme une puissance & base 8. Je dis quon peut y rem-
placer le nombre 3 par le nombre 2, notamment fout ensemble ordonne
est semblable & un ensemble de swites tramsfinies formdes de nombres ()
et 1 ot ordonndes d’aprds le principe de premidves différences. Plus pre-
cisément, on a ces théorémes:

Ly v étant un nombre ovdinal quelcongue, tout ensemble ordonne
de puivsance y, est semblable & un ensemble de suites transfinies de type
oy formdes de nombres Q et 1 et ordonndes d'aprds le principe de pre-
mieres diffévences.

2) Dans le théoréme 1 le nombre w, ne peut pas ére remplacd
par wn nombre ordinal (transfini) plus petit,

La démonstration de ces théorémes est basée sur deux lemmes
concernant les suites transfinies dyadiques qui par eux-mémes plG-
sentent guelque intérdt.

Soit & nn nombre ordinal transfini quelcongue, et soit Uy Ven-
semble de foutes les suites tranfinies de type 9 formées de nombres
O et 1 et ordonndes d’aprés le principe de premidres différencos.

(¥} Nota presentabs dall’Aceademico Pontificio G Armellini il 5 maggio 1040

28 deote, vol 1V,
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Lemme [. — Llensemble Uy est dépourvu de lacanes.

Lemme 2. - Tlengemble Uy ne contient aucun sous-ensamble bien
ordonné (dans Uy) de puissance > 3.

Lies démonstrations de ces théorémes (et guelques antres encore)
paraitront dans mon mémoire sous le méme titre dans le journal Fun-
damenta Mathematicae,
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SUR LES BASES DENOMBRABLES
DES FAMILLES DE FONCTIONS

W. SIERPINSKIL

SvmuArIvM, — A, determinatb novas proprietates elassium functionum unius
replis variabilis, gquarum infinita sit talis functionnmn conseeutio ut unaquaeque
‘funetio sit limes alicuius eonsecutionis ex illa consecutione extractie.

F étant une famille quelconque de fonctions d'une variable réelle,
nous dirons qu'elle admet une buse dénombrable, ot nous éerirons e B,
il exsiste une suite infinie f, (=) (n=1,2,...) de fonctions d'une va-
riable véelle (pas nécéssairement appartenant & T), telle que toute
fonction de la famille F est limite d'une suite extraite de la suite
firfaroon

Or, désignons par F, I, F', respectivement les familles de toutes
les fonctions qui sont limites de suites infinies non déeroissantes, resp.
non croissantes, resp. uniformément convergentes de fonction de la
famille ¥. On a les théorémes suivants:

1) 8i FeB, on a F,F,eB.
2) S Fel, on a FoeB.

On ne sait pas il existe une base dénombrable pour la famille
de toutes les fonctions wl (de W, H. Young) d’une variable réelle
(c.d.d. pour la famille de toutes les fonctions qui sont limites de suites
non déeroissantes de fonetions semi-continues supérieurement). En gé-
néralisant un théoréme de M. C. Bursriv je démontre qu’il n’existe

{¥) Nota presentata dall’Accademico Pontificio G. Armellini il 6 maggio 1940.

B9 Aete, vol, IV,
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ancune base dénombrable pour cette famille qui soit formée de fone-
tions mesurables.
Je démontre ensuife ce théormmes:

3) 8l ewsiste une base dénombrable powr la famille de toutes les
fonetions ul d'une variable vdelle, il exsiste aussi une base ddnombyable
pour la famille de toutes les [onctions d'wne variable véelle dune classe
0. de Buaire donnde gquelcongue (o < Q).

4) La condition ndeessaire et suffisante powr gu'une famille I de
fonctions d'une variable véelle admette une base denombrable est qu’il
existe une fonction o(x) d’une variable véelle, lelle que toute fonction e
la famille I soit de la forme g(o (m)), oft g est une fonction qui est sur
Vensemble T de toutes les valeurs de ¢{x) pour w réels limite d’une suite
infinie de polynimes.

BY Si une fumille B de fonctions d'une variable réelle admet une
base dénombrable, il existe une fonction ¢(x) d'une variable réelle, telle
que la famille de towtes les fonctions p (g-o (m)), ol p sont des polyndmes
awx coefficients rationnels, est une base dénombrable pour la famille ¥.

Les dédmonstrations de ces théordmos paraitront dans le journal
Fundamente Mathematicae.






