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RESOCONTO

DELLA SOLENNE TORNATA INAUGURALE
DEL III ANNO ACCADEMICO
ALT’AUGUSTA PRESENZA DI 8.8, PIO X1

(18 dicembre 1938)

Domeniea, 18 dicembre 1938, all'lAugusta presenza del Santo Padre, si ¢
tenuta la solenne Tornata Inaugurale del secondo Annc Accademico delin Pon-
tificia Accademis delle Scienze.

La cerimonia si & svolta alla Casina di Pio IV, nei Giardini Vaticani, nella
auove aula delle sedute, aggiunta aila preesistente costruzione dal munifico me-

cenatismo del Sommo Pontefice gloriosamente regurante.

Alla solenne Tornata hanno assistito le Lore Iminenze Reverendissime 1
Bignori Cardinali: Bugenio Pacelli, Accademico Pontificio Onorario; Pietro Fn-
masoni-Biondi, Carlo Salotti, Fugenio Tisserant, Frmenoegilde Pellegrinetti, Giu-
geppe Pizzardo, Nicela Caneli ¢ Federico Catteni.

Lrano presenti altresi 8. Emza il Principe Ludovico Chigi Albani della
Rovere, Gran Maestro del Sovrano Militare Ordine di Malta, Accademice Ponti-
fieio Onorario; S. I, il Marchese Camillo Serafini, Governatore dello Stato delia
Citth del Vaticano, le LL. IS, Reverendissime i Mousignori: Tardini, Segretario
della Sacra Congregazione degli Affari Eeclesiastici Straordinari; Montinri, Sosti-
tuto della Segreteria di Stato di Sua Santitd; Ruffini, Malchiodi, De Romanis,
Rossino, Giannaltasio e Castelll; una larga rappresentanza dell'Iccellentissimo
Corpo Diplomatico accreditato presso la Santa Sede, accolto dal Comm. Belardo,
della Segreteria di Stato; i1 Revino P, Cordovani O, P., Maestro del Sacro
Palazzo Apostolico; nwmerost Prelati; Generali di Ordini Religiosi, tra cni il

1 Acts, vol. IIL
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Roviio P. Schurmans 8.J. Vieario del Preposito Generale, il Revino P. Leonardo

‘M. Bello O.F. M., il Revimo P.ds Welle Q. M, Cap.; rappresentanze degli Atenei
& Accademie Kcclesinstiche di Roma, il Gr. Uf, Prof. Pietro Do Sanctis, Accade-
- mico Pountificia Onorario, ed altre molte personality ecclesiastiche e laiche della
Cittd del Vaticano.

Presenti inoltre rappresentanze della Roale Accademia d'Italia, del Consiglio
Nazionale delle Ricerche, della R. Accademia dei Lincei, della R. Universitd e
di altri Enti enlturali e scientifiei di Roma, oltre a numerose persenalitd del
mondo scientifico e diplomatico italiano ed estero.

Della Pontificia Accademia delle Scienze hanno partscipato alla solenne Toi-
nate, oltre al Presidente Revino P. Agostine Gemelli O, ¥ M., gli Aceademici:
Analdi, Armellini, Boldrini, Bottazzi, Colonnotti, Croceo, Ghigi, Giordani, Giorgi,
Gola, Guidi, Lemaitre, Lepri, Levi-Civita, Lombardi, Michotte van den Berck,
Nobile, Noyons, Panetti, Pensa, Pistolesi, Rasetti, Rondoni, Silvesti, Toniolo,
Vallauri, Volterra; gli Aceademiei Pontifici Soprannumerari: Dom Albareda O.S. B,
P. Gatterer $,J,, P. Schmidt S.V. D., P.Stein 8.J., ed il Cancelliere de]l’Accadem:a
Dott. Pietro Salvineci.

L’Augusto Pontefice, & arrivato alla Sede dell’Accademia alle ore 12,80,
ed & seeso al Suo ingresso privato, devotaments ossequiate dal Presidente Revilo
P. Agostino Gemelli O.F. M. :

It Santo Padre accompagrato dalla: Sua Nobile Corte e scortato dalla Sue
Guardia Nobile & subito eutrato nell’Auls e, vicevuto Pomaggio degli Eminen-
tissimi Cardinali intervenuti e dei componenti il distinto consesso Si & assiso
alla presidenza deli‘eletta assemblea, avendo ai lati S L Revima Mons, Arboric
Mella di Sant’Elia, Maestro di Camera e i Camerier Segreti Partecipanti Illmi
e Revini Monsignori Confalonieri, Venini e Nasalli Rocea di Corneliano,



ACTA uI -,

IINDIRIZZ( DEL PRESIDENTE

Ii Presidente della Pontificia Accademin delle Scienzo Revino P. Agostine
Gemprrl, ottenuto 1"Augusto assenso del Santo Padre, he lstto la seguente reia-
zione del secondo anno di vita dell’Accademia.

Beatissimo Padre,

Con giola grande dell’animo, dopo di avere, secondo guanto sta-
bilisce 1o Statuto dell’ Accademia, assistito e partecipato alla funzione
religiosa che VAccademico onorario, PIminentissimo Cardinale Eugenio
Pacelli, si & degnato testdé di celebrare nella Cappella Paolina, sono
gli Accademici Pontifiel raccolti intorno a Vostra Santitd, per inaw-
gurare i terzo anno della vita dell’Accademia da Voi rinnovata, rico-
stituita ¢ chiamata & nuova funzione. Non posso non sottolineare che
guesta giornata inangurale, nella guale nwomini insigni nelle varie disci-
pline scientifiche ¢ appartenenti a Paesi diversi si radunano per ascoitave
da Voi, Beatissimo Padre, wna parola di esortazione e di conforto, non
b solo una cerimonia accademica, ma acquista, ¢ per queili che hanno
il privilegio di partecipare e di assistere ad essa, ed anche per quelli
che lontani, ne avranno fra breve notizia, altissimo significato: non
¢ la solennitdh dellatto che celebriamo che conferisce importanza ad
esso, ma il fatto di vedere riuniti intorno alla Cattedra di Verita,
dall’alto della guale parla il Vieario di Cristo, nomini che al servizio
del Vero hanno dedicato la prbpria vita e che ritraggono da questo
fatto di servire la veritd in una scienza particolare Punico ambito com-
penso alle loro nobili fatiche e ai loro dinturni sacrifiel. Ciascuno di
noi tornerd domani al proprio Laboratorio o al proprio Istituto ani-
mato a riprendere con rinnovata lena il consueto lavoro, sapendo che
dalla fatica comune ne verrd un Dbene che non pud perive: il lavoro
del cultore di scienza prepara, in un’epoca in cui i valori spirituali
gembrano sommersi o traseurati di fronte al soddisfacimento dei bisogui
immediati ¢ materiali, 'aurora &i ww tempo in cui questi valori spiri-
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“tnali ‘ancora guideranno la vita deghi nomini e delle Nazioni, Di questo
ravvenire Voi, Beatissimo Padre, siete I'Artefice benedetio o per eid le
~generazioni future conserveranno il Vostro wnome in gratitudine.

‘La cronaca della vita nella nostra Aceademia non registra grandi
cose: chi vuol costrurre saldamente ¢ per l'avvenire deve procedere
circospetto e prudente: si tratta di dare il primo indirizzo all’attivita

di questa Istituzione, che, sola fra le varie Accademie, comprende,
come membri attivi, vomini di ogni Paese. Di qui Ja difficolts del com-
pito che le & affidato; di qui anche le grandi speranze che si conce-
piscono per i frutti della sua attivita, Per determinare questa, dopo
di aver interrogato i varl accademici (e questa consulta richiese pilt
di nn anno di tempo per riuscire esauriente), & stata costituita una
Commissione — della quale fanmo parte, oltre il Presidente, gli Accade-
mici: Bottazzi, Carrel, Colonnetti, Michotte van den Berck — Commis-
sione che ha per compito di determinare la linea secondo la quale si
deve svolgere l'attivitd accademica. A suo tempo saranno fatte cone-
scere le conclusioni.

Fresento alla Santitd Vostra il volume delle Commentationes o il
volunie degli Acta. Nel primo sono incluse quattordict Memorie, nel
secondo sette Note, talune — mi sembra — di non piceola importanza,

Per la prima volta si conferisce quest’anno il « Premio Pio XI %,
che venne costituito con il Vostro nome per rendere omaggio di gra-
titudine a Voi, e che dev'essere assegnato dall’ Accademia ad un insigne
studioso di una disciplina, volta per volta indicata dall’ Aceademia stessa,
Per 'anno 1988 il « Premio Pio XTI » venne riservato a cultori di scienze
biologiche. La Commissione giudicatrice, composta dagli Accademici
Bottazzi, Godlewski, Lepri e Noyons e presieduta da me, ha dovuto
esaminare i lavori di undici studiosi di discipline biologiche apparte-
nenti a varie Nazioni; taluni di questi studiosi vennero indicati da
Accademici, altri presentavono essi stessi la propria candidatura. La
Commissione, dopo avere diligentemente esaminato o comparativamente
vagliati 1 titoli scientifici presentati dai concorrenti, ha concluso i suoi
lavori giudicando, unanime, di gran langa pilt degli altri concorrenti
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degno di premio i Dott. Cornelio Heymans, Professore di Farmacologia.
nella Facoltd di Medicina deli’Universita di Gand, per le seguenti ragioni..

C. Heymans eccelle sopra tutti i concorrenti per una infaticabile:
attivitdh svolta nel campi diversi della Biologia, non sole in quello.
della Farmacologia, ma anche e con maggiore successo in quello della
Tisiologia, sempre alla luce d'una assai ampia visione dottrinale e col
sussidio d’una tecnica sperimentale ingegnosa e perfetta. IFra 1 molti
lavori, che hanno reso noto e stimato il nome di C. Heymans in Furopa
e nelle due Americhe, giova rammentare particolarmente quelli coi.
quali egli ha dimostrato la squisita sensibilith di alcune zone dell’aorta.
e dei seni carotidei, cosl alla pressione del sangue (barosensibilitd),
come alla costituzione chimica del sangue o di altro liquido di perfusione
{chemosensibilitd); per questa via C. Heymans ha messo in evidenza:
molteplici reazioni riflesse provocate in vari apparati organicl e quindl
oli effetti rogolatori che quei riflessi producono cosi sul ritmo del cuore
¢ sul tono delle arterie, come sulla secreziome dell’adrenalina ¢ sulla
frequenze degli atti respiratori. Altri oggetti della sua indagine sono
stati la fisiologia.del sistema nervoso simpatico, l'ipertermia causata da-
‘yarie sostanze chimiche, lorigine bulbare delle fibre acccleratrici der
nervi vaghi, influenza della rachianestesia sui nervi vasomotori, ecc:
Coneepiti secondo un piano ben definito, condotti con rarva abilitdy e
con padronanza dei metodi, esposti in note singole e poi in pubbli-
cazioni sintetiche di largo respiro, con chiarezza, precisione e completa:
conoscenza della letteratura, i lavori di C.Heymans hauno messo in
evidenza una copiosa messe (i fatti muovi, per la massima parte con-
fermati da altri sperimentatori, e hanno gid assunto il posto che meri-
tano nella letteratura biologica mondiale.

Per queste considerazioni la Commissione gindicatrice del « Premio:
Pio XI» per il 1938 ha chiesto a Vostra Santitd di degnarsi di con-
ferivlo al clifio Prof Cornelio Heymans. ‘

A questo punto il Santo Padve stesso si & degnato di rimettere il Premio.
al dott. C. Heymans pronunziando benevole parale di congratulazione.

11 Presidente quindi riprende:

Per Yanno accademico 1940 il « Premio Pio XTI » sard di Lire 50.000-
e verrd conferito ad un cultore di diseipline astronomiche; abbiame.
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voluto in tal modo fare omaggio a Vostra Santitd scegliendo una disci-
plina della quale Vostra Santith & stato munifico mecenate con la isti-
‘tuzione della specola di Castel Gandolfo, istituzione, aila quale sappiamo
fa gia pensato di dare ulteriore sviluppo e complemento.

[’ Accademia ha partecipato, con 'nno o Valtro dei suoi membri,
-a numerost Congressi e a Riunioni internazionali; mi piace ricordare
la partecipazione alla celebrazione del Franklin Tnstitut di Filadelfia
(U. 5. A), al primo cinquantenario della Societd Dotanica italiana e al
secondo centenario della morte di Pier Antonio Micheli; alla celebra-
‘zione della scoperta dei raggl X e al 40° anniversario della scoperta
.del Radinm,

Nuovi vuofi si sono fatti nelle nostve file: 'Accademico Nicola
Parravano e I'Accademico Filippo De Filippi, lutti dolorosi, Con il
consenso di Vostra Santitd, dei meriti del primo dird brevemente 1'Ac-
-cademico Francesco (tiordani, dell'altro I’Accademico Renato Toniolo.

Con queste due dolorose perdite, e con le altre avvenute nell’anno
precedente, 1 seggl attualmente vacanti sono ben sei. B infatti da
aggiungersi quella del Rev. Prof. Victor Grégoire, illustre botanico e
professore deli’Universitd di Lovanio, la uotizia della morte del quale
-l & giunta ieri; la commemorazione del nostro illustre collega verrd
fatta prossimamente. Per coprire i posti vacanti sono in corso le vota-
- mioni preserifte dallo Statuto, cosi che dall’esito di esse sard possibile,
tra non molto, a Vostra Santitd procedere alla nomina dei nwovi Ae-
~cademici.

Non posso chindere senza ricordare a Voi, illustri Colleghi, che
‘tra due giorni avra inizio il sessantesimo anno di sacerdozio di Sua
Santitd Pilo XI; cata che offre a tutti noi l'occasions di porgere a
Sua Santitd i nostri votl ed i filiali augnri. Per breve ora abbiamo
femuto per Ja Vostra preziosa salute, Beatissimo Padre; ma Iddio ha
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concesso a tutti noi che la Vostra Vita sia conservata a bene di tutfi
coloro ai quali Voi fate dono dei fruttd del Vostro ingegno, del Vostro
cuore ¢ della Vostra Santita. Iddio conceda a noi di goderne a lungo.

711 ricordo dellfinizic della lunga Vostra vita sacerdotale ¢i dice come
la Provvidenza Vi ha preparato da lungs mano ad cssere il Vicario
del Redentore degli womini; onde in questa occasione & doveroso per
noi elevare & DHo la nostra voce riconoscente per ringraziarlio di cost
grande beneficio.

Mi permetto ora chiedere a Vostra Santitd di dichisrarve apexrto-
nel Vostro Nome Augusto i1 TII Anno Accademico; Vi chiedo di con-
“cedere la parola agli Accademici Giordani e Toniolo; sopratutto Vi
chiedo, a nome dei miel Colleghi, di dire la Vosira attesa parola
paterna, che custodiremo come dono prezioso. Vi chiedo anche di
benedive noi, onde da Dio, per mano e intercessione Vostra, sia dato
a noi i1 beneficio di essere degni dell’alto onore che c¢i avete fatto,
creandocl Accademici Pontificl.

Terminata la relazione lo stesso Presidente, annuendo benevolmente Sua San--
tith, ha diehiarato, ne! Nome Augnsto di Sua Santitd P1o XI aperto i1 III Anno-
Agcademico,

Neil’accogliere ed approvare la relazione del Revino Padre Gemelli
il Santo Padre diceva che ben volentieri avrebbe dato tutto quello che Gl
veniva chiesto : ma, subito, senza voler intralciare il succedersi delle cose,
teneva ad esprimere la Sua viva riconoscenza per essere stato chiamato
a partecipare ad una cost bella adunanza : e si affretiave a ripetere le
pits cordiali congratulazioni al dolt. Heymans, i vincitore dellattuale
premio, dopo avergli gic manifestato i Suo compiacimento rimeltendo a
Tui il premio stesso. Desiderave poi Sua Santitd rivelare quanto Iigli
fosse sensibile alla filiale attenzione nel decidere di favovive, col prossimo:
premio, quegli studi astronomici ai quali Egli ha dedicato e sta dedi-
cando delle cure tutte speciali; anche perché coeli enarrant gloriam Del.
Pare, infatti, veramente che tra le scienze Uastronomia sia non ultima
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“q meritare tutte le attenzioni del Papa, e proprio nell’interesse — se si -
pud adoperare questa espressione corvente — della gloria di Dio.

' Infine i Santo Padre voleva oggivngere a quanto era stato gid detto
una nota non toccata dal Suo caro Padre Gemelli: e ciod il grande con-
tributo che questi ha dato ¢ dd agli studi di biologia : un contributo fatto
di studi e di fatiche degne di ogni vilievo, anche per i sensibili successi
da Tui ottenutl in tale campo di studi,

LA COMMEMORAZIONE DI NICOLA PARRAVANO
1L DISCORSO GIORDANI

8i & proceduto quindi alla commemorazione del defunte Accademice Ponti-
icio, Nicola PARRAVANG,

L’Accademico Pontificio Francesco GlorDpani, professore di Chimica Gene-
.rale neli’Universith di Napoli, ha pronunciato il seguente discorso.

Bealissimo Padre,

Nel mese di magglo scorso Nicola Parravano, nostro amato col-
lega, aveva chiesto ed ottenuto Valto onore di accompagnare i chimici
di ogni parte del mondo, riuniti sotto la sua presidenza per il loro
X Congresso Internazionale, esaudendo cosi il vivissimo desiderio che
essi avevano dimostrato di raccogliersi in devoto atto di omaggio attorno
al trono del Capo della cristianith. Giunto all’apice della sua carriera
‘terrena, circondato dalla generale estimazione, egli si era dipartito con-
tento della benedizione ottenuta dalla Santitdh Vostra ben sapendo, nel
:sn0 spivito forte, ch'essa non & tanto viatico di umane fortune, quanto
-compagna di pitt duratura letizia.

Nessuno di noi pensava allora ch’egli non sarebbe pilt tornato
alla presenza del Padre ¢ che non gli sarebbe concesso di assistere
-alla ripresa dei nostri lavori in questa Sede accademica, dove aveva
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portato il contribute del suo alto sapere e del suo sano equilibrio.
Ben egli era presago perd di una fine inmumatura per alenni indizi che
aveve accolto con cristiana rassegnazione e che, con una straordinaria
forza d’animo, aveva celato a tutti continuando a prodigarsi in un la-
voro incessante. Nel pieno sviluppe di questo lavoro la morte lo ha
colto doleemente nel sonno, quasi a confermare che non si addicessero
alla sua forte tempra Ai realizzatore gli aspetti deila malattia e della
debolezza.

Pit duro perd & il rimpianto dei superstiti che non sanno rasse-
gnarsi & che ogni giorno risentono Iimprovvisa mancanza del suo con-
siglio sagace ¢ della sua collaborazione feconda.

Riportati a considerare comprensivamente la massa di lavoro da
lui compinto nei soli cinguantacinque anni di vita, nol constatiamo
con ammirata meraviglia che essa avrebbe potuto riempire pitt di una
lunga esistenza. Nella pura ricerea scientilica, nell’organizzazione dell’in-
segnamento, nell'industria e nella pubblica amministrazione 'opera sua
lascia tracee durature, senza che cid abbia diminuito la sua azione di
padre esemplare e i amico impareggiabile.

Nato ad Isola del Liri il 21 luglio 1883, aveva conseguito la laurea
in chimica a Roma nel 1904, aveva pol insegnato chimica applicata a
Padova, chimica fisica a Firenze ¢ chimica inorganica a Roma. Tira,
stato uno dei pitt strenul promotori di wna stretia collaborazione fra
la seienza e Uindustria: aveva fondato o diretto I'Istituto Scientifico-
Tecnico Breda per Vindustria motallurgica e meccanica, aveva collabo-
rato con Guglielmo Marconi ne} direttorio del Consiglio Nazionale delle
TRicerche, ora stato uno dei pilt apprezzati collabovatori dell’Tstituto per
la Ricostrunzione Industriale. ;

Troppo lungo sarebbe elencare tutte le cariche che egh ricopri e
cui attese con esemplare solerzia. Basti ricordare che raggiunse le pilt
alte posizioni accademiche in Italia ed allestero ¢ che fu presidente
del¥Unione Internazionale di Chimica; che tenne fino agli ultimi suoi
giomi la presidenza della Federazione Nazionale Fascista tra gli indu-
striali dei prodotti chimici, egnalmente apprezzato dagli womini di seienza
s dagli womini di azione.

Al disopra di tubto curd la formazione dei giovani, raccogliendo
fond per il loro perfozionamento, prodigandosi per fornir loro 1 mezzi

2 Aeta, vol, IIL



.X PONTIFICIA ACADEMIA SCIENTIARVM

di lavoro ed incoraggiandoli generosamente, pur senza blandizie, nel
loro cammino.
~ TJopera sua di ricercatore non ha subito mai una sosta fino ail’ul-
imo giorno. Restano insuperate le sue vicerche sugli equilibri nei si-
stemi eterogenei con particolare riguardo alle leghe metalliche: 1 capi-
toli relativi alle leghe ternarie e quaternarie gli debbono contributi
sostanziali. Si occupd della tensione di decomposizione e degli equilibri
& riduziome di aleuni composti ed in particolare dei solfuri giungendo
ad tna suggestiva analisi teorica intesa a dimostrarve per gquali ragioni
la metallurgia si & prevalentemente sviluppata procedendo alla ridu-
zione degli ossidi per mezzo del carbone e tralasciando Vanaloga rea-
zione sui solfuri. Negli ultimi tempi perseguiva lo studio delle rela-
“pioni fra genesi e proprietd degli ossidi metallicl.
_ In tutte queste ricerche la vivacitd dell’ingegno e la originalitd
delle vedute non si scompagnano mai dalla laboriosita e precisione
d'indagine, erudizione si completa sempre con la modernita e con la
varietd della teenica sperimentale.
La mente lncida e lo spirito sintetico di Nicola Parravano fecero

A lui uno dei pitt brillanti espositori non solo nella scuola, ma anche
in tutti i convegni culturali dove svolse opera pregevolissima di vol-
garizzazione e i sintesi scientifica.

Egli fu un costruttore nel pilt ampio significato della parola: padre
esemplare per la tenevezza che nutrl verso i figli, maestro inuguagliato
per la forza di propulsione che seppe imprimere agli studi chimici,
amico insumerabile per generosita di giudizio e per lnminosita di sor-
Tis0,

Tya gli immancabili dolori della vita egli & stato per certo I'nomo
beato, di vers spirituale beatitudine, com’s descritto nel libro dei Salmi
tanguam lgnum, quod plantatum est secundum decursus aquarum, quod
fructum suwm dabit in tempore suo. T nessuna foglia di Iui cadrd e
tutte le sue opere prospereranno.
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LA COMMEMORAZIONE DI IFILIPPO DX FILIPPE
II: DISCORSO TONIOLO

Subito dopo prendeva la parcla l'Accademico Pentificio Antonio Renato
ToxioLo, professore di Geografia Generale nell’Universitd di Bologna.

Beatissimo Padre,

Tlamore per la montagna, i1 desiderio di vedere ¢ di conoscere la
resistenza al disagi e 1l disprezzo pel pericoli, ia volonta di superare
difficoltd ed ostacoli, fecero di Filippo De Filippi uno dei migliori
viaggiatori ed esploratori del secole XIX.

Virth d’animo e d’intelletto, equilibric di facolta fisiche e morali,
mente direttiva ed organizzatrice, amore alla cuitura con particolare
tendenza alla sintesi, perfezionarono in lui la naturale attitudine alia
osservazione in una solida ed organica comprensione scientifica dei
molti fattl ¢ fenomeni, appresi nel lunghi viaggi ¢ nel pilt svariati e

compiuti studi natoralisticl.
' Nato a Torino il € aprile 1869, Filippo De Filippi, dalio zio pa-
terno, che aveva a lungo viaggiato in Persia assieme a Giacomo Doria,
ereditd col nome di battesimo la passione dei viaggi, che fin da gio-
vane si esplicd nell’alpinismo sulle sue montagne piemontesi, che gli
furono palestra per temperare mente e corpo ad ardue imprese,

Le sue prime pubblicazioni risalgono al 1887, con brevi relazioni,
nella Rivista del Club Alpino Italiano, delle pilt notevoll ascensioni
da lui compiute nelle Alpi Piemontesi e del Delfinato ¢ nell’Oberland
Bernese, fra cui guelle di Punta Ghifetti e della Punta Zumstein sul
Monte Rosa (1889), del Cervino e del Monte Biance (1900).

Egli aveva intanto compiuto gli studi medici nell’Universith di
Torino e iniziato ricerche di chimica fisiologica nell’Universitd di Bo-
logna e di Genova, dove fu assistente e Libero Docente di medicina



A1 PONTIFICIA ACADBMIA SCIBNTIAHRVM

‘operatoria; studi che perfeziond pitt tardi in alouni Tstituti scientifici
di Germania ed Austria.

Con questa sicura preparazione, fin dal 1887, egli potd stendere, con
piena competenza, nel volume de) Mosso, sulla fisiologia dell'nomo sulle
Alpi, un accurato studio degli effetti del mal di montagna, descrivendo
ed analizzando lo cause della disgrazia di cui furono vittime, nel 1886,
| fratelli Zoia sulle rocee del Gridone in Val Vigezzo, durante un’escur-
sione a cul egli stesso aveva preso parte.

La sua perizia medica e chirurgica fu poi da lui posta a servizio
della Patria durante la grande guerra, quale tenente colonnello della
Crooe Rossa italiana ; ispettore delle unitd sanitarie mobilitate a} fronte.

Ma il suo nome di provetto alpinista e di viaggiatore atfento o
organizzatore valente, gli valsero I'onore e la responsability di essere
invitato da S. A, R. il Duca degli Abruzzi nel 1897, a prendere parte
alla spedizione esploratrice al Monte 8. Elia nell’Alaska, insieme, fra
gii altri, ad Umberto Cagni, illustratosi, tre anni dopo, per la sua marcia
verso il Polo, ¢ a Vittorio Sella, fotografo insuperabile delle grandi
esplorazioni ialiane. Con tutta la carovana, egli riuscl a raggiungere
la vetta del monte, a m. 5514 (31 agosto 1897), che nessuno prima di
allora aveva calcato. Benché Vesplorazione avesse earattere quas esclu-
sivamente alpinistico, per suo merito fu raceolta una copiosa serie di
dati meteorologicl e di osservazioni hio-geografiche, sul grandi ghiacciai
alaskiani, cosicche fu incaricato di stendere la relazione, la quale ebbe
carattere non soltanto narrativo, ma anche critico sul precedenti failiti
tontativi di salime la vetta, ed illustrativo dei problemi generali rela-
tivi allalta montagna (1900).

Ma nel 1908 egli compi, per suo conto, un altro viaggio di studio
aitraverso alla Russia Kuvopea, al Caucaso e al Mar Caspio, spingen-
dosi a visitare il Turchestan russo ¢ Bucara e facendo ritorno in Buropa
per la via del Mar Nero e della Crimea.

Ta sua fama ormai consolidata di studioso dei problemi della mon-
tagna e i scrittore facile ed attraente, gli valsero ancora Yincarico di
stendere, sul materiale raccolto e sui dati del giornale di viaggio, la
narrazione dell’esplorazione del Ruvenzori, compiuta nel 1906 dal Duca
degli Abruzzi, alla quale non aveva potuto prender parte, ma che tut-
tavie & risuitata una delle pitt affascinanti relazioni di viaggio della
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nostra letteratura geografica (1908) e che allargd ancor pit1 le sue pro-
fonde cognizioni sui tre continenti extracuropei.

Cosi 11 Principe Sabaudo, non volle rinunziare alla diretta colla-
borazione del De Filippi, quando, nel 1909, allesti la nuova spedizione
nel grande complesso montuose del centro dell’Asia, anche allo scopo,
fra gli altri, di studiare il problema della maggiore altezze raggiun-
gibile dall'uomo con lo sforzo alpinistico. Ed anche questa volta & al
De Filippi che viene affidata la difficile ma perfetta organizzazione
fogistica della spedizione, in vaste vegioni disabitate e com portatori
venuti di lomtano e non abituati a marciare fra i ghiacei. A lui, insieme
al Comandante Negrotto di Cambiaso e Vittorio Sella spetta il merito
di avere esplorato il Ghiacciaio del Baltoro e compiuta lascensione
di una delle vette del Karakorum fra 'Himalaja e 1 rilievi dell’Asia
Centrale.

16 ancora a i & dato I'incarico di stendere la relazione del viaggio,
dove viene llustrato per la prima volta il Ghiacciaio del Baltoro, uno
dei maggiori della Terra, sul quale la spedizione si attardd per ben
67 giorni, rilevandone i caratteri topografici e fisicl,

Con quanta vivezza viene quivi deseritto il tentativo per due volfe
vano di salire la cima K*® per due versantl diversi, pur raggiungendo
la quota di 666G metri! 1 mentre 11 Principe riuscird poi a portarsi
a m. 7498, presso la vetta del Bride Peak, quota mai {ino allora rag-
giunta con le sole forze muscolari, dal campo base, a m. 5033, egli
compird il rilievo del Ghiacciaio occldentale dal K®

Modestamente il De Filippi attribuisce agli altri 1 meriti maggion,
ma a lui sl devono la raccolta e conservazione dei molti elementi to-
pografici, meteorologici e geologici, illustrati poi dall’Omodei e dal
Novarese, ¢ per i quali la scienza geografica poté avere il rilievo foto-
grammetrico e fisico del bacino superiore del Ghiacciaio del Baltoro,
¢ le scienze fisiologiche le prove scientifiche delle possibilitd wmane
in alta montagna,

Llesperienza acquistata in questo viaggio e gli studi coscienziosi
compiufi nei varl campi delle sclenze naturail ¢ geografiche, per poterne
stendere la relazione, indussero il De TFilippi a concepire ed organiz-
zave, per il 19138, una propria spedizione nell’Himalaja occidentale, nel
Karakorum ¢ nel Turchestan orientale con caratteri questa volta stret-
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. tamente scientifici nei vari campi della Geografla. Dopo consultaziont
. D

numerose e ponderato studio, fu scelto come campo di esplorazione il
~bacino superiore dell'Indo, fra VYHimalaja e il Karakorum del quale
wvrebbesi dovuto rilevare topograficamente lo spartiacque orientale fre
i finmi Jarkand del Turchestan Cinese o lo Sciaiok affluente deil’Alto
Tado; si dovevano inoltre studiare le anomalie di gravita, di magne-
tismo e di radiazione solare in quella regiome di vasti aliipiani e di
massime catene del Mondo, e ricercare la natura geologica e la glacio-
logia di quelle estese rvegioni della Terra, nonché rijevare i caratteri,
i tipi e la vita di razze e di genti mai studiate, fino allora, per poter
avere una illustrazione geografica completa di tutta la regione da per-
correre,

Tl De Filippi, che assunse guesta volta in pieno la direxione delia
spedizione, chiamd attorno a sé geografi ¢ scienziati di fama assai grande,
guali i1 Dainelli per le ricerche sulla geologia, sul glaciale e Pantropo-
geografia; Abetti per la geodesia e la topografia; Y Alessio per la geo-
fisica e il magnetismo, ¢ pilt tardi Olinto Marinelli per lo studio mor-
fologico della regione. Con volontd e tenacia sotto gli auspici dei go-
verni d'Ttalia e dell’India, affrontd le molte difficolta di organizzazione,
cominciando da quella finanziaria, che superd col generoso contributo
di Tstituti scientifici e di cittadini italiani o stranieri, Sua fu tutta la
cura della preparazione e direzione della earovana, che doveva portm'd
oltre 6200 kg. di materiale scientifico e di viveri in regioni disabitate
e di altissima montagna, dove enormi divengono le difficoltd del tra-
sporto. Questa grandiosa spedizione, nel 1913 e 1914, con due cam-
pagne estive ¢ lo sverno intermedio, poto raccogliere un enorme ma-
teriale, il cni esame ed illustrazione, dopo la grossa velazione delia
spedizione da lui stesa, importd la pubblicazione, fra 11 192% e il 1935,
di ben 16 volumi in 4° da parte degli specialisti.

Riassamere solo brevemente i rvisnltati di questa, che & stata una
delle pitt grandiose spedizioni scientifiche nel cuore dell’Asia, savebhe
qui assai difficile, ma non & da tacere Vimportanza geografica dell’esplo-
razione del grande Gthiacciaio del Rimu, la determinazione delle sor-
genti dell’Jarcand e delle maggiori serie di catene Tibetane.

Il mondo scientifico internazionale riconobbe ben presto tutta 1'im-
portanza dell’esplorazione e 1 grandi meriti del De Tilippi, ad onta che
egli, per la sua innata modestia abbia sempre taciuto o posto n e
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condo piano la sua opera scientifica ed ovganizzativa, cosicchd fu insi-
gnito dal Governo delle Indie di un’alta onorificenza nobiliave, le prin-
cipall societa geografiche mondiali, quali la R. Societd Geografica Tta-
lana, la Royal Geographical Society di Londra, la Société de Géographic
d1 Parigi, la Societd Geografica Americana, si onoraronce di premiarlo
con medaglia d’oro, mentre 1'Accademia delle Scienze di Parigi, quella
di Torino e la R. Accademia d’Italia gli attribuirono premi, che egli
generosamente cedette ad istituzioni scientifiche.

Frattanto veniva nominato Membro onorario anche delle Societd
Geografiche di Beriino, i Romania, di Trancia, degli Stati Uniti, della,
R. Accademia dei Lincei, delle quali onorificenze tutte egli sapeva ta-
cere, schivo come era di ogni esibizionismo, sempre pronto a lavorare
per gli altri, se riconosceva il valore dell’opera compinta.

Ritiratosi nel 1921 ad abitave con la famiglia delf’eroico fratello
Lodovico, Capitano di Vascello, morto in guerra, alla « Capponcina »
di Tirenze, continud, anche qui, con la sua indomita energla ad occu-
parsi di studi geografici, e nel 1928-1929 assunse ancora la redazione
editoriale delle ulteriori imprese di 8. A. R. il Duca degli Abruzzi per
Vesplorazione del corso del’Uabi e I'Uebi-Scebell in Etiopia (1928-1929)
e quindi prepard e pubblicd, in lingua inglese, Pedizione integrale della
relazione sul Tibet del P. Ippolito Desideri S.J. da Pistoia, dei primi
del XVIIT secolo oltre ad altre note d’indole critica e storica.

Ma la sua vita florentina non fu solo di raccoglimento e di studio,
ché quando nel 1928, il Generale Vacchelli, Direttore dell’Tstituto Geo-
grafico Militare Italiano, assunse la presidenza del¥Union Géographique
Internationale, il De Filippi gli fu a flanco quale Segretario Grenerale
e molto a iui si deve della perfetta organizzazione del Congresso Inter-
nezionale di Geografia di Parigi (1931) sicché la sua fama si accrebbe
ancora pit largamente anche unel campo degli studiosi di Geografia,
per cui ben si comprende come nel 1936, quando il 8. Padre volle
benignamente istituire la Pontificia Accademia delle Scienze, pensasse
al De Filippi, quale onore e decoro del nostro Cousesso.

Lia sua dipartita, avvenuta improvvisamente il 28 settembre 1988
lascia nel campo degli esploratori ¢ dei geografi del mondo intero, un
grancde rimpiarto e nella nostra Accademia un vuoto difficilmente col-
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mabile perchs abbiamo perduto con lui un collega carissimo che alle
" tante benemerenze nel campo delVesplorazione geografica, alla eleva-
tezza dolla mente e alla larghezza della cultura univa quella squisita
bontd doll’animo e quella modestia del sentire, tuttn propria di chi sa
comprendere ed amare la natura che fra le cime nevose ed i picchi
arditi lascia vedere pini direttamente Dio al quale Egli sinceramente

ed umilmente credeva.

31 illustri Accademici oratori hanno ricevite benevols ed affettuose con-

gratulazgioni dal Sommo Pontefice, che si & a lunge felicitato con loro.

1 Santo Padve teneve a porre in vilievo le belle, alie commemora-
ziows fatte, le quali per Lui, sia per il presente come per Uormai lontano
passato, rappresentane un valore speciale, e lo rappresentano pot in questo
scorcio della Sua vecchia vita, giscchd segnatamente Vopera del grande
scomparso amico della montagna e della scienza, Gl vicorda come real-
mente la montagna deve essere vista con tale occhio ¢ visione cost come
il De Filippi lo vedeva; ¢ cioé come grande opera del creato, del Crea-
tore, come una delle pit grandi rivelaziont del creato ¢ della sapienza
del Creatore. Proprio in tal modo I’ Augusto Pontefice voleve ricordare
quella grande e bella figura, rievocandone altvest queglé scritti che for-
marono anche per il Papa dei e godimenti spirituali e furono anche,
in qualche parte, scuola non inutile di quell’ alpinismo che non volle essere
solamente un alpinismo i scawezzacolli, benst uno studio speciale in cost
specile opera delle Momo divina. Jinnovava pertanto Sua Santitd le Sue
felicitazioni per qzcdﬂﬁo era stato detto ripetendole sic al prof. Giordant
nel quale il compianto prof. Parravano aveve trovato un commemoratore
amorevole ed illustre, sia a chi era andato o Lui col grande e venerato

nome del proprio padre: Gluseppe Toniolo,
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L'AUGUSTA PAROLA DEL SANTO PADRE

Il Santo Padre Si & quindi compiaciute di vivolgere agli intervenuti la Sua
parola,

Il Santo Puadre iniziava il Suo discorso dicendo che Egli si propo-
neva non soltanto di dive agli intervenuti una pavola di benedizione, ma
anche di esprimere un ajffettucso salufo, quale ere da atfendersi dal
Padre, Che aveva intorno a 88 cost grandi ed eletti Suoi figli, non solo
in quegli onori del Sacro Collegio, nella delegazione di FEminentissimi
Cardinali, ma anche in tutti gli altri che, per diversi titoli, ma, per lu
piee gran parte, per un titolo a Lui particolarmente caro e pregevole,
erano tanto raccomandati: il titolo delle scienza, la quale tanto deve ai
loro lavori, ed a cui — non esitava a dirlo — essi puve tanto debbono,
non fosse per quelle giole, pure, degne, veramente elevate, che solo la
scienza, ciod lo studio della veritd pud dave. K appunio questo pensiero
aveow indotto Sua Santitd « rivelgere una speciale parola « cultori di
scienza, a scienziati di quella forza e distinzione, J

Stamo in un'epoca, prosequiva il Santo Padre, nella quale ¢ difficile
sottrarsi all’influsso del tempo ¢ — dies mall sunt — non quindi tanto
propizi alle sereme cose. Si doveva perd esseve tulti grati alla grande
Madre ¢ Maestra, la Chiesa, la quale suggeriva e presentava alcunché
di particolare per quella adunanza, fatte, si divebbe, per rischiarare e
soavizzare il nostro orizzonte spilrituale; ¢ Uaveva anzi quasi prepavata,
per felice combinazione di tempo e di luogo: e noi sappiamo Chi ¢ che
prepara queste coincidenze. St doveva essere grati alla Chiesa che la
riunione avvenisse alla fine quasi del sacro Awvento, il che vuol dive alla
vigilia del Santo Natale: la grande e cara solenwitd, per tutti fonte di
dolcezza, di gaudio, di insegnamento. Lo & anche per gli scienziati. Il
Sanlo Natale che si sta per celebrarve ¢ anzi la loro grande festivitd; ¢ la
particolare solennitd dei cultori delle scienza; ha ragione di esserlo e
come tale 51 Santo Padre desiderava raccomandarle perché aveve intorno
a S¢ appunto degli illustri dotid,

3  Adcty, vol. I1L
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Che cosa & infatti questa scienza, quale Uoggetto di questa scienza
cui essi st dedicano con tanfo loro successo? L'oggetto complessivo della
scienza, di tutte le scienze, & la realta del creato, dell’universo: sia che
s tratti delle profondite del ciclo, degli abissi del mare, delle gigan-
tesche montagne; sia che si tratté dei pulviscoli invisibili, ¢ degli orga-
nismi it minuscoli ed impalpabili, siamo sempre nell’ ambito del creato,
nell’ ambito dell’universo. Ova il Natale di Gesit Cristo, cost come lo
vicorda con continwo rito ed affetto la Chiesa, ¢ il Natale del Verbo
Divino fattosi womo e apparso tra noi: Verbum caro factum est, et
habitavit in nobis. Allora, dungue, ecco come quei dilettissimi fighi veni-
vano a trovarsi in faccia al Creatore di quello che & Voggetio dei loro
studi e delle lovo scienze: ¢ Lui che ha preparato « tulti ed a ciascuno
di essi Voggetto dei lore studi, in tutle le svariate ¢ minuziose caratte-
ristiche dei vari rami, delle diverse discipline. DX qua pud scorgersi
quanto opportunamente la Chiesa richiami, in questo tempo in modo
particolare, cost del resto come vi vichiama ogni giorno nella Sacra
Liturgia in tutto il mondo, la fondamentale e grandiosa veritd; questa
grande veritd, che ritorna in tutte la swa immensa ricchezza in occasione
del grande mistero natalizio. Il Natale & proprio infatti il Natale del
Verbo Incarnato: il Verbo Divino, di cui U Apostolo Euvangelista, quello
che cost bene fu veduto da Danfe e diretro da tutti uwn vecchio solo -
venir, dormendo, con la faccia arguta, ha parlato tanto efficacemente;
poiché veramente mai occhio umano vide cost lontano, pur chiuso alla
luce naturale, ma aperto come era alla luce soprannaturale e divina.
L’ dpostolo Giovanni ha seritto le stupende parole: In principio erat
Verbum, et Verbum erat apud Dewm, et Deuns erat Verbum. In ipso
vite erat, Sicwramente giammai mente umana 8t lexd tanto in alto col
pensiero; mai parola wmana espresse dei concetti colanto eccelst, perche,
veramente, dinnanzi « tale espressione, pave, per cost dirve, che il pid
vasto lembo possibile venga sollevato sul mistero delle divinila, sul mistero
dell’essenza stessa: intima della divinita.

In principic erat Verbum: parola che esprime subito il pensiero
& che sarebbe lu parola senza pensiero? e noi distinguiamo il verbo
mentale, ¢ verbo orale, il verbo wverbale — in principio erat Verbum.
Il Verbo era nel seno della divinitd, era Lygli stesso la divinita, godeva
tutta la divinite. La divinitd, direbbe il nostro piccolo e povero modo di
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partare, la divinitd pensante, la divinitd pensata. Il verbo che dice a
Dio la sua essenza, il suo essere. In ipso vita erat: ed ecco la proces-
sione della wvita, del pensiero, dell’affelto; ecco lo Spirite Santo: quello
Spirito nel quale, per il quale Iddio, come disse il nostro grande Poeta,
« gi amae e arride »: O luce cterna che sola in te sidi - sola #intendi,
e da te intelletta - e intendente, te ami e¢ arridi!

Iddio conceda « tutti noi di veder qualche cosa di cost sublimi
splendori : O luce eterna che sola in te sidi! Il mistero scompare forse
davanti a queste inondazione di luce? No, il imistero resta: ma quanta
bellezza di cose ¢ quante cose vanno al loro posto, quante nozioni errate
vengono confutate : quella di coloro, ad esempio, © quali hanno detfo aver
avuto Iddio bisogno di ereave il mondo per fogliersi dalla tremenda soli-
tudine della sua eternitd. S tratfa invece di una bellissima elernita
il Padre, il Verbo e lo Spivito Santo: una divina infinitd di vita in
una triplice infinita di realtd, di personalitd.

Poteva cid semlrare wna digressione: si era invece nel pieno del
tema inizialmente proposto: ed il Santo Padre si compiaceva spiegario
con amabile accento. Bt Deus erat Verbum — proseguive — omnia per
ipswn facta sunt. Tutfo questo universo & stato fatto da Lui, per Lui:
dunque tutto & stato fatto per questo Verbo, espressione di una parola
e parola mentale, di un pensiero, quale giammai & stato pensato cotanto
luininoso, profondo, estensivo. E un pensiero divino: & Ido che pensa Se
stesso : O luce eterna che sola in te sidi - sola t'intendl, e da te intel-
letta - e infendente, to ami e arridi.

Tutto & fatto per il Verbo, per i grande Operaio dell’universo:
nulle pud aggiungersi in bellezza e potenza o gquesta espressione, ma
nessuna meraviglia che la stesse divina parola, spiegando immensa
bellezza di tale opera, dica altrove di Dio: Omuia feeit in pondere,
numero et wnensura. Parrebbe di entrare in un immenso laboratorio di
chimica, di fisica e di astronomic: e ben pochi possono ammirare futta
la profonda bellezza di queste parole come colore che fanno professione
di scienza. In pondere: voi che pesate le stelle — spiegava Sua Santitd —
e fate caleoli sul peso specifico dei corpi e perfine sugli atomi; in numero,
voi che numerate le piccolezze microscopiche e contate gl anni di luce;
in mensure, voi che, come pesate le stelle, cost misurate le distanze astro-
nowmiche, le distanze oceaniche. Nessuno pite di voi pud dungque meglio
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. comprendere Uesattezza di quelle parole: che tutto & fatto de Dio in
pondere, numero et mensura.

Poiche adunque Uorigine del mondo & questo Verbo divino, e per
FLui ogni cosa & stata fatta. per guem omnia facta sunt, & riflettere
s tale sublime veritd mon & forse degno di tutte la particolurissima,
non solo attenzione, ma vera, propric devozione dei cultori della scienza ?
Non soltanto qui & infatti la pietd comune di clascun cristionc: no.
Basta essere scienziati, coloro ciod che vedono oltre la materiale scorza
delle cose, basta questo per elevarsi ad altezze incomparabili, ed acco-
starsi a tanta magnificenza.

Omnia per ipsum facta sunt... in ipso vita erat. Heco qualche
cos che I’ dugusto Pontefice aveva vitenuto essere per quet cart figli
non superfluo ascoltare: e Uaveva vicordata, pur senza aspivare all’inedito,
ritenendo cosi di rispondere n qualche modo alle gradite cose da lore
espresse, ¢ che fosse accetto ed adeguato alle loro intelligenze e trovasse
il proprio posto nelle lore quotidiane occupazioni di studio, nelle quali
Puniverso si squaderna, accennando a questo Verbo per quem omnia
facta sunt.

Aveva poi ricordato anche Ualtra parola della Sacra Scrittura che
concerne Uopera del Verbo di Dio per tutto cio che & stato creato: tutto.
& stato fatto in pondere, numero et mensara. Twutto i mondo creato st
fu, nelle mani di Dio, in peso, numero e misura. Tutto st riduce a
questo, tanto per i massimé come per ¢ minimi: ma, inoltre, la Sacra
Serittura ha anche avato cura di descriverci tutto cid mel modo pit con-
solante e pid delizioso. Nel libro della Sapienza si parle ancora del
Verbo di Dio che prende il nome stesso della Sapienza diving e che ci
viene descritto, quale Verbum mentis, Verbo pensato, immedesimato nel-
opera onnipotente dellee Creazione, di cui la Sapienza stessa si compiace
esaltare le impareggiabili armonie.

E una pagina deliziosa.

Ab aeterno ordinata sum: da tutle Veternitd sono stata costétuite:
eceo il primo riscontro con Uespressione di Giéovannd: In principio erat
Verbum. B quindi: Nondum erant abyssi, et ego jam concepta eram:
io gid ero generate e gli abissi non esistevano. La Divinitd pensava se
stessa. ¢ la Divina Supienza era intelletta e generata. Necdum fontes
agquaram cruperant: e le fonfi delle aeque non scaturivano ancora;
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necdum montes gravi mole constiterant: né ¢ monti ancora sorgevanc.-
eolla lore grave mole; adhuc terram non fecerat, et flumina, et cardines-
orbis terrae: non awewa ancor folla la lerva, né ¢ flumi, nd { cardind
del mondo . prima di tutti e di tutte io esistevo,

Dopo queste premesse, prosegue € Libro Santo con movenza che 2
insieme portentosa descrizione ¢ mirabile poesia. Quando la mano di Dio
preparave tutlo il creato, io, Sapienza sua, ero presente. Quando prae-
parabat coclos aderam: quando certa lege, et gyro vallabat abyssos:
quando disponeva i cieli io era presente, quando accerchinva gl abissi
nel giro regolare dei lovo confini; quando aethera firmabat sursum, et
librabat fontes aquarum: guando fissava le atmosfere di sopra e sospen-
deva le fonti delle acque; quando circumdabat mari terminum suuwm,.
et legem ponebat aguis, ne transivent fines suos; quando appendebat
fundamenta terrac: quando segnava in giro al mare il suo confine e
poneva un limite alle acque, affinché non oltrepassassero le sponde; quando
gettave € Jondament? della terra; cum eo eram cuncta componens: con
Lui ero disponendo tutte le cose.

A cid sicuramente pensava il Pocta allorché, paragonando la terra

a une nave, sicura delle sue éncore, esclamava @ ... del cioli - nei lueidi
porti - la terra si cell - attenda sull’ncora - il cenmo divino - per
NOVo cammino.
' Feeo quanto i Libro Sanle ¢ dice in rapporto a queste divina
Sapienza increata del Verbo per quem omnia facta sunt: come non acco-
starst a tale pagina ispirata senza un profondo sentimento di ammira-
zione? I qui, i noti, non si accenna che all’universo wisibile: v'e inolire
Vuniverso sopranngturaele, che non si vede, ma che esiste con tutte le sue
sublimi vealtd : tuttavia gid olle semplice considerazione del primo, si
¢ portati spontaneamente « celebrare, in questa wvece «lierna di morte ¢
di wita, le glovie del suo Autore e Creatore per giungere « quella méta
radiosa cost giustamente accennata dallo stesso Poeta: Veggentl e non
veggenti - unica notte involve; e d’altri firmamenti - esce l'alba, che
solve - del creato 1l mistero ~ e ¢l posa nel vero.

Realté consolantissime — spiegave il Santo Padre — ¢ che [a
sgargare nel nostro animo un énne alle Diving Sapienza, al Verbo
Divino, per quesie intime relazioni dell’essere divino con Uopera divina.
Tn prineipio erat Verbum... ¢t Deus evat Verbum: .. omuia per ipsum
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facte sunb: ...in ipso vita erat. Quanta luce nel porre mente a siffatti
concetti, quanti splendori che, dal creato, fanno assurgere Uanime a pii
alti, vasti, incommenswrabili firmamenti/

Del resto il Santo Padve stesso, vievocando qualche episodio della
Sua giovinezea, si compiaceva di yicordare, Hgli vecchio sacerdote e vecchio
alpinista, che proprio sulle pike alte vette dei monti da Lui raggiunte,
Egli ha compreso appieno il senso di taluni testi della Secra Serittura.
B precisamente allorché una volta si trovave a 4630 metrt, in mezzo
ad altve cime di quasi consimile altezza, che gli apparve in tutto ¢ suo
fulgore Uimmagine ispivata del Profeta Habacue : giacché quelle grandi
altezze parevano alzave, siccome giganti, le braccia al cielo per sembrare
ancora Pit grandi, ancora pit alfe: Dedit abyssus vocem sunam: alti-
tudo manus suas levavit., Mai 4 Santo Poadrve aveve wisto avverarsi
quanto dice il Profeta, ¢ in wn modo cost veale: altezze tra le pid
grandi altezze, che si slanciano come mosse da vita, quasi con impeto
sempre rinnovantest, verso nuove pil ardite sommiti, verso gli abissi
.dei cieli.

4 queste elevate considerazioni U Augusto Pontefice st compiaceva
_accennare, pensando come © dilettissimi figli che GUi evano presenti avreb-
bero condiviso con Lui la grande delizia spivituale che ne scaturiva,
augurondo a tutti ¢ singoli che alla love vita interiore e di studio il
Signore faccia godeve qualche reggio abbendante di quella luce intellettual
piena d’amore; - amot di verc ben, pien di letizia; - letizia che tra-
scende ogni dolzore. B vero — viprendeva il Santo Padre — che qui
si parla di amore e di luce soprannaturale, ma & anche vero che ad
essa st arriva pur soffermandosi al meraviglioso concetto dell universo
visibile, Ce me do invito proprio la Chiesa santa, maestra di fede e
di weritd; ma & appunto con quella fede, con quella veritd che ci si
pud avvicinare olla infinita luce di Dio: 0 Iuce eterna, che sola in
te sidi, - sola t'intendi, ¢ da te intelletta - ed intendente, te aami
e arridi!

Con questi pensieri Sue Santitd rinnovavae convenuti 'angurio
di un Santo Natale, cosi .come essi possono gustarlo e come lo meritano;
congiunto a tutti gli altei paterni voti che figli voleva vidire per twilli
e ciaseuno, allo presenza ineffabile del gronde Mistero dell’Incarnazione
del Verbo di Dio, auspicando che da esso si sprigiond e diffonda intensa
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¢ benefica luce in lutle le divezioni dai presenti desiderate, e con molle--
plici doné di bene per quanti e tutto quello che essi portavano, in quel
momento, nel pensiero e nel cuore.

Impartita la Benedizione Apostolica, i1 Santo Padre s intratteneva alquantc-
conn gli Emi Cardinali, Di poi, ricevuto 'omaggio della eletta assemblea lasciava
la Bede dell’Accademia e faceva ritorno al Palazzo Apostolico del Vaticano.

In tuttl vivissimo era il sentimento di filiale e fervida riconoscenza verso.
P’Augusto Pontefice, Che si era degnato non solo di onorare con la Sua presenza.
I'inaugurazione del nuovo anno accademico, ma aveva altresi voluto renderla.

memorands con tante elette, elevatissime parole.



RESOCONTO

DELLA PRIMA TORNATA ORDINARIA
DEL IIT ANNO ACCADEMICO

(Domenica 18 dicembre 1938)

Presiede il Revmo Prof. P. A, Gemernz O.F. M., Presidente.

Sono presenti gli Accademici Pontifiel: AMaLDI, ArMpEryi, Bouprint, Bor-
sragzzl, Conowwertr, Crocco, GuMernLuy, Guiar, Gioxpary, Grone:, Gona, Guint, Lik-
mairre, Lupri, Livi-Civita, LoMsarpi, MicHOTTE VAN DER BERCK, Noniue, Novoxs,
Paxgrri, Ponsa, PistoLes:, Rasgrrr, Roxpowi, Sinvestri, Toxrono, VALLAURT;
gl Accademici Pontifiel Soprannumerazi: ALRAREDA, GATTERER, SCHMIDE, STBiN,
¢ il Cancelliere dell’Accademia Dott. SALVIUCCI

Oprdine del giorne: 1) Approvazione del Verbale della precedente Tornata.
9) Comunicazioni del Presidente. 5) Relazione della Commissione aggiudicatrice
del « Premio Pio XI» per la Biologia (1938}, 4) Comunicazioni scientifiche e

presentazione di Note. B} Varia.

It Presidonte GeumeLnr dichiara aperta la seduta alle 16,45,

Al primo punto dell’ordine del giorno si trova ’approvazione del verbale della
precadente Tornata. I verbale & stato pubblicato nel fascicolo contenente il Reso-
conto della Tornata stessa e si tratta quindi di approvare tale pubblicazione che
-ogni Accademico ha gid avuto in visione,

Il Presidents (uMpLLi pone ai voti 'approvazione, e poiché nessuno pre-

senta osservazioni, il verbale risulta approvato all’unanimiti.

4 Acta, wol, I
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" 81 passa quindi al secondo punto dell’ordine del giorno.

Ti Presidente GEMBLLI comunica al Corpo Aecademico I’ Angusta sodisfazione
de) Santo Padre per la riuscita cerimonin della mattina e riferisce le espressioni
di sovrano gradimento che Fgli a questo scopo $i era benignato rivolgergli.

"Patti i presenti ascoltano in piedi le parole del Presidente il guale termina
31 suo dire propenendo Pinvio di un telegramma di riconoscenza al Santo Padre.

Il Corpo Aceademico plande alla proposta e viene immedistamente spedito

il segnente dispaccio telegrafico:

Sante Padre — Cittd Vaticano — Accademict Pondifict riunili per Tornata scien-
fifice ricordando preziosi nsegnamenti impartiti da Vostra Santitd queste matting
rivelando una volta di pit con quale palerno cuore Vostra Santitd ema quesia
Pondificia Accademia mi incaricano porgere Vostra Santita lore devoto filiale rin-
graziamento prometiendo cooperare cun loro lavore difesa pensiero cristiano per
restaurazione socictds in Cristo Signore stop Voglia degnarsi Vostra Santita rin-
novare a twttt not Sua Apostolice Benedizione stop Con particolare filiale amore

esprimo i devoti miei sensi gralitudine — Padre Gemelli, Presidente.

11 Presidente Gmaenil comuniea quindi che il Consiglio Accademice nolla
aua 107 seduta del 27 ottobre 1938 ha stabilite di proporre al Corpo Accademico di
modificare il « Premio Pio X1» da annuale in biennale per nna somma comples-
give di lre 50.COO.

Dopo breve discussione la proposta & approvata all’nnanimita.

8i pessa quindi al terzo punto deil’ovdine del giorno.
] Presidente GuauLui da la parcla al Relatore Accademice Borrazzi

1o Aceademico Borrazzs fa la Relazione seguente (%):

Al concorso per il « Premio Pio XI», bandito dalla « Pontificia Aca-
Gomin Scientiaram » per Uanno 1988 su tema concernente le « discipline
piologiche », ¢ per giudicare il quale fu nominata una Commissione
composta, a norma dell'art. 6 del Regolamento, degli Accademici G-

M La Commission pour le « Prix Pie XI- de la Pontificia Academia Seientinrum, composée,

en vertu do Uart. § du Régloment, par les Acaddémiciens Guweni, Prosident; Borrazur, GouLuwsK),
Tmrm ot Novoxs, o examing Jes travaux présentés par onge conenrrents qui ont purticipd an con-
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meLL1, Presidente; Borrazzi, Goprewskr, Lerri e Novowns, hamo preso
parte undici concorrenti, alcuni con autoproposta, e sono:

1) De Seixas-Parya Josi {Lisbona, Portogallo), che ha inviato una Memoria
dal titolo: II cuore non funzionerd come wna pompa aspiranie~premente

2) De Tavuover J. (Rennes, Francia), che ha inviato una Memoria dal titolo:

La vrai nature du devenir.

3) Duroux B, (Lyon, Francia), che ha inviato due opere dal titelo: 1° Le can-
cer; 2% Hérddité du cancer.

4) Gavarpl Dino (Fivenze, Italia), che ha inviato documenti riguardanti una

sua scoperta nel campo della Bio-fisiologia.

B) Laxnowsks Grorees (Parvigi, Francin), che ha inviato varvie opere riguardanti
npna sua nnove concezione dell’Universo in relazione alla Biologia.

8) LecLure P, (Villemomble, Francia}l, che ha inviato una Nota dal titolo: New-
velle méthode d’examen des caractéres fluctuants en Diologie vdgéiale el ses
résuliats.

7) Monisss P. L. (Parvigi, Francia), che ha inviato una Neta dal titolo: Ktude
d'une technigue nowvelle ef rdalisation d'un apparecil de métabolisme basal,
wtilisant un procédé de barbolage en solulion clealine faible.

8) Proomunt Evio p'lees (Dosso @i Ferrara, [talia), che ha inviate un lavore
manoseritto sulla simpatia e vari alt¥l appunti su particolari sue ricerche.

eours, leguel, pour Vanndo 1038, était réservé aux «seiences biologigues =, Onze sonenrrents ont
participés av coneours. Huit se présentérent personnelicment.

1y D Seixas-Patua Jost {Lisbonne, Portugnel), gqui & envoyd un Mimeoire intitalé: Le cweur fornc-
tionne-t-il comme une pompe aspirante-foulante

2) Dr Tarnourr J. (Rennes, France), qui o envoyéd un Mémoire intitnle: Le vraic noture du de-
venia,

8) Dunoux E. (Lyon, France), qui a envoys denx oneres intitwlées: 1, Le cancer; 2, Héreédité
du cancer.

4 Qarannt Thxo (IMloronee, Ttalic), qui 4 onvoyé des doeuments concornant une ddeonvertoe faite
par lui dans le domaine do la Bio-physiologie.

5) Lawnowsmt Gronars (Paris, France), qui a envoyd plusieurs mnvres concornant une nouvelle
conception de I'Univers en rélation avee 1lp Biologie.

8 Lecreno . (VillemomDble, Irance), gui & envoyé wno Noto intitnld: Nouvelle mdliode deramen
ftes caractives fluctnantes en biologie vdgdlale et ses vésullats,

7 Mosmisse P. I (Paris, T'rance), gui a envoyé wune Note intitulée: Flnde d'une teenique novvells
et réalisation d’wn appareil de mélabolisine Lasal, wlilisant wn procédd de barbobage en solu--
tion alealine faible.

8 Mconins Tae p'lera (Dosso di Porvarn, Ttaliay, qui & envoyd wn fravail manuserit sur la.
sympathie ef d’sutres remargues sur des véeherches partienlidres par Ini fajtes.
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© oo Altrd, invece, in seguito a proposta di Accademici, ¢ sono:

. 59) Hpymans Cornpinrn (Gand, Belgio)

proposte da BorTazzr, Gmmernr, Lerri, Houssay e RONDONI;
“10y Hyost Jowax (Oslo, Nervegia)

propesto da GULSON |
A1) Lmriivee Jures (Paris, Francia)

proposto da PreArp.

"La Commissione ha preso in esame, a norma dell’art. 8 del Rego-
Jamento, le opere del vari concorrenti, ne ha valutato comparativa-
mente il valore, e ha incaricato unanimemente 1'Accademico Borrazzr
di stendere la presente relazione da presentare all’approvazione del
-Consiglio Accademico.

Sebbene tutti i cotecorrenti si siano oceupati, come dimostrano le
opere presentate, di problemi biologici, & sembrato alla Commissione
.che Dattivitd di parecchi di loro si sin svoita troppo poco con inve-
stigazioni persounali su campi concernenti le scienze biologiche, e che
-essi piuttosto si siano lasciati andare troppo a speculazioni d’ordine
filosofico. Altri sono rimasti bensi entro 1 confini deila biologia speri-
mentale, ma la loro attivitd si & ristretta all'indagine di un sole pro-
blema, che per giunta non hanno nemmeno molto approfondita.

Trois candidats {urent préasentés par des Acndbémicions:

1) Hiysaxs Cowvminns (Gand, Belgique), proposd par M. M. Borvagar, Gumruy, Lieri, Houssax of
Roxvorr.

2) #Maosr Joaw (Oslo, Norvdge), proposé par M, Ginsox.

B Leefvrr Junes (Parcis, France), proposé par M, Picann.

Ln Commission & oxeming conformément 4 Uart. 8 du Réglement, les travaux prosensbs,
olle 0 compard lenr valeur, et & chargd, & Punsnimité, I'Académicien Bovrazz do rédiger lo pro-
_sont rapport pour la présenter i l'spprobatien dw Conseil Académique.

Tous los conenrronts ont traits, comme il résulte des fravaux présentés, des probiémes
Liologiquas, Teutefois la Commission estime gquo bosucoup d’'entre enx ont moins développsd don
recherches porsonnelies sur des quoestions so ratbachant aux seiences biologiques, qu'ils ne so sonk
liveds & des considérations d'ordre philosophiquos. D'aufres, tout on domeurent dans les limites
.de lz Biologio oxpérimentale, ont oxamindé uniquemont une question, dont ils n'ent, d’aillowrs,
pas tedy approfondi Vétudo.
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Fra; tufti, uno & parso alla Commissione che emerga, costituendo
una veramente felice ecceziome: egli & iI Dott. Cornelio Heymans,
professore di Farmacologia nella Tacoltd di Medicina dell’Universita
di Gand, doftore honoris causa dell’Universith di Utrecht, Membro di
molte Accademie e Societd biologiche, laureato di varie Accademie
belghe e francesi, direttore delle « Archives Internationales de Phar-
macodynamie et de Thérapie », periodico conosciuto e apprezzato in
tutto i mondo secientifico.

Heymans cccelle per una infaticabile attivitd che si & venuta svol-
gendo in campi diversi della fisiologia, e sempre alla luce d'una assai
ampia visione dottrinale, e ool sussidio d'une teenica sperimentale
ingegnosa ¢ perfetia.

Con rara abilith, egli ha saputo felicemente sfruttare il metodo
della « circolazione inecrociata », per cui un organo pud essere, per
usare le sue stesse espressioni, circolatoriamente isolato ma nervosa-
mente intetto, ¢ che permette di misurare le reazioni di quell’organo
al mutamenti del suo regime circolatorio o della quantita di sangue
ond’s irrigato, applicandolo, prima, in ricerche cseguite in collabora-
zione con suo padre, alla testa isolata, al cuore e ai polmoni isolati,
e pol estendendolo da solo al seno carotideo e ad altri organi, guali
la milza isolate, la testa eccetto 1 seni carotidei, la rete venosa addo-
minale isolata ecc. L'applicazione metodica del metodo fatta con vari
e ingegnosi adattamenti, e U'utilizzazione giudiziosa dei risuitati otte-

11 paralt & ln Commission gu'entro tous, il on ost un gui doif étre signalé comme faisant
une heurouse excoption; il s'agit de Monsicur lo Doctour Corneille Heymans, Profosseur de Phar-
mucologio & Jn Faoulté de Mbdecine de ¥Univorsitd do Gand, Doctonr konoris canse do I'Univer-
sibé ' Utresht, mombre do plusieurs Aenddémios ot Secidébs biologiques, laurént de plusiours Aca-
démies Belgos ot Frangeisos, Rédactour dos « Avchivos Intornutionales do Phannacodynamic efi
de Thérapio », vevuo bien connue ot appréeide dans o monde savant.

Monsionr Hoymans so signale par son aetivitd, qui s'est oxercée dans difitvents domainos
de la Physiclogie, towjours 4 ln lumidre duno trbs large vision doctrinale et avee 'nido d'une
technique expbrimentalo ingdniouse et parfaite.

Aves nne rave habiletd, il & su fuire usnge de la méthodo dito do la «oivenlation oroisse s,
de sorte guo, d'aprés sa definition, un crgane peut &tro «isold civeulptoirvemont, mais rosbtor ner-
vousemont intact», ¢o qui pormet denvegistror les rénetions de Iorganc comme suito sux modi-
fications, soit intrinstquos, soit oxtrinséques de la cireulation sanguine. 1l appliqua colte méthode
Fabord en collaborntion aves son pére, & ln této, an cour of aux powmons isolds, ot ensuite, il
Vétondit porsonnellement au sinus cavolidien b & d'autres organcs, tols guo ln rate isolée, la
téte isalée privéo de sos sinns carotidions, Jo réseaw des veines abdominales isoléos, ate.

Lrapplication systématiguo de cotte méthedo, avoe dos adaptations varides ot ingéniouses
ainsi gque Putilisation judicieuss des rosultats obtonus, ont pormis & Hoymans do découvrir do
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.nuti, hanno permesso ad Heymans di scoprire molti fatti nuovi e inte-
‘ressanti, di pervenire alla soluziome di problemi controversi, in fine
di contribuire largamente all’avanzamento delle nostre conoscenze nel
campo della fisiologia.

Giova rammentare aleuni — che a tutti sarebbe impossibile sia
pure solo accennare brevemente — dei risultati che hanno messo meri-
tamente in prima linea Heymans fra i cultori della fislologia e della
farmacologia sperimentall. '

Il problema deil'influenza della pressione arteriosa cefalica sul ritmo
del cuore ¢ sul tono delle arterie, per il quale erano state formulate
soluzioni differenti, da Hering, in un senso, e in senso affatto diverso
da Anrep e Starling, & stato risolto definitivamente da Heymans nel
senso del primo sperimentatore, ciod che Vindlvenza si esercita per la
via d'un riflesso iniziantesi nel seno carotideo.

Estendendo il campo delle sue investigazioni, Heymans ha mostrato
come la pressione intravascolare, agendo a livello delle zone vasosen-
sibili dell’aorta e dei seni cavotidei, regola per via riflessa, non sola-
mente il tono delle arterie splancniche e delle periferiche, ma anche
il tono venomotorio, la pressione intravenosa e il volume sistolico del
euore.

Una serie di lavori molto inferessanti ha per oggetto lo studio
dell'ipertensione arteriosa permanente che segue, nel canc, alla sezione
dei quattro nervi frematori. Con queste ricerche Heymans ha dimostrato,

nombrenx fuits nouveaux of intérossants, de résoudre des problémos encore centroversés et enfin
de condribuer trés lergoment aau progrés de nos connaissances dans le domain do la phy-
siclogie.

11 ost wtile de rappoler quelgues-uns des résultats qui ont mis Hoymans au premier rang
des physiologistes ot pharmacologues expérimentnux: il sorait, on effet, impossible de les rop-
poler tous iei.

Lo probléme de Vinfluence de In prossion srtériells céphalique sur le rythme du ccenr ot
sur le tonus des arbéves, probléme résolu de fagon teute diffévente par Horving d'ume park par
Anrep e Starling d’autro part, & 6té résolu définitivement par Hoymans gui démontra, on necord
avec Hering, que Vinfluence de ln pression artérielle cophaliqno s’exéree, sur le rythme cardinguo
par Vintermédiaire d'un réflexe qui pronde son origine au nivean du sinus eavofidien.

En dtendant le champ de sos recherches, Hoymans a démontré gue la pression endovascu-
laire au nivean dos zones vasosensibles de Poorte ot des sinus earotidiens, régle, par voie rdfioxo,
‘non soulement lo tomus des artéres splanchmniques ef périphériguoes, mais anssi le tonus véno-
moteur, ln prossion veinouse ot le volume systoligue du ceeur.

Toute une sério de travanx irds intéressanis a eu pour objet Nétude do 'hyportension arté-
rielle pormanonts gui se produit, ches le chion, aprés la section des quatre nerfs frénateurs. Par
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in collaborazione con J.J. Bouckaert, che I'ipertensione sparisce dopo
Vestirpazione dei cordoni simpatici.

Altro oggetto d’indagine & stato queilo dei fattori che regolano
Iirrigazione sanguigne del cervello. Le sue ricerche hanno messo in
chiaro l'ufficio essenziale che esercitano, a questo rignardo, i riflessi
senocarotidel, 1 quali, mantenendo invariabile la “pressione nella caro-
tide, ¢ regolando la distribuzione del sangue fra le diverse aree vascolari
della circolazione generale, assicurano un afflusso costante di sangue
verso il cervello, senza che le sue arteric vi intervengano, per s
stesse, attivamente.

Oltre alla fisiologia della circolazione, anche quella della respira-
zione ha atfratto Dattenzione dell’autore. Con ricerche bene ideate e
-abilmente condotte, Heymans ha dimostrato che Viperpnea causata dal-
I'ipotensione arteriosa e lapnea che segue all’ipertensione sono mani-
festazioni di riflessi basosensibili originantisi nella pavete cardioaortica
e nel seno carotideo. Sono dungue gli stessi influssi nervosi centripeti
che regolano, non solo il ritino del cuore, il tono delle arteric e la
secrezione dell’adrenalina, ma anche la frequenza degli atti respiratori;
ed & per il tramite dei detti influssi che una iniezione intravenosa di
adrenalina produce l'apnea. Heymans ha stabilito pertanto, con nuovi
e ingegnosi esperimenti, una molto interessante unitd i reazionl va-

secolari e respiratorie.

ces rocherelies, Heymans a démontyd, en collahoration avee J. J. Bonekaert, gue Yhypertension
disparait aprés Pextivpation des chajnes sympathigues,

Heymuans o étndié également les méeanismes qui réglent Virvigation sanguine du cerveau.
SBes recherehos ont démontrd gue les réflexos sino-carotidiens jouent un réle essentiel, Bn offet,
ces réflexes maintiennent & nn nivean constant la pression dans la caretide, ils véglent lo distri-
bution dw sang entro les diffdrents territoirves vasculaires de la cireulation géndrale ef assurent
de la sorto um apport constant do sang vers le cervenu, mémo sans guo les artdres cérébreles
wlinterviennent d'une manidre active,

Non senlement la physiologie de la cireulation, mais anssi celle de Ja respiration a fixd
Yartention de Pantour,

Par des recherches bien congues et condnites avee habileté, Heymans a démontré gue Phy-
perpnée pravoquée par Phypotension artérielle eb l'apnée consdoutive i Phypertension sont des
manifestations de réflexes pressesonsibles, gui ont lewr oxigine dans la parol cardie-aortique et
dans le sinus earotidien. Ce sont done les mémes influx nerveus centripdtes qui réglent non
senloment lo rythme do cour, le tonus des artéres ot la sberdtion do Padrénaline, mais aussi la
fréguence des monvemoents respivatoires. Co sont ces mémes réflexes gui lors d'une injeetion
Intraveineuse d'adronaline produisent Vapniée, Heymans a ainsi 6tabli, avec des nouvelles ot ingé-
nivuges expériences, e tris intéressante anité dans les rénctions vasculaires et respiratoires.
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- Elegante & stata, inoltre, la dimostrazione da lul date, che le fibre
afforenti dei nervi di Cyon e di Hering propagano impulsi, da recet-
torl periferici situsti nei seni carotidei, 1 quali sono sensibili, non sola-
mente alle variazioni di pressione nelle artervie (baro-sensibilita), ma
anche a cangiamenti della composizione chimica {chimo-sensibiliti) del
liquido di perfusione, per esempio a un pH acido di guesto, 0 a un
liquido ricco di CO, ecc., ¢ che i dettl impulsi sono attl a provocare
apnea ¢ le modificazioni cardiovascolari corrispondenti. Senza bisogno
d'indugiare su altre ricerche analoghe, si pub con sicurezza affermare
senza timore di esagerare, che pitt di qualunque altro fisiologo Heymans
La approfondito lo studio ed esteso la conoscenza della funzione dei
nervi pressoregolatori, e che il suo nome rimarrd definitivamente legato
a questo fondamentale capitolo della fisiologia.

Altri problemi hanno ancora fissato Uattenzione dell’autore, ma di
questi sia consentito fare solamente un cemno. Essi sono: le funzioni
del sistema nervoso simpatico, scoprendo fatti inattesi che hanno modi-
ficato in parte le analoghe vedute di Cannon; lipertermia prodotis
mediante il blu di metilene, il dinitrofenoclo e altri composti stimolanti
divettamente il metabolismo; i riflessi vasomotori midoliari determinati
dalla stimolazione pressorvia delle pareti vascolari; l'origine bulbare
delle fibre acceleratrict dei nervi vaghi; Uinfinenza della rachianestesia

gl nervi vasomotori ece.

Diune maniore dléganto il o aussi démontrd gne los fibres afléronts dos norfs de Cyon ob
do Wering déclenchent des réfloxes par Pintermédinive de réooplours péviphériguoes, situds dans
les sinus cavotidions, qui sont sensiblos non soulement aux varintions do ln pression dans los
artbres (pressosonsibilit) mais sussi & des varistions dens I composition chimigue (chemoson-
sibilité) dn liquide do periusion, par cxemplo & un pH scide de ee liguido, ou & un liguide riche
an GOy ote, Heymans n démoniré quo cos réflexes peuvont produire de apnée ot des modifications
cardiovasculnires.

Il n'est pas nocessaive d'oxaminer davantage d'auntres rechorehos analognes pour affirmor,
avoe corfitudo ot sans crainto d’oxagérer gue Heymans a, plus que fout antre physiologiste, appro-
fondi U'étude ot &largi nos connnissances sur lg fonction des nexfs presso-végulatonrs el qua son
nom sera toujours lie & ce ehapitre Tondamental de la physiologie.

Trantres guestions ont également fixd l'attontion de U'suteur, guestions auxguoeilos nous
forons uniguoment allusion. Co gont: los fonctions du systéme nerveux sympathique, domaine
ou DPanteur a Gocouvert dos faits inattendus gqui ont modifid, en partis, les conclusions d'oxpé-
slences analeguos offectubes par Ceunon; Phyporthermie produite par le blew do méthyléne, lo
dinitrophénol of d'nwtres composés stimulant divects du motabolisme; lew réfloxes vasomoboenns
d’origine médullnires et prevegués par los variations de la pression endo-vasculeaires; Lorigine
bulbnire dos fibres cardic-aceélerstricos des merfs vaguos; ¥inflnonee de ia rachinnesthésie sur
los norfs vasomotoeurs, ote, N
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Tnstituiti secondo un piano ben definito, condotti con logica rigo-
rosa, eseguiti con rara abilitd e completa padronanza dei metodi, esposti
in singole note e in pubblicazioni sintetiche di pit largo respiro, con
chiavezza, precisione e vasta conoscenza della letteratura, i lavorl ram-
mentati di C. Heymans, ed altri che per brevith si tralascianc, hanno
prodotto una copiosa messe di fatti nuovi, per la massima parte con-
fermati da altri sperimentatori, ¢ che gid hanno preso il posto che
meritano fra le conoscenze scientifiche meglio stabilite.

3

In conclusione, avendo diligentemente esaminato 1 lavori di sopra
ramimentati e valutata l'importanza di essi, la Commissione nnanima-
mente si onora di proporre che il « Premio Pio XI» per l'anno 1938
sia conferito al Prof. Cornelio Heymans. E nel fare la proposta, che
con tale ambito Premio siano coronati 1 lavori eseguiti da C. Heymans
nei vari campi della fisiologia e della farmacologia sperimentali gui
quali si & esercitata la sua attivita di ricercatore, ¢ particolarmente
quelli che hanno contribuito ad approfondire la nostra conoscenza
della vasosensibilitd e dei riflessi che essa pud provocare, noi non fac-
ciamo se non cousacrare il gindizio favorevolissimo che sulla vasta o
sempre importante opera di C. Heymans hanno formulato 1 biologi pitt
autorevoli di vari paesi cost d'Europa come &’America, dove egli &
anche andato, per invito ricevuto, ad esporre i risultati dei suoi studi
in dottissime conferenze.

Los fravanx de C. Hoymans, offoctuds solon un plan bien défini, conduits aves uno logigue
rigonrouso ot exdeutés avee une rave habiletd of une absolue maitrise do méthode, sont exposts
dans des publicatione séparéey ot dans des publications synihétigues d'une large envergure, avec
elarets, préeision of une econnpissance dtendu de la Liblographie. Cos traveux ont produit une
vichs moisson de faits nouveaux, prosque tous confirmés par d’autros expérimentateurs, ot qui
ont ddji obtenn Lo place qui lenr revient prymi les connaissmnces seionfifigues les mioux dtablios.

Pour cos motifs, In Commission, aprds avoir examiné avee soin les travanx susmentionndsg
ot on nvoir Gtabli l'importnnce, propose, & Funanimitd, que le « Prix Pio XTI, pour lanndo 1938
soit pttribué 4 M. le Profossour Corneille Heymens, Co Prix trés honorifique conrennexa los fra-
vaux offectuds par M, C. Hoymens dans les différonts domaeinos de ln Physiclogio ot de la Phax-
macelogio oxpérimentalas ont il o oxercd son nobiviké do chercheur, ce Prix couronnera en parti-
culior gos trovaux qui ont contribué i enrichir nos connaissunees s 1o vasosensibilitd ot sur
les rbfloxes quo cotéo vasosensibilitd peut déclenchor,

IEn faisant cotte proposgition, nous no faisons que consacyor lo jugements trés favorable
que 'cuvre, vaste ot trés importante, de M. C. Hoymans, f dajd rogu de le pari des hiologistes
les plus nutorisés de nombreux pays non soulement dTurope mais nussi d’Amorigque, ot ii fut
invité & exposor, en das conférences, les résuitets de ses traveux.

5 Aeta, vol, IIL
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S . Terminata la Relazione tra gli applansi del Corpo Accademico si passa al
sguarte punto dell’ordine del giornoe per lo comunicazioni scientifiche e la presen-

" tazione di Iavori originali,

L?Accademico CoLONNETTI presenta ia seguente Nota:

G. CoLoNNeTTI ~ Risoluzione grafica ygenerale del problema della flessione in regime
elasto-plastico.

‘L'Aceademico LOMBAEDI presenta la seguente Nota:
G. SACERDOTE ~ La densita di energia in aleuni problemi di acustica.

Presenta inolire in omaggio all’Accademia ii Vecabolario Elettroteerico Inter-
- pazionale compilato sotto la sua direzione dalla Commissione Elettrotecnica In-
ternazionale,

Iisso & redatto in sel Hngue, in dme delle quali, che la Cominissione ha
adottato come sue lingue ufficiali, la francese e la inglese, sone state elaborate
le definizioni @i cixca duemila termini relativi ai capitoli pit importanti della
materia, distribuondell in crdine logico in quattordiei gruppi, e per ognuno di
questi in un certo numero di sezioni. Ogni termine & affetlo da un numero di
sette cifre, due delle quall ne caratterizzano il gruppo, due la sezione o tre il
posto asseguato in quest'ultima; le cifre si succedono in questa redazione preli-
minare secondo una progressione di cingue in cingne wnitd, la quale permetterd
Ia sueccossiva intercalazione di nuovi termini, sezioni e gruppi, a misura che li
potranno richiedere gli sviluppi successivi della disciplina,

Un grappo di quattro altre lingue fu poi ammesso per la sola traduzione
dei termini, allo scope di facilitare i rapporti intellettuali e le transazioni com-
mereiali fra le diverse Nazioni. A tal nopo vennero prescelte anzitutto quelle
lingre moderne che hanne maggiore diffusione nella letterature tecnica e scien-
tifica, e ciod ordinatamente la tedesca, l'italisna e la spagnuola, Per aderire al
desiderio @i alcuni Comitati nazionali, i quali auspicavano 'impiego di uwna
Yingua ausiliaria per facilitare anche fra le Nazioni minori gli scambi di coltura
o di comnercio, alle tre lingue predette venne nggiunto Pesperanto, di eui &

" molto facile lo studio e rolativamente large I’impiego in vart Paesi. Tale aggiunta

venne peraltro sancita in via esclusivamente provvisoria, a titolo d'esperimento,
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e probabilmente non avrd seguito nelle edizioni ulteriori, rivendicandosi da varie
parti di preferenza P’introduzione di qualche lingua caratteristica del gruppo
slavo, o addirittura quella di un numero illimitato di altve lingue moderne, lad-
dove altri propongono di limitare il Vocabolario internazionale alls sols lingue
ufficiali delia Comumissions, lasciando ai singoli Comitati nazionali la cura e respon-
sabilith dei vocabolari rispettivi.

11 Comitato Elettrotecnico Italiano ha effettuato una larga distribuzione di
questo Vocabolario fra i Gircoli nazionali di Coltura, le Accademie, le Universith
e e Scuole superiori, col prezioso intento di ottenerne una disamina accurata, o
possibilmente una critica sottile che fornisca gii olementi per una sistematica
reyisione che prelude alle ulteriori odizioni.

In tal senso 1’Accademico Lombardi, che oggi ha V'onore di presiedere la Com-
missione Elettrotecnica, ardisce rivolgere la stessa preghiers ai singoli Colleghi
dell’Accademia che hanno interesse o competenza nei problemi deila terminologia,
scientifica, @ potranno fornire alla Commissione internazionale una proziosa colla-

borazione.

L’Accademico NOBILE presenta in omaggio la recentissima edizione italiana
del libro su La preparazione ed i risuwltafl scientifici della spedizione polave del-
Peltalias.

Il libro contiens i rapporti doeumentati dei tre scienziati che presero parte ai
voli dell'«Italin» sulla regione polare, Alde Pontremoli di Miiano, Finn Malmgren
di Upsala, Franz Behounck di Praga, ed inolire le relazioni del professorl Lnigi
Palazzo, Oddo Casagrandi, Pugno Vanoni, ing. Do Mottoni, dott. Amedeo Nobhile,
che parteciparono alla proparazions scientifica della spedizione, nonehé un rap-
porto di D, Vito Zanon sulle diatomes della Baia del Re.

Alle relazioni dei wvari collaboratori & premessa una relnzione generale di
Nobile stesso, capo della spedizione, neiia quale sono esposti il programma che
la spedizione si ers proposte, in preparazione fatta per metterlo in esecuzione
od i risultati conseguifi durante le 161 ore di volo compiute nelle regioni polari,

L'edizione italiana esce a distanza di aleuni anni da guella tedesca pubbli-
catn nel 1930 dall'editore Justus Perthes di Gotha, della quale viene riportata,
nol testo italiano, la prefazione dettata dai professori Berson e Breitfuss; ma in
conlronto della tedesca l'edizione italiana & pilt completa di documenti @ rela-
zioni, In appendice sono stati ricordati alcuni notevoli giudizi di scienziati stra-

nieri sulllopera scientifica compiuta dalla spedizione polare italiana, che dopo

B*  dete, vol, TIL.
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undici anni & ancora insorpassata per la durata dei voli compinti snlla calotta
artiea.

L'Accademico PANETTI presenta la seguente Nota:
M. PANETEL ~ La geometria delle ructe dentale fra assi sghembi.
g 3

Premesso lo studio deile proprieth geometriche delle dentature oggi realizzate
per il caso degli assi sghembi (dentature elicoidali ordinarie o dentature ipoidali)
e dedotti i modi di essere dei loro contatti, si di notizia delle ricerche fatte nel
campo della geometria sul problemsa generale, o delle soluzioni che tali ricerche
snggeriseono, discutendole dnl punto di vista delle possibilith della loro csecusione
e della caratteristiche del loro modo di operave.

I’ Accademico PrnsA presenta in ocmaggio a nome della Societh Medica di
Pavia il volume testé pubblicate a cura della Socletd stessa, dal titolo: [fipisto-
torio di dntonio Scarpa.

Questo volnme di lettere di Antonio Scarpa, la Socletd medice di Pavia ha
voluto pubblicare nel celebrave il B0® anniversario di sua fondazione, intendendo
con ¢ib di onorare la memoria dell’insigne anatomico e chirurgo.

Le lettere si riferiscono al periodo pit attivo della vita di Antonic Searpa
che intercorse dall’anno 1772 al 1832, periodo aureo per la scienza italiana nel
gquale si orgevano contemyporaneamente nell’Ateneo lombardo e grandi figure di
Searpa, di Volta, di Spallanzani.

Sono in numero di 669, Di esse gran parte sono inedite; le altre che furono
raceolte da pubblicazioni sparse e per lo pilt difficibnente veperibili furono colla-
zionate sui rispettivi originali e depurate dai molti errori di traserizione o di
stampa. Il invore lungo, faticoso, delicatissimo di raccolta del materiale, di ordi-
namento, di correzione e di riproduzione & stato fatto con la massima cura e
" diligenza dal bibliotecario della Societd medica, Prof, Guido Sala, appassionato
cultore di storia delle scienze mediche. Liopera sua preziosissima desidero segna-
“Iave alla considerazicne dell’Accademia.

Interessantissima come introdrzione all’epistolario & la riproduzione inte-
prale degli appunti autobiografici raccolto in un autografo che & in possesso
dell’Universith @i Pavia e che solo nelln loro prima parte erano gid stati resi
noti dal Favaro. '
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La raccolta delle lattere incomineia con una giovanile dalla quale risulta
che lo Scarpa solo vontenne & gis professore di Anatomia all'Universith di Mo-
dena ed ha scoperto il timpano secondario della finestra rotonda dell’orecchio che
ha appunto la denominazions di timpano secondavio dello Scarpa. Fra le lettere
di chinsura ne eccellono due in latino indirizzate al grande anatomico di Lipsin
Tinrieo Weber che trattano a fondo Iavgomento dell’origine e dell'essenza dei
nervi o del signifieato dei gangli spinali. Seno lettere che lo Scarpa ha seritto
I’anno precedente alla morte e che ha pubblicato negli Anneli universali di Me-
dicina segnando una delle tappe pift memorabili nella nevroiogia. Oltre a queste
lettere indirizzate a]l Weber moltissime altre di caraltere scientifico contengono
prozioso e curiosissime notizie che fanno ancor pilt ammirave la genialita, la
grande cultura e 'acutezza di osservazione di questo privilegiato ricercatore gid
immortalato dalls sue opere stampate. Di carattere soientifico ed accademico sono
infattl i suel rapporti epistolari con Alessandro Valta, con Lazzaro Spallanzani,
col Blumenbach e col Cuvier, con Bartolomeo Panizza, con Leopoldo e Floriano
Caldani, eol Rasori, con Pietro Moscati, con Gregorio o Felice Foutana, con
Michele Girardi suo cendiscepolo alla senola del Morgagni.

Le sue profunde conoscenze nel campo dell’oculistica si riaffermanc negli
seritsi divetti al Mannoir, la sua magistrale pratica medica e chirurgica risulta
manifesta dai limpidi esposti clinici e dai consigli contenuti in molte lettore indi-
rizzate a colleghi e ad allievi; veri consulti medici & chirurgici di immensao valore.
Si apprezza la cultura letteraria ed artistica, il buon gusto ed il senso critico
nella corrvispondenza con Gerolamo Tiraboschi, con Ginseppe Longhi, con Leone
Antonini, con Luigi Bossi, col Bodoni; ed anche si sente P’appassionato e sapiente
agricoltore negli scritti ad Jacopo Moriggi ¢ perfino in gualche lettera indirizzata
ai colleghi e discepoli Panizza e Rusconi.

i grande interesse poi & la corrispondenza ufficiale con le gerarchie go-
vernative, coi fungionari accademiei e con colleghi e che riguarda il funzio-
namento dell'Universitd di Pavia. Tinponente appare la figura dello Scarpa come
veggitore degli studi, come organizzatore di istitubi seientifici e cliniei; intran-
sigente e perfino spistato verso chi egli riteneva impari alla missione di mae-
stro, intollerante di tutto cid che potesse anche di poce sminuire il fasto e
la nobilth dell’Ateneo lombardo per la cul grandezza tanto egli stesso aveva
cooperato.

Questo epistolario & un'’opera che oltre a rivelare frutti non ancora cono-
sciutl del pensiero, dell’osperienza e delle penetranti doti di osservatore dollo
Scarpa, offre anche agli studiosi di storia delia scienza e della vita universitaria

delia sua epoca, materiali preaiosissimi.
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" LiAccademico Soprannumerario P. A. ArsarEpa 0.8.1,, Prefetto della Biblio-
teca Apostolica Vaticana, presenta 1'ultima pubblicazione edita dalla Biblioteca
Apostolica Vaticana: Popera intitelata Mappamondo cinese del P, Matteo Rieci 8.J.,
tradotta in italianoc, eommentata e annotata dal P. Pasquale Maria d'Elia B.J.

L’epera comporta tre porti: una intreduszions storiea, una riproduzione foto-
tipica, e la versione con annotazioni flologiche, geografiche, storiche ece,

Delle diverse edizioni di questo famoso Mappamondo pubblicate in Cina dal
P, Matteo Ricci sul principio del secolo XVIL sono rimaste solo due copie auten-
tiche: Vesemplare Kyoto e 1'altro, pili completo, che si trova nella Biblioteca Apo-
gtolica Vaticana e che & riprodotte nell’opera presentata.

1l P. ALBAREDA si intrattiens ad illustrare guesta monumentale pubblica-
zione che costituisee un importante avvenimento nel campo degli studi geogra-

fiei e sinologict.

1’ Accademico ToxioLo preunde la parola per esprimere all'Accademico ALEA-
nrepA, Prefstto della Biblioteca Apostoliea Vaticana, il compircimento dell’Acca-
demia per un cosl cospicko contributo al maggiore sviluppo delle scienze geo-
grafiche i cui studiosi lamentavano fino ad ora la difficolth di una pratica consui-

tazione di cosl basilare lavoro.

I*Accademico Soprannumerario P.A.GarTErRER, Direttore del Laboratorio
Astrofisico della Specola Vaticana fa una Comunicazione sul segurente argomento:
Der Nachweis kleinster Mengen von Dwropium in Gadolinium wund Samarivm.

Bekanntlich ist es fiir den Chemiker ausserordentlich schwierig, die Ver-
Bindungen der seltenen Krden, die in der Natur immer gemischt anftreten, so
voneinander zu trennen, dass die Verbindungen des einzelnen Elementes in hoher
Reinheit erhalten werden. Wegen der geringen chemischen Unterschiede der
einzelnen Individuen gelangt man erst zum Ziele, wenn der Prozess der fraktio-
nierten Kristallisation viele Tausendimnale wiederholt wird. ;

Selbst diesen chemisch reinsten Priparaten haften noch kleine Verunreini-
-gungen an freilich in so geringem Grade, dass deren Nachweis die feinsten und
_empfindlichsten Methoden erfordert,

" Neben den rvein chemischen Verfahren ist in letzer Zeit fiir Einzelfille aunch
die kunstliche Radioaktivitit der Elemente mit Erfolg herangezogen worden. So
konnte z. B. G. Hevesy in Kopenhagen kleine Mengen von Iu in Gd-Priparaten
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nachweisen, die von Prof. L. Rolle zur Priifung tbergeben wurden, Zu dem
Zwecke wird das Priaparat mit Neuntronen Dbeschossen, wodurch es aktiv wird,
Die Aktivitdt ist nun in diesem Palle proktisch proportional der Menge devr
Veranreinigung an Buropium, Es gelang auf diese Weise den Gang der Reini-
gung von Gd-Proben bis zun einem Prozentgehalte von etwa ¢4 an Eu zu ver-
folgen.

Es schien mir nun von Interesse zu untersuchen, ob diese Nachweisempfind-
Hehkeit auch anf spektroskopischem Wege erreicht, ja vielleicht noch iibertroffen
werden kénnte. Es wuarden also die Proben, die Herr Professor Rella in liebens-
wiirdiger Weise dem astrophysikalischer Laboratorinm zur Verfliigung stellte, im
Lichtbogen verdampft und das Spektrum derselben in grosser Dispersion aunfge-
nommen, Auf dieselbe Platte kamen auch die Spektren der drei Kiehldsungen,
die 0,1, 0,01 und 0,001%/, Eu enthielten,

Aus den Aufnahmen ist zu ersehen, das ein Gehalt bis zu 0,019/, Eu spektro-
skopisch noch sehr gut nachweisbar ist, Fiir die Praparate, die Hovesy untersucht
hatte ergab sich in Ubereinstimmung mit seinen Resultaten ein Gehalt von
schittzungsweise 0,3%, Eu, (tenanere quantitive Resultete sind durch spektro-
skopische Untersuchung erst zu erlangen, wenn die Grundsubstanz dieser Pri-
parate (Sm-hiltiges Gadoliniwm) europimmfrei zur Verfiigung steht, um sie zur
Herstellung gans geeigneter Kichlésungen zu beniitzen. Leider ist das nicht der
Fall, da uns bis jetzt ithberhaupt keine Gd-Probe untergekommen ist, die ganxz
frei von Eua war.

Fir die Reinheitspriifing des Samarium, das fast immer Spuren vou Xu
enthalt, lagen dagegen die Bedingungen giinstiger, Wir sind wiedernm Herrn Pro-
fessor Rolla zu grossem Dank verpflichtet, dass er uns eine hinreichende Menge
von sehr reinem Sm (D) zur Verfiigung stellte, das auch bei reichlicher Belichtung
im Bogonspektrum keine Spuren der Eu-Linien zeigte. Mit dieser Grundsubstanz
und reinem Iin {Rolla) wurden Eichlésungen angesetzt, die in Bezug auf Sa-
marinm 1%, 0,6%,, 0,19,, 0,01%,, 06,0019, Eu enthielten Vier Sm~Praparate
kamen zur Untersuchung: Sm (P}, eine Probe von W. Prandtl, Sm (An) aus dem
ehemaligen Laboratorium des Frh. Auer v. Welsbach, Sm (R) und Sm C, simtlich
von Prof, Rolla.

Die guantitative Auswertung der Bogenspektren dieser Proben ergab fol-
gendes Resultat; Sm (P) 0,119, Sm (Au) 0,20%/,, Sm (R} 0,27%,, Sm (Gd} 0,35%,
B8m C 0,005%, withrend, wis oben bereits erwihnt, Sm D keine machweisbaren
Spuren von Eu erkennen liess.

Bei Anwendung des Abreissbogens und &fterem Beschicken der Ilohlen mit
Lisung dirfte die quantitative Bestimmung his auf 0,001%/, In méglich sein.
Mithin ist die spektralanalyrische Methede der radiosktiven Bestimmung an
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“Empfndlichkeit sicher nicht nachstehend, an allgemeiner Anwendbarkeit aber
- uberlegen, da sie sich nicht auf dem Ausnehmsfall des Euwercpium beschrinkt,
.sondern mit ahnlicher Empfindlichkeit awch dic meisten anderen Verunreini-

gungen nachzuweisen gestattoet.

T’ Accademico Soprannumeraric P.J. Sy, Direttors della Specola Vaticana
presenta la seguents Nota:

M. TiBor - The distribution of the stars in the Perseus region.

(Mest In continuation de deux vecherches de méme nature dans la Voie Lactée,
dont les résultats ont été déja publids dans les «<Acta» et les «Commentationes»
de l'Académie Pontificale.

Dans un champ de quatre degrds carrés 'auteur a classifié los spoctres de
toutes les étoiles, en nombre de 1307, jusqu’d la 14m¢ grandeur. Les index de
couleur furent determinés en comparant les grandeurs photegraphigues et photc-
visuelles, ot la relation entre le type spectral et 'index de couleur fut obtenue
graphiquement. Au moyen de cetto relation les 5l étoiles, dont les spectres était
rendus méconnaissables par superposition, ont été classifides approximativement,
de soste qu’ancune édtoile de la 14We grandeur o &té exeluo des statistiques.

Yes diagrammes de la distribution des étoiles & la surface du cilel et dans
V'espace confirment les résultats antérieurs, o'est-a-dire a prédominance du typo 4
parmi les dtoiles lucides et celle du type G parmi les édtoiles faibles. A partir
d'une distance de 300 parsecs jusqu'a des distances de plus de BOU0 parsecs le
nombre des dtoiles va en diminuant avec une rapidité constante.

Incidemument il soit mentionné qu'en déterminant les index de couleur

P’anteur a trouvé une étoile rouge variable du type N de la 9™ grandeur.

La geduta viene tolta alle ove 17,30.




ACTA XLY

Dopo la Tornata pubblica ha avato luogo la Tornata segreta.

Gli Accademici con le SBignere e gli invitati si intrattengono quindi ad un
té offerto dalla Presidenza nelle sale deil’antica Casina di Pioc IV.

La sera alle ore 20,80 gli Accademici presenti in Roma hanno partecipato
ad un banchetto offerte dalla Presidenza dell'Accademia.



Pubblicazions della

PONTIFICIA ACADEMIA SCIENTIARVM
CITTA DEL VATICANO

ANNUARIO

Vol. I (1936-37), di pagine 944 e 87 tavole in fototipia, fuoxi testo.

1887 ACTA

Resocondo della solenne seduta inaugurale del 1° giugno 1987 della prima Tor-
natg accademicd. Acta, vol. I, n. I, pag. 1-¥x11.

U. Cisorre, dsfericitd di wna superficic in un suo punto ordinario.
Acta, vol. I, n. 1, pag. 1-1,

G. F'ivzt, Nuovi dati sul wirus tubercolare ¢ sulla nafura della «esctubercolina
spenta » (con 2 tavols f. t.). Acta, vol. I, n. 2, pag. 9-17,

M. Bovormn, Coniribuli alla storia della statistica: I, Swll'introdurione del mefodo
statigtico in Biolegia. Acta, vol. I, n. 8, pag. 19-27.

C. Furrart, Problemi della dinamica dei fluidi compressibili a velocttd ipersenora,
Acta, vol. I, n. 4, pag. 20-35.

R. 8. Vanma M. 8e., dn infinite integral involving Bessel function and Sonine's
polynomial. Acla, vol. I, n. 5, pap, 87-41,

8. BRawzr, Ricerche sulla fisiologia delf’embrione dei cefalopodi (con 2 figure n. t.).
Acta, vol, I, n. 6, pag. 48-49.

N. Pannavawo e M. Ghomoany, Lo propeietd ossidanti deldacque di Finggi,
Acta, vol. I; n. 7, pag, b1-56,

E. rsronmst, Sulla feoria delle ali sotfili (con 4 figure n. &),
Acta, vol. 1, n. 8, pag. B7-12.

¥, Opone, Su aleune proprietd di geomeiria differenziale dei campé vetforiali.
Acta, vol, I, n, 8, pag. 73-84.

M, TiBor, The distribution of the stars in the Copheus-Lacerta region (con 8 fgure

n. £, Acta, vol. I, n, 10, pag. 85-92,
C. Possro, L'axione aerodinamica sul profilo oscillante alle velocitd wlirasonore

(con 7 figure n. &.). Acta, vol. I, n. 1Y, pag. 98-106,
1938

Resoconto della solesne Tornala inaugurale del secondo anne accademico all’au-
qi{sm presenge di 8.8 Pio X1 e della I Tornafa ordinaria (30 gennaio 1938),
Acta, vol. IT, n. 1, pag. 1-CXXI,

Resoconte della seconda Tornata ordinaria del sccondo anne accademico (9 lu-
glio 1938), ' Ibidem, pag. CXXI-CXXVII,



G Bawrpieri, Condributi alla storia della stafistica: IT. Origini ¢ sviluppi #aliani
' delia biomelria dal Saniorie alf Qlivi, Acta, vel. II, n. 2, pag. 1-7.

Q. M. Puano, II problema di Clebsch ¢ Pellisse di elasticitd (con 6 figure n. t. )
' Acta, vol. II, n, 8, pag. 9-28,

V. Nosuug, Prelominari per una necessaria revisione della teoria dell’aberrazions
annyo. I fondamenti leovici del problema.  Acta, wol. TI, n, 4, pag. 20-44,

A, Suevesrrr, Numenulitidi delle Alpi Apuane attribeile al Dricssico (con 1 ta-
vola f, &), Acta, vol, II, n. 5, pag. 45-50,
H. Brijox, The 1987 Eelipse of ¢ Awrigae. Acta, vol. II, n. 8, pag. b1-60,

L, Trova, Intorne al teorema di Colonnetti sui sisfomi elasto-plastici (con 4 figure
n. t.), ) Acta, vol. IT, n. 7, pag. 61-71,

105 COMMENTATIONES

A Gmaunnt, Nuovo contribuio alla eonoscenze della struttura delle vocali {con 9
tavole f. t. & 20 figuve n. b.). Commentationes, vol, I, u. I, pag. 1.43.

U, Nomrw, Sulle variaziont lermiche del gas contenilo nella carena di un’aeronave
¢ conseguentt variazioni di foraa ascensioncle (con B figure n. t.).
Commentationes, vel. I, nu. 2, pag. 45-75,
A, GATTERER, Shektralreines Kisen (con 3 tavole £, 1.).
Commentationes, vol, I, u. 3, pag, 77-85.
I1. Ronracunr, Die gehirnelektrischen Hrschetnungen bei erschiedenen psychischen
Vorgéngen (con 4 tavoie f. t.). Commentationes, vol. I, n. 4, pag. 89-133.
G. Ruvernerl, Ricerche sperimentall sulle siruitnra dell’wove fecondato delle
Aseidie (con 15 figure n, t.). Commentaticnes, vol. I, u. 5, pag. 186-172.

G. Arruro Crocco, L'iperbole di stabilita laterale nelle dinemica dei velivoli
{eon 8 figure x, &), Commentationss, vol. I, n. 6, pag. 176195,

L, GIALARELLA, Deferminazione della longitudine della Torre Capitolina ¢ della
Torre del primo meridiane d'Tialia ¢ Monfe Mario.
Uommentationes, vol, I, n. 7, pag. 197-276.

T, Lowrmrr, Fsperienze ed osservazioni sulla microfluorescensa della filra nervosa
(periferica) con particolare guardo alle mieling (con 1 tavola f. 4. od
1 figura n. t.) Commentationes, vol. I, n. 8, pag, 277-951,

C. Barrtozzr, Lo studio degli spodograpunt dei eromosomi (con 12 tavole £, t.).
Commoentationes, vol. I, n. 9, pag. 385-351,

1938

U, Nosiow, Aleune questioni altinenti alle meccanica del volo dei dirigibili (con
38 figure n. 1), Uommentationes, vol. I1, u. 1, pag. 1-130,

G. Conowxrrer, Sugyio di una feoria generale delf’equilibrio elasio-plastico.
: Comumen:tasiones, vol, II, n, 2, pag. 181-150,
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B. A. ve Mavoro, Teoria unitaria del campo electromagnético.
Commentationes, vol, II, n. 8, pag. 161178,

M. Tusor, The distribution of the stars in the Cassiopeia region (con 8 figure n. ).
Commentationes, vol. II, n. 4, pag. 175-20b,

M. Lavowrs, Contratfura da freddo e da caldo in muscoli di omeotermi avvelenati
con acido monedremeacetico {con 10 figure n. t.}.
Commentationes, vol. II, n. 5, pag. 207-223,

H. Rouracume, Experimentelle und theoretische Uniersuchungen dber die gehirn-
elelcirischen Vorgdnge (con 18 tavole f, L.).
Commentationes, vol. II, n, 6, pag. 225-278.

G. M. Puano, Studio di uno speciale lelaio sollecilato normalmente al suo pianc
(con IO figure n, t.}, Commentationes, vol. I, n. 7, pag, 275-807,

G. CoLownerT, Incrudimento ed isteresi elastica nel gquadro della nuova feoria
dell’ equilibrio elasto-plastico {con 4 figure n. t.),
Commentationes, vol. II, n, 8, pag. 809-519.

E, Bcundpinger, Figenschwingungen des sphdrischen Rowumes.
Commentationes, vol. II, n. 9, papg. 521-364.

G. A. Crocco, Xlellisse di stabilita longtiudinale nella dinamica dei velivoli e dei
motovelivoli (con 3 figure n. t.). Commentationes, vol, IT, n. 10, pag, 8656-410.

G. GracoMpLLo, Le analisi Patterson e Fourier applicate allo studio delia costitu-
zione delle sostanze organiche complesse (eon 7 figure n. €.).
Commentationes, vol, II, n. 11, pag. 411-487,

G. CoLonnprTi, La statica dei corpi clasto-plastici (con 24 figure n. t.).
Commentationes, vol, IT, n, 12, pag. 489-514.

A, TecHERMAR-SEYSENEGO, Uber dic physiologischen Grundlogen der Stigmatisic
rugtg nebst bemerkungen dber die funitionelle bedenutung der Handlinien (con
11 tavole f. t.). Commontationes, vol, IT, n. 18, pag. 515-534,

V. Zarow, Diatomee della regione del Kivu (Conge Belge) {(con 1 tavola f. £.).
Commentationes, vol, IT, n. 14, pag. 53G6-668,
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RESOCONTO
DELLA SECONDA TORNATA ORDINARIA
DEL III ANNO ACCADEMICO

(Sabaic 21 gennaio 1939}

Presiode il Rovino Prof. P, A, Gemurnr O, T, M., Presidente,

Sono present gli Aceademiei Pontifiei: AMALDI, ArMELLINI, Braxcur, Bor-
Az, GononwmrTl, Oroceo, DAL Praz, Gementt, Glorpant, Giokey, Goua, GuUibl,
Lurny, Livi-Crerea, Lomsarpt, Nosine, Pisronssy, Roxpont, Sinvesrrl, VALLAURL;
gl Acecademici Pontifici Soprannumerari: AusarReDA, GarrrreR, STRIN, 6 il Can-
colliere dell’Accademia Dott. Sanviucor,

reli foro: ] 0vaAsior srba slla precedente mata,
Ordine del giorno 1y Approvazione del Verbale della precedente Tornat
2y Comunicazioni del Prosidente.  8) Proclamazione dei nuovi Accademici per 1
seggi n. 48 e 58, 4) Relazione sui lavori della « Commissione per lo proposte
relative all’attivita dell’Accademin». B) Varia.

Il Presidente GrmeLLl dishiara aperta la soduta alle 16,40,

Al primo punto deliordine del giorno si trova Papprovazione del verbale delia
precodente Tornata, 11 verbale & stato pubblicato nel fascicolo contenente il Reso-
conto della Tornata stessa o sl tratte quindi di approvare tale pubblicszione che
ogni Accademico ha gis avulo in visione,

11 Presidente GmmuLi: pone ai voti Vapprovazione, e poiché nessuno pre-

senta osservazioni, il verbale risulta approvato all’unanimitd,

St passa quindi al secondo punto deli’ordine del giorno.
Il Presidente GmmeLri comunica al Corpo Accademico I'Augusto dispaccio
che il S8anto Padre si & deguato fargli trasmetlere in risposta al tolegramma di

~

6% Acke, vol, TI1,
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riconoscenza inviato dall’Accademia a Sua Santitd nelle Prima Tornata Ordinaria

di .(1[1(‘)3['»0 nno:

Padre Gemelii Presidente Pontificie Accademia della Scienze — Citter del Vo
Heano — Devoll sensi ¢ nobili propositi nuovamente espressi da Puternidla Vosira
nome dilelle Accademia Pontificia Selenze rinnovaro cuore Swa Santidd ben fon-
dale speranze lavore allamente proficuo causa pensioro cristiano Augusto Ponlefive
poternamende grafo inwocw specicdde Divina assistenza e invia tuifi conforiutrice
Benedizione — Cordinale Pacelli,

81 passa quindi al terzo punto dell’ordine del giorno.

Il Presidento Gmmurnt leggo al Coipe Accadomico il venerato dispaceio
0. 178639 che Sua Emivenza Reverendissima il Signor Cardinale Lungenio Pa-
CBLLE, Segretario di Stato di Sua Santith, ha inviato in data odierna per comu-
nicarg le soguonti Sovrane decisioni del Santo Padre:

La Sentita di Nostro Signore si é benignamenle degnala di nominare Membri
delle Portificia decademia delle Scienzs gl lilustrissimi Signori Prof. Carlo Somi-

gliana e Prof. Avihwr Conway.

Si passa quindi al quarto punto dell’ordine del giorno.

Il Presidente GrmeLiy di la parola all*Accademico Borrazyy perclié riferisca
sui lavori e sulle proposte della Commissione per o proposte relative alPattivith
dell’Accademia (Commissiono P AAL.

L'Accademico Borrazsr divide la sua esposizione nei tro punti seguenti:

convegni, monografie sintetiche, missioni,

Convegni. - La Commissione sarebbo giunta alla conelusione di convoeare
porsonalith eminenti in determinati campi di studi le quali si siano ogoupate di
_problemi su cul non esiste un accordo e su ewi anzi verte qualche controversin.
8i dovrebbero invitare non pivt @i cingue studiosi al massimo, pregarli di veniroe
nella Sede dell’'Accadomia per passarvi una settimana di discussione privata o
- bentare di giangere ad una conclusione che potrd essere Ppositiva o no. TUna rela-
zione finale contervebbe i risultati dolla diseussione e l'aceordo raggiunto.

Il caso pitt frequento sard che non si raggionga un accordo: in tal easo gl
studiosi dovrebbero dichiarare i motivi per cui un’intesa non esiste, indicare §
mezzi da seguire o le persone da invitere per un’eventuale altre discussione, ecc.

Gli studiosi invitati potrshbere essere membri dell’Accademia o 1o, enropei

o.anchoe non europei, o sarebbero ospiti deil’Aceademia,
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Ilideale sarehbe fare uno o due convegni all’anno. Cid dipenderi dal fatto
se fra gli invitand¥ ¢ sin un americano o ne, Qualora per nne dai convegni &l
sentisse la necossith di invitare un americane si favebbe wna o due di gueste
rizmioni, con Vintesa perd che nella seguents non el sia alewn americano.
Tutti gli Accademici sono invitati o mandare indicazioni di temi e soprat-
tutto nomi di invitandi, con le indieazioni del loro atteggiamento, di maniera

clio la Presidenza sia perfettamonte a giorne della lovo posizione scientifica,

Monografie sintetiche. - La Commissione proporrebbe di invitare gli studiosi
che nella loro vitan hanno portato un contributo sistematico e continuativo a rias-
sumere la loro opera in modo accessibile agli altvi studiosi, Queste Memorio costi-
tairebbero nna pubblicazione speciale dell’Accademia od & da prevedere che dopo
una serie di anni si avrebbe una serie di monografie di notevole importanza,

Missioni. - I1 Presidente si ora assunto l'incarvico di mettersi in contatto
con Propagande IMide allo scopo di ottenere informazioni di carattere statistico.
Sono pert sorte delle difficoltd per cni & meglio Hmitarsi, per ora, alla discussione

sulle due prime proposte.

1l Presidente Gemzrrr ringrazia PAccademico Bowrrazz per Ja sua chiara
esposizione e invita gli Accademic! a pronunziarsi sulle proposte, facendo presente
che la Commissione tornerd a riunirsi alla fine di febbraio, per cui a quell’epocn
sard necessario avere del materiale per la prima proposta.

L'Acceademico Croceo riafferma la sua simpaticn adesione alle conclusioni
eni & arvivata la Commissione. Osserva che si & parlate di uno o due convegni
ali'anno. Gia & diffieile attuarne uno per cui forse sarebbe meglio limitave le
riunioni ad una soltanto, Vorrebbe proporre di trovare per questa nn nome latino,
che non sia il solito neme di cenvegno, riunione, ¢ ehe esprima e eontenga il
caratters di discussione,

L'Aceademico Borrazar non crede di dover condividere la preoecupazions
dell’Aceademico Crocoo. Tutto dipende dall’argomento che sard messo in discus-
sione. Be per esso non sard necessaric invitare wm americanc si possono fhre
henissimo doe riunioni. Inveco la seconda proposta & pitt difficile.

LiAccademico Brancin a proposito @i questa seconds proposta raccomanda
che si sin molto sevori tante noll'invitare quanto nell’esaminare i manoseritti o
cit allo scopo @i evitarve che si pubblichino monografie di carattere autolandatorio.”

L' Accademico Gliorer sempre sulla seconda proposta riterrebbe pit: untile che
non fogse esposto soltanto il lavoro personale, ma tutle lo stato degli siudi in
quol determinato campo,

Il Presidento GrMeLLI fa osservare cho in tal caso si inciderebhe sulla prima

proposta,
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- LrAccademico Grorar precisa che egli intendeva dire che le monografie sintes
tiche dovrebbero riguardare solo campi ove non vi sianc risnliitl controversi, -

Il Presidente GuMeLLI intervione ¢ fa notare che il principio da eni & par-
tita ln Commissione & diverso, Infatti i membri della Commissione ritengono che
sia interessante avere per il futuro la testimonianza della persona stesse che ha
lavorato nei diversi campi.

1/ Accademico Guint rilova allora ohe so =i tratta di un semplice elenco di
stndi faiti da wn individoo & meglio che lo faccia lui personaimente; ma se si
tratta di un giudizio da dare sul lavoro compiuto & meglio che sia aitri & redigerlo.

I’ Aocademico Boweazzt riprendendo 'osservazione dell’Accademico Clonar
fa osservare che la Commissione & partita da un principio completamente diverso.
Infatti non esistono pubblicazioni che espongano tutte il pensiero dell’antore e
tuite le sue ricerche.

L’Accademice RoONDONI osserva che forse occorverebhe trovare allora una
denominagione che non sia quella di monografia.

L*Aceademico Corowmwrrr chiede la parola por fare un'osservazione ancora
sul numero dei convegni. Bgli vorrebbe pregare 1'Accademico Croceo a non in-
gistere in modo assoluto suile Limitazioni, tauto pid che se possono tenersi duo
riunioni, esse dovono rignardare argomenti diversi e quindi il lavoro ai propa-
raziono ricadrebbe su porsons diverse.

Ii Presidente GmmeLLT ritiene, che savebbo conveniente eho fossero 1 membri
dell’ Accademia a dare il buon esempio nel redigere le monoegrafie secondo lo spi-
rito inteso dalla Commissione.

Nota poi che la Commissions si & formata a guoste dne proposte per il ca-

"rattore speciale, internazionale, della Pontificia Accademin delle Scienze. Queste
due torme di lavoro differenzicrebboro la sua attivith da quella di altre Accademie,
Prega gii Accademici di inviave i1 loro punto di vista snlle due proposte, lasciando
alla Commissione ampie facolts, o chinde la discussions comunicando al Corpo
Accadomico che ln Commissione desidererebbe che anche un fisico -partecipasse ai
snoi lavori, e propene I'Accademico LuMAITRE.

11 Corpo Accademico approva.

Passando al¥'altro punto dell’ordine del giorno rignardante i seggi vacanti,
il Presidente Geauril comunica che i1 Consiglio sta facendo lo spoglio delie pro-
poste pervenute, e appena terminabe procederd alla formazione delle terne.

La Cancellavia invierd prossimamente i visuttati,

La soduta & tolta alle ore 17,25,
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RESOCONTO
DELLA TERZA TORNATA ORDINARIA
DEL TII ANNO ACCADEMICO

{(Sabalo 27 maggio 1939)

Presiede ii Revino Prof, P. A, Guuprrt O, T\ M., Presidento.

Sono presenti gli Accadomici Pontifici: AMALDL, ARMBLLINI, Bowrrazil,
Crocoo, Daw Praz, Guupnur, Guisy, Glornani, GIORG, Gona, Lerry, Levi-Civita,
Louparpi, SomierLiana, Novinw, Panwer:, Prsronesy, Raswrr, Roxpowt, Sinve-
sril, Torono, Varnaurs, Verenina; gli Accademici Pontifici Soprannumerani;
ALpArEDA, GarrErER, ScuMpt, SrEN, e i} Cancelliere dsll’Accademia Dott. 941
VIUCOT.

Ordine del giorno: 1) Approvazione del Verbale dells precedente Tornata,
2) Comunicazioni del Presidente. 8) Comunicazioni scientifiche e presentazione
di Note. 4) Varia.

Il Presidente Gmmuriy diehinra aperta Ia seduta alle 11,30.

Al primo punto dell’ordine del giorno si trova I'approvazione del verbale dolla
procedente Tornata, Il verbalo & stato pubblicato nel fascicolo eontenente il Reso-
conto della Tornata stessa ¢ si tratta quindi di approvare tale pubblicazions che
ogni Ascadomico ha gia avuto in visione.

G deta, vol. 111,
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Ii Presidente GEBMELLI pone ai voti ’approvazione, e poiché nessunc pre-
genta osservagioni, il verbale risulta approvato all’unanimitd.

Si passa quindi al secondo punto dell’ordine del giorno.

T1 Presidente GuMuLLl riferisce sulla partecipazione dell’Accademia al lutto
.della Chiesa per la morte del Santo Padre Pro XI di v. m. Egli partecipd perso-
nahmente al trasporto deila venerata Salma in 3. Pietro e, accompagnato da una
numerosa rapprosentanza dell'Accademin, al Novendiali celebrati nella Basilica
Vaticana ed alla Tumniazione, )

11 Cancelliere legge il telegramma inviato dall’Accademia in questr iutivosa
circostanza all’Emo Cardinale Camerlengo di 8. RB. C, e la di lui risposta:

Fminentissimo Cardinale Bugenio Pacelli, Owmerlengo di Sunte Romana Chicse —
Citt del Vaticano, — Lo Pontificie Acoademia delle Scienze piange nelle dolorosa
dinartita dellamato Pontefice Il scomparsa dell Augusto suo Iondulore ¢ Mecenate che
volle ffidato a questa Pontificia Istitusione Uonove di mantenere alto nel mondo delle
scienze la gloria ed il prestigio del Pontificato Romano e presente o Vostra Emincnan
Reverendissima od ul Sacro Collegio fighiali sentimenti di profondissime cordoglio in

"eristiana rassegnazione @i Divind Volerd, — Gemelli, Presidente.

Padre Agostine Gemelli, Presidente Pontificia Accademia delle Scienze — Cittd
del Vaticano, — Ringrazio Pontificia Accademia delle Scienze espressione profondes-
simo cordoglio seompursa Auguste Pontefice fondatore codeste Istifuzione. - Cardi-

nale Pacelli, Camerlengo,

Il Presidente riferisce quindi sulla partecipazione alla letizia della Chiess
per la elevazione al Pontificato di Sua Santith Pro XII £, » Il Presidente a nome
43 tuttl 1 membri dell’Accademia partecipd alla terza «Adorazione » dei Cardinali
nella Cappella Sistina, ¢ fu poi ricevuto in Udienza privata dal Santo Padre
che Si interessd sulla vita e sull'attivith dell’Accademia dicendoSi lieto di inter-
“venire alla inaugurazione del prossime Anno Accademico.

Il Cancolliere di quindi lettura del telegramma che fu inviato dall’Acca-
demia in tale fausts occasiome al Santo Padre e della risposta pervenuta:

Suw Santits Pio XII — Cittd del Vaticano, — Pontificia Accademia Sciengc
wmilic trono Vicario di Cristo omaggio figliahmente devoto ewlfori scienze che prostrati
‘Ginansi Vostra Santité riconoscono con questo atto la fuce vivificatrice data alle scienea
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dalle Religione et wicordando con animo grate che Vosira Santitd inaugwrd lovori afli-
vith Accademic restaurate Vostro Augusio Antecessore wmilmente implora speciale Be-

nedigtone. — Gemelld, Presidente.
Padre Agostine Gemelli, Presidente Pontificia Accademin Scienre — Cittd del
Vaticano, — Alla diletta Pontificia Aceademia delle Scienve Santo Padve di grawn

cuore intende dmpartive mrimizie Benedizione Apostolica  propiziatrice swperni lumi
sempre pin fulgida affermazione proveido et sulutere connudio sciense et Fede, — Mown-

tind, Sostituto,

Il Prosidente GsEril comunica ancora che sard eretto nella Sede dell’Ac-
* . . .
cademiz un vicorde marmorec di Pio XI per cnorare la memorin deil’Augusto

Restauratore,

Il Presidente infine, interpretando i sentimenti di tutéi i counvenuti, pre-
senta congratulazioni ed auguri al nuovo Accademico Somigriana che per la
prima velta pertecipa alle adunanze deil’Accadomia,

1 Accademico VALLAURI presenta a nome di tutti felicitazioni al Presidente
per gli onori ai quali fu fatto segno a Sofle nel suo recente viaggio coll, onori
che si riflettonc sull’Accademia di euni egli & Presidente.

Il Presidente GEMELLI ringrazia e si congratula con gli Accademici Gronrar
o SILVESTRI per la loro nomina ad Accademici d'Ttalia,

8i passa quindi al terzo punto dell’ordine del giorne per le comunicazioni
scientifiche e la presentazione di lavori originali.

L’Accademico AMALDI presenta la seguente Nota:

R. Cacolorrorl - Ovaloidi di metrica assegnata.

L’Accademice GEMELLI presenta la seguente Nota:

G, Zumint - Contributo allo studio dell’ apprendimento nei pesci. I11: Sulla equi-
"~ wvalenza di stimoeli otfici,

Le presenti ricerche, condotte col metode impiegato da K, Kliver sulle
sciminie, hanno lo scopo di mostrare che il comportamento dei pesci non & stret-

tamente legato alla forma di uno stimolo ottico, ma pud perdurare invariato di
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fronte & stimoli ottici anche notevolmente differenti, puvchd presentino un earat-
tere comune costante (per esempio un rapporto di grandezza e di configurazione).

12 yisultato che effettivamente, raggiunta coll’addestramento la discrimina-
zione di due figure a grandezeza diversa, & possibile in situazioni analoghe otbe-
ners porsine ’inversione del valove dei renttivi, nel senso cho, mentre 1'addestra-
mento era stato compiuto per esempio alla figura pil grande, questa stessa viene
evitata, funziona da negativa in coppia con una figura piti grande ancora {scelta
velativa). Ma & pure risultato che frequentemente in altre circostanze, la figura
di addestramento continua ad essere preferita (scelta assoluta}.

Nel corso delle esperienze & risultate il carattere totale dell’addestramento,
nel senso che questo & strettamente collegato col complesso di condizioni concrete,
in cui il soggetto viene a trovarsi. Sicchd sembra di poter comecludere’che, se
I'esistenza di stimoli ottici equivalenti e di una scelta «relativa» mostra l'orga-
nimno animale notevolmente indipendente da uno stretto determinismo di stimolo
¢ reazione, non prova perd l'esistenza di un «gindizio di reazione », ma sempli-
cemente la risposta ad una sitnazione totale comcreta, che si ripresenta con ca-

ratteri costanti.

L' Accademico Lmvi-Civira da parte de! Cellega Accademico AMALDI 6 sus,
offre in omaggio all'Accademia it II volume della seconda edizione del Compendio

di meceanica razionale.

Ricorda che guando nel luglio scorso fu fatto omaggio del primo volume,
fu potuta richiamare Pattenzione dell’illustre Consesso almeno sopra una circo-
stanza di interesse speculativo generale, ciod sopra una precisazions metodologica,
che agli Autori pare di qualehe rilievo, sulla nozione di tempo nella meccanica
o fisica classiche, in contrapposto o insieme, si pud ben dire, di primordiaie
accenno alla relativitd. In questo secondo volume invece si potrebbero soltanto
segnalare piccoli perfezionamenti o accorgimenti didattici, su cui non & certo il

caso di intrattenere 1’Accademia,

L*Accademico PIsTOLESI presenta la seguente Nota:

R, Grovanwonzl - Un melodo generale per la determinazione del faltore di inder-
ferenza melle gallerie asrodinamiche @ contorno libero, vigido ¢ misto.

1l metodo consiste nella rappresentazione conforme della sezione dei geftto
nel semipiano limitato inferiormente dall’asse reale e nella risoluzione, per detto

semipiano, dei problema al contorno a cui si viconduce, con i noti concetti di
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Prandtl, il problema dell'interferenza, Nel cease pitt generale di contorno misto
{ciot parte rigido e parte libero) il problema s! contorno & un problema misto,
nel senso che occorre trovare una funzione di variabile complessa di cui & nota
su certt trattl del contorno la parte reale, sui rimanenti la parte immaginaria.
La soluzione di tale problema pud essere effettuata col precedimento di Signorini
¢ la discussione relativa chiarisce molti punti interessanti, specie nei riguardi
delle difficoltd che si incontranc nel caso di contorno misto.

Ii proeedimento & applicato al caso di contorno circolare misto e la risolu-
sione conduce all'uso di funzioni ellittiche.

L'Accademico VERCELLY presenta la seguente Nota:

I VeroBLLr ~ dnalizzatore meccanico delle curve oscillanti.

Ricordati i concetti generali sull’analisi degli elementi periodici che carat-
terizzano una curva, sono presentati schemi di ealeolo che consentono *analisi
con metodi aritmetici, Viene desoritto un apparecchio che realizza 1’esecuzicne

meccanica dei caleoli, rendendo facili e precise le applicazioni.

L’Accademico Tomiono presents in omaggio all’Accademia il volume: Com-
pendio di Geografia generale.

1a indispensabile che la Geografia generale, base fondamentale ad ogni studio
e deserizione regionale, venga conosciute tuttn quanta neila sua struttura scien-
tifica ¢ nella saa esposizione logica e coordinata, IPaltra parte era sentita in Italia
la necessith di un lavoro che potesse anche servire alla preparazione prossima dei
docenti di corsi nniversitarl di materie letterarie o di scienze naturali, che non
avessero avuto grande preparazione geografica.

Risponde a queste ragioni il presente Compendio di Geografia gemerale, al
quate si & creduto di dover premettere, oltre ad una breve introduzione metodo-
logica, anche aleuni elementi di cartografia e di geologia, le ecui conoscenze, so
sono indispensabili per i geografi, & bene rimangano limitati a semplici nozioni,
facendo essi parte di altre discipline con finalitd e metodi propui, che esnlano dal
campo geografico.

Nel preparare e stendere questo lavoro, non si & inteso scrivere un trattato,
bensi un riassunto dei principi di Geografia generale, basato sulle recenti vedute
soientifiche.

Per non esulare dai fini proposti, si & cercato di attenersi i} pit possibile
allo studio dei fatti e fenomeni spaziali, che contraddistinguono il campo della
Geografia e lo differenziano da quelli delie scienze affini.
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Nell'economin del lavoro, larga parte viene data alla Climatologia e alla
Biogeografia, a causa delln loro importanza fondamentale per lo studio scolastico
‘dei fatéi wmani, economici e quindi politici, onde porre in evidenza la correla-
zione dei fatti e fenomeni distribuiti, cié che & alia base della metodologia geo-
grafica. Per la prima volta in Ttalia si tenta di dare con il presente lavoro una

" esposizione organica della Antropogeografia, come studio dei rapporti fra I'vomo
e lo condizioni geografiche, e come illustrazione delle grandiose manifestazion:

della reazione dell'uomo sull’ambiente naturale.

L'Accadomico Soprannumorario Garrerer prosenta all’Accademia i due
primi numeri delle Ricerche spettrografiche che vengono pubbiicate dal Tabora-

torio astrofisico delln Specola Vaticana.

Il primo fascicolo dh un nuovo metode per determinare quantitativamente
il contenuto del Carbonio in Ferro adoperando la riga CIIT 2296, 8A. Nel secondo
b spiegata una via assai pratica e precisa per leo misure di lunghezza d’onda
nello spettro prismatico. Infine segue la descrizione d'wn nuovo tipo di porta-
elettrodi universale per la scarica delle scintille e dell’arco. T.a costruzione fu

ideata dall’autore ed eseguita dal meccanico della Specola Vaticana.

Ti Cancelliers da poi notizia degli aitei lavori originali presentati da Acca-
demici prima deli’attuale Tornata:
@ CoLoNNETTI ~ Saggio su la resistensa dei maferiali in regime plastico (il pro-
blema del gancio).
. 8. ComN ~ < Emarginulac» nuove del Mediterraneo.

T, Rasurrt - Contributo allo studio della fauna cavernicola italiana. Due nuwove

specie di Bythinus: Pselaphidae, Coleoptera.
.. Reverper: ¢ M. Prrorrr - Differenziazioni fisiologiche nell’ wove delle ascidie,
L. Toscano — Numeri di Stirling generaliezati, operatori differenziali e polinomi

ipergeometrict.

La seduta viene tolta alle ore 18,10.

Dopo la Tornata pubblica ebbe iuoge la Tornata segreta.




Vol. 111" N.2

SU ALCUNI SVILUPPI IN SERIE PROCEDENTI PER
FUNZIONI NON NECESSARIAMENTE ORTOGONALI™

CARLO MIRANDA

(Istituto per le Applicazioni del Calcolo
del Consiglio Nazionale delle Ricerche, Roma)

SvMMARIVM, -~ Aunctor disputat an et quomodo possint obtinerl evolutiones
in series procedentes per antosolutiones aequationum integralinm, quarwm nucleus
sif parametri functio.

L ben noto che gran parte dei problemi al contorno relativi a
equazioni differenziali lineari ordinarie o alle derivate parziali si pos-
sono tradurre in equazioni integrali di seconda specie tipo FrepmHOLM.
Se il nucleo dell’equazione integrale a cui si perviene & simmetrico e
se in esso figura, nel modo noto, un parametro %, dalla teoria delle
equazionl integrali, si puo subito dedurre lesistenza di autovalori per
il detto parametro, nonché la ortogonality delle relative autosoluzioni.
Il teorema di Hiuperr-Scammor fornisce inoltre un criterio di conver:
genza puntuale per lo sviluppo di un’assegnata funzione in serie di
tall antosoluzioni.

Se il nucleo dell’equazione integrale a eui si perviene nom & sim-
metrico, nulla si pud dire in generale, ma, molto spesso, uno studio
diretto del caso particolare che interessa permette di dimostrare l'esi-
stenza di infiniti autovalori.

Bi potrd poi ottenere formalmente lo sviluppo di una funzione
assegnata in serie di antosoluzioni, basandosi sulla circostanza che le
dette autosoluzioni, e quelle dell’equazione integrale trasposta, formano
un sistema ortogonale, laddove, per la dimostrazione della convergenza,

{¥) Nota presentata dall’Accademico Pontificio G Armellini, il 1° gingno 1957,

1 Aeta, vol, 111,
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di tale sviluppo, ¢l si potrd utilmente valere, in molti casi, del cosiddetto

* metodo di Porcari-Cavcny, esposto dal Porcami in una celebre Memoria

nel 1894 (*).

Notevoli risultati, in quest'ordine di idee, sono stati ottenuti, per
il caso di problemi ai limiti relativi ad squazioni differenziali linear
ordinarie, dal Bimxwmorr (*), dal TamariciNe (*) e dal Kxmser (*).

Molto pit difficile i presenta l'analisi dei casi in cui il nucleo
dell’equazione integrale & esso stesso funzione del parametro A. Pre-
seindendo dalla questione dell’esistenza degli autovalori, le maggiori
difficoltd si presentano, in questo caso, nel problema dello sviluppo
in serie di autosoluzioni e eid per il fatto che esse, in generale, nou
costituiscono un sisteme ortogonale, né sono ortogonali & quello della
equazione trasposta.

Voglio ora esporre, a guesto proposito, qualche considerazione sul-
Vapplicazione del citato metodo di Porcari-Caucny a guest'ultimo caso.

Clonsideriamo un’equazione integrale

(13 v@=r@+ [ G@uNewa

il cui pucleo sia una funzione reale continua e simmetrica di x e y.
Ci metteremo, inoltre, nell’ipotesi che G (@, ¥, 3) sig una funzione ana-
litica di %, avente, per esempio, soltanto delle singolaritd polari.

~ Supponiamo che la soluzione della [1] p (#,)) riesca una funzione
meromorfa di % avente soltanto poli reali del primo ordine, che desi-
gueremo cou :

{4 H. Poicars, Sur les équations de la physique mathématique, « Rendiconti
del Circolo Matematico di Palermo», tome VIII, 1894,

(% A. Kxueser, Delastele Integralgleichnugen, « Rend. Cire. Mat. di Palermo s,
tomo 87, 1214,

) J, TamarKiNg, Sur quelques points de la théorie des dquations différenticlles
lineaires ordinaives ot sur la géneralisations de la serie de Fourier, « Rend, Cire.
Mat, i Palermo=», tomo 34, 1912, ’

() . Birkuorr, Boundary values and expansion problems of ordinary linear

differential equations, « Trans. of the Am. Math. Soe. 2, vol. 9 (1908), pag. 375-590.
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I8 facile, allora, vedere che, se detti poli sono punti ordinari di
G (@, y, 1), ossi sono autovalori per 'equazione omogenea associata
delia [1]. Noi li supporremo, per semplicitd, di rango 1. Designando
allora, con

(2, (@), .., e.(2),

un sistema di autosoluzioni normalizzate, si trova

b
lim (h—x,) 2B @) _;P”b(m).[ W ey dy
Al * 1+')(2ﬂ/ fGrl (8,8, M), (8) 0, (8) dsdt

Pertanto, se la funzione %ﬁ [cp (e, 2)—f (ac)] ¢ sviluppabile in serie

di frazioni semplici al modo di Caveny, si perviene alla seguente for-
mula risolutiva della [1]

0, (1) f bf @) 9. () dy
21 pmn)= Fa) 43> e
=00 e[ [ G p 0.0 daa

Dalla [2] & poi facile dedurre la seguente formula

N ()dy =

f”g ( mcp(.v)[ f 7G04 1) =G (1, )] £ ) g (8 iy
&
=00 et e 600 000 0,0 st

che rappresenta la naturale estensione del teorema di Hinsrrr-Soespr.

Ovviamente, le ipotesi in cui sono valide le [2] e 3] sono molto
restrittive ¢ non ¢l si pud attendere che esse siano sempre verificate.
Basterebbe pensarve che le ordinarie equazioni integrali con nucleo non
simmetrico, si possono trasformare in equazioni del tipo [1] con G (a,y,2)
lineare in . Il metodo esposto pud perd rispondere bene al suo Scopo
nello studio di problemi di tipo particolare, e anche quando non si
viesce con la sua applicazione a dimostrare la validita delle (2] e [3],
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¢l si pud, tuttavia, valere di esso come di un procedimento euristico
aito a fornire risultati assal presumibili

To ho preso, per esempio, in considerazione Vequazione [1] in cui
G (@, y, ) & del tipo

}\ T 7
G (2, 9,7 = K (, ) + 5 X (@) X )

con K (@, y) nueleo simmetrico. T facile dimostrave che, se K (, ¥)
non & specializzato, esistono infiniti autovalori del parametro 1. Ebbene,
con procedimenti, che non & qui il caso di precisare, sono riuscito a.
dimostrare la validita delle formule [2] e [3]-

Sart, opportuno dire che questa particolare classe di eguazioni nou
5 stata da me scelte a caso: molti problemi al contorno relativi ad
equazioni differenziali con condizioni ai Yimiti che contengono il para-
metro %, danmo luogo, appunto, ad equazioni integrali di guesto tipo.

Quanto ho qui esposto legittima, & mio avviso, la speranza che si
possa riuscire a caratterizzare una largs classe di equazioni del tipo
[1] per le quall si possa asserire la validith delle formule [2] e [3].
A me sembra che un tale risultato sarebbe assal importante per le
applicazioni e mi propongo, quindi, di dedicare allargomento ulteriori

ricerche.
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PROBLEMI DELLA DINAMICA DEI PONTI®)

{Con setie figure)

GIULIO KRALL

SYMMARIVM, — Reforuntur limitationes quae respiciunt elasticas trabum
amotiones, a mobilibus oneribus uniformis celeritatis productas. Integrodifferen-
tinles istituuntur aeguationes, quae exprimunt vibratorinm trabum motum, pro-
ductum a mobilibus oneribus ivertibus et mollescentibus. Perpenditar trabs mere
apposita, et aequationum, de guibus supra diximus, graphice solutiones expri-
muntur,

Il problema centrale della dinamica dei ponti riguarda la carat-
terizzazione del moto di un’asta semplicemente appoggiate agli estremi
percorsa da un treno rigide di carichi (eventualmente ridotto ad wno
per semplicith) pesanti e quindi énerti, in parte direftamente applicati
{rnote, assi) in parfe molleggiati,

All'asta infatti si lascia schematizzare la classica travata dei pouti
ferroviari, wnica strutiura leggera che si comsidera nel loro ambito,
altrimenti dominato da sistemi molto inerti, poco sensibili alle azioni
dinamiche,

Per quanto lo studio di questo probloma 8'inizi, per merito di
Sroxes (1849) particolarmente, gia agli albori delle costruzioni fer-
roviarie e sia stato attivamonte proseguito da Rmsar (1882), Boussr
NESQUE (1883), DrsLanviss (1892), ZimMermany (1896), Krrrowr (1905)
¢ TrmosHENKo, non si pud affermare certamente ch'esso sia a buon
punto, sicché ormai, per gli sviluppi grandiosi nel camipo delle realiz-

(*) Nota presentata dall'Accademico Pontificio T, Lovi-Civita il 10 giugno 1937,

2 deta, vol IIL
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zazioni effettive, in certo senso si potrebbe anche pensare che la que-
stione si trovi superata dalla realté.

. (omunque sia, per eccellenti ragioni, il problema & pur sempre
‘agitato; conviene dungue considerarlo e, possibilmente, avanzarne la
- soluzione.

' Con questo intento daremo qui Pimpostazione analitico-meccanieca
rigorosa e la soluzione numerica di taluni importanti aspetti del pro-
blema; ci affrancheremo precisamente dalle ipotesi consuete in cul sl
trascura la massa del ponte in raffronto a quella dei carichi (SrToKES,

ZIMMERMANN) 0 viceversa (KRiLoFr, TrxosHENKO), salvo a tenerne al
wp'11‘1 conto in via approssimata (Brercm). Constateremo tra l'altro che

corti convincimenti gid tratti in questo senso poco rispondono alla

realth e gli aumenti dinamici dovuti all'inerzia dei carichi, agli effetti
della velocita pura, sono di gran lunga inferiori a quelli che general-
mente si ritiene abbiano luogo in miswra tanto notevole per 1 ponti

di piceola luce.

In aleune Note apparse nei Rendiconti dell’Accademia dei Lincel
git ebbi a trattare delle equazioni del moto vibratorio di un ponte
_ percorso da carichi inerti e molleggiati e compendiarle poi, in una
unice equazione integrodifferenziale.

Da questa s'erano tratte alcune notevoli limitazioni rigorose dcl
moto nel caso in cui la massa del carico era trascurabile e con riflesso
non solo alla travata ma ad una struttura da ponte qualunque, infine,
una soluzione di prima approssimazione nel caso generale che, se era
facile seriverla procedendo nello spirito delle approssimazioni succes-
sive, era, dal punto di vista del caleolo numerico, poco accessibile.

Mi sia percid lecito riprendere la questione e trattarla in modo
autonomo; per i metodi con cui qui i affronta Vintegrazione non oc-
corre arrivare sino all’equazione integrodifferenziale suddetta. Faremo
perd naturalmente vedere come da quella con una semplice operazione
si arrivi all'impostazione attuale forse pit nitida, certamente piu effi-
cace, della precedente.
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I. — EQUAZIONE DEL MOTO
PER IL GARICO MOBILE PRIVO DI INERZIA.,

Consideriamo dunque un’asta di cui sieno note le autofunzioni
#, ed 1 corrispondenti autovalori 5y relativi al moto puramente tra-
~sversale. Sia p. la massa per unitd di lunghezza, 1§ il modulo d’ela-
sticitd, J i1 momento dinerzia funzione ‘dell'unica coordinate misurats
lugo Vasse a partive da un estremo. Un carico P, di cui per ora
trascariamo linerzia, Ja percorre con velocitd wniforme ». S tiratta,
di descrivere il moto trasversale, che riterremo caratterizzato da una
funzione w = w (z,#) di una coordinata = misurata sull’asse a partire
da un estremo, ¢ del tempo ¢, con riflesso alle circostanze iniziali

w (@, 0)=0 , (%ﬁ’;’)toz 0

Introdotte al solito le coordinate normali ©p SL ayra

[1] , w@ =3 uy()o,

1

con le 9, da determinare in base alle equazioni del Lagrange.
Poiché si ha per V'energia cinetica T ed il potenziale U l'espres- -
sione

1

Q0 10‘.‘)
e SRS R

b}

non resta che caleolare la componente lagrangiana ridotta Q, dolla
sollecitazione. All'nopo basta osservare che al tempo ¢ il carico & in
#=wvf ed ha ivi il valore P mentre & nullo in ogni altro punto.
Sard dungue ‘

" Qy = Pu, (vf)
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Le equazioni lagrangiane divengono allora
o 00" Go = F %o (vt)

Ta soluzione che per t==0 1 annulla assieme alla prima derivata,
com’s richiesto per tutte le ¢, dalle circostanze iniziali prescritte, &
data, como s S&, dall’espressione

] 1
12} (o == L 0P g (et") sin 6 (t— 1) d¥’

%o

o la soluzione del problema diviene quindi, in virth della {11,

@

®© g [
&) ww, = =2 J P u, (o) sin o (t-— ) dF
' T¢ % Jo

II, — ASTA A CARATTERISTICHE COSTANTIL.

Gia TJ = cost., p == (hy == CO8hH §j hanno allora, notoriamente,

per le u, e 6y le espressioni

Ly == 2. in £° @ 6o = P BI
Uy == —Z_P‘D 8 i ! [ 92 o
67U

Ne segue per le ¢q, esplicitando Vintegrale [2], posto Ao == 53—,

. ho .
) sin Ryt — ?9- sina,t

[2a] 0 =P\/ 7, ¢

lplo 592 — )‘92

Introduciamo ora la velocitd v==1 necessaria per fare una escur-
sione completa di andata e ritorno sul ponte nel perlodo fondamentale,
dungue, poiché questo vale T, == 2mi0y,

91 ls, = BT

D= T e T LV

Gy
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Con riferimento alle travate normali per ponti ferroviari si hanno i
seguenti valori per py, v, 6, e lo spostamento 3, che 1l carico P=1ton.
provoca in mezzeria

H 4 G 10 15 20 25 50 100 160 matri

vog | 1,10 | 1,20 | 1,42 § 1,69 | 1,96 | 2,98 | 5,02 | 4,87 | 5,06 | ton. m—t
vi 1152 | 1210 | 1868 | 1560 | 1440 | 1440 | 1692 | 1944 | 2160 | Tm, h—t
B 0,0772|0,0962/0,1042| 0,1868|0,1489|0,1536 | 0,161310,1639/0,1777) cm. ton—1
o, | 251 | 176 | 119 | 785 | 62,8 | 50,3 | 29,5 | 16,9 1 12,6 |  sec—t

Ricordiamo che la frequenza, cioé il nwmero di oscillazioni nel
I'unitd di tempo, vale o:92%.

Senza, indugiare sull’atiributo di eritica dato alla velocitd v, giu-
stificato da condizioni di risonanza rese manifeste dalla definizione
stessa, rileviamo che si ha

2

™
2 e 4 L 1 . %
(v} *psi"—f)"ﬁ@k

La serie {1] si scrive allora, attesa lespressione trovata per ¢,,

. PWU v .
' 22 FE Slnwzw-t———P;;smagt
[Ba} w(m,t)mP?wET%__Qsme 4 - P
# ¢

b

Ove si introduca lo spostamento statico che il carico in mezzeria
produce sul suo punto di applicazione,

8 Z3
= WET
e st rilevi che
’Utzw', O'Qt‘—‘“zpzﬂ'iing—l:?%rtmp2hw_$~
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con @ definiente la posizione del carico, si potrd anche scrivere

w{m,x) =P 3, D (8§

€T @
COIL E:—I—, &:—I-— e
. , v
96 @ sin pwd — sin pmw —- &'
v 2
v . - "
D(58) = ;QSIHQW); ,! —
G5 e Y —
:
'vh

Por i valori di v (intorno ad i/, di #, per i treni pilt veloei) guesta
serie & rapidamette convergente, o tanto, che se ne pud considerare
anche un solo termine. In ogni modo rileverd che per essa ho calco-
late Hmitazioni superiori rigorose, avvalendomi di taluni criteri di
maggiorazione desunti dalla disngnaglianza di SCHWARE.

Si ha precisamente pel fattore numerico D (£,2),

TP L [ A (TORE PPN S

v
o
con
N {1 2 .
3(E) = -—5"5;1“‘:1:‘“2)__-— e gin W
/143,62 i
qui appresso tabeliata
|5 3(8)
0,1 0,00116526
0.2 0,00128260
0,3 0,00091226
0,4 0,00049890
0,5 0,00032900
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Si constata con una semplice ispezione che D (£,£') di la linea

di influenza per la magpiorazione dinamica sicché si ha, quando il
p BE v 4
ponte & percorso da un treno rigido di carichi P,,P,, ooy Py

N
w(ma t) = Ss Z PfD (E: Ez)
1 T

Per la serie che da w(z,?) ho calcolato, tenendo conto di tutto
il campo di variabilita di v, tra 0 — oo, limitazioni superiori rigorose
compendiate per il punto di mezzo della trave in fig. 1.

A |
[1EN i
!
}
[
t
i
! l !
I ; i)
i
| T
[ P 7
T e
vy 7 : Z 7
1038 1~ O 83y o, 2y 3m, 3By 4, sy, Ev, v
Fa, 1.

Limitazioni superiori per 1o spostamento dinamico in mezzeria d’una
trave semplicemente appoggiata in funzions delia velocitd v del
carico mobhile,

Si constata che per piccole velooitd gl aumenti sono levi, che
non superanc mal pitt del 469, il valore statico o che tendono a zero
per o - oo,

81 rilevi che se si considera il solo primo termine della serie si
trove un massimo spostamento in condizioni d& risonanza che & 1,49
volte quello statico. Si argomenta da ¢id la bontd della limitazione.
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Rileverd che per una struttura qualungue si ha la limitazione

[4] w(e, ) < \/—é— ofx, ) flw (s, ) dmm

essendo (@, x) la rotazione che nella sezione « provoca il momento
M =1 applicato in x; ¢(m,x) lo spostamento che in a provoca il
carico P == 1 pure applicato in .

Per il caso della trave semplicemente appoggiata questa limita-
zione porge per la mezzeria il Jimite 9, alquanto superiore al 1,66,
disnzi trovato. Ma da questa si pud dedurre una limitazione piu effi-
cace, perd meno semplice e nitida, che da valori utilizzabili in pratica.

Una limitazione che fa a meno di aleune ipotesi inerenti alle
condizioni di realizzazione del limite {4] mi & stata suggerita dal
prof. R. IimNauvmr.

A questa si perviene opportunamente adattando la deduzione tro-
vate per la [4]; ecco come:

Considerate la serie [3] che di lespressione di wix,t) sl integri
per parti supponendo #,(0)=0. Si trae

(30] () =3 _Eig_@fZ;e_@ -3 yigf_) 7.
4
Con
[ o dug(of) .
Jo () = o focos oy (t-—1") MW%Q di

Per la classica disuguaglianza di SCHWARZ relativa all'integrale del
prodotto f.g di due funzioni f e g di una stessa variabile f,

] ] ]
[fgdts:‘;\/ffgdtj gt

si ha per J,(¢) la limitarione

13,0 < f—e \/ j :cos2 sy(t—t)dt j : [ilfi@ditifff'—)_r dt
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ovvero, ponendo ot =z, cos®a,(t—1t)=1,

vy &

Dalla [35] si ha a ‘sua volta, applicando la disuguaglianza di
Scuwarz relativa alla somma di una serie di prodotti a; b,

DRTIEVH Wb IR

la limitazione

|w(z, )= > u@('T)?fm(ﬁQ \/Z Uy (Z) (93) Z T2 (0

e quindi, per la limitazione trovata per J,,

, o () uy (v) « U {w) e w1 duy\?
‘w(a’?t)l = 2_@ '_'_'“T;Q_p,__" + 2‘@ _&Q—E— vt "&""’é“ —&:’-I_;_ da

0 “e

Avendosi infine, per gli elementi della teoria delle equazioni integrali,

o T
Z “o(2) %QCE) = c(a, ) Z dmg = w(z,) ,
Q Tp @ .

si trae in definitiva in luogo della limitazione [4] la limitazione sug-
gerita, valida in rigove,

Cw(e, )| < e(w,vf) + \/c(w,w)-vt [ﬂtw(m,m)dw

Essa da, per vt=1 e o= un valore (1+}/2) volte maggiore

?r
della [4]; per vt:—._;m, o= 5, sempre per la trave semplicemente ap-
poggiata, avendosi
g
2 [ A

fo w(w,m)dm:—-————lgEJ—_—, c(x, x) m=%z—é—f§ﬁj—mw

8  dete, vol IIL



o B, J essendo il modulo d’elasticitd rispettivamente il momento d’inerzia -
' -della sezione resistente,
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|o(,8)] < (141 D) w,

IIT. .— CARICO INERTE.

Se il carico & inerte, allora, in luogo del carico P va considerata
la forza perduta
P P w (v, 1)
g d*

. . . P
e le equazioni nelle p, divengono, se si pone -g—:M,

. d®w (vt t
o + 5" P == (P —M "'—d'(gi‘l‘)') u, (vt)

Esprimendo w in termini di #, e ¢, si ha, ricordando che

[ea)

W= uy(x) o,

1@

arw 2 “o x .
e ‘“Z@ iy () » gg + 2 Z iy (V) @ + Z o (V1) §y
’ 1 1 @ H Q

(5] Gokog o= P MY iytg (01) +2 bty (00) + By () | ()
1

(e=12...9)

Se perd si pensa che al piano stradale si pud dare una curvatura
iniziale andrebbero aggiunti termini che in parte ridurrebbero i due
i)

s . . - O 4 ' .
primi dalle espressioni di it In tale circostanza st potrebbe porre

d%w P bl .
tsiaee. i el . (ot
e m( YL )m:mr, 21 o (V1) o
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" In ogni modo si osservi che anche trascurando codesti due termini
si ottengono risultati sostanzialmente analoghi come alcune rigorvose
esplorazioni nwmeriche fatte e compendiate nei grafici consentono di
affermare.

I it sistema (6] un sistema di equazioni differenziali non pilt a
variabili separate e neanche a coefficienti costanti come venne fatto di

A
15 | 4 -
A /
./‘h“\. r’l 1
J— Y T ) i
, N ;£
g:ﬂj.ﬁ; %‘ =0,075 -—-/ ’/‘ \/ \ r’, ;
/"\‘w.\/// ,\, ~4
/ ANA.
f‘f / ’/ “'—'\"\\
os ,-" ] / y \\
//7__/ e 7 B =1
Le=015i 5 = 018 | =018 =1 )
[l A A
[/ \
A S
. /2 g

Fig, 2,

Lo spostamento 1w(Z,¢) delia sezicne generica w=3& vale

w(E,E) == 0,9865 P, sin £ A(%)
con

Fam "H.E;T a__.wl_z_._.u
C,-——lu, [AR=asy I T, ‘,_48EJ

I==luce della travata, E == mocdurlo d’elasticity, J==momento

d’inerzia della semione rosistente, s==rapporte tra massa del

carico e meth della massa della travata., Per v, & si confronti
la tabella a poag. 2,
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riscontrare precedentemente. Se ci si accontenta del solo primo ter-

2
mine dello sviluppo in serie delie u, di E%t’t) si ha

[Ba) Byt oo = J P—M [“}51“1 (wt) + 2 ¢y 0, (1) + 9t (u‘)] t (vt

e la prima equazione nella coordinata normale diviene, raccogliendo
opportunamente,

[B5b) &, 1+Mu3(mf)§+ Pa (04 4 My (v8)) 4 2§, M 0, (08) ty (02) === P ey ()

Si tratta, come si vede manifestamente, di un’equazione differen-
ziale lineare a coefficienti variabili.
Per il caso dell’asta omogenea in cul

2 . =ul EJ
weny=\/pren T, =R

e s 2M
essa diviene, posto p == g
0

[Be]
= EJ

4
EP1(1+psin27\1t)+(p1 Iaq‘ll-o

2 .
—pr S En Xt +psind i, =P \/ﬁ sin X, ¢,
m
Introducendo la trasformazione di variabili per ridursi alle dimen-
gioni zero,
@
E = —l—~ ™ y f = e =,

posto

n@O=n{3)=Pa\/ b a0
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4
i -
45
P -\\ "
7 N .
, S
0=0; - =00%~/| /] A
5 =2 Z 4. \Xf_/\ :
A [ — i Ao |
Y/ ] \
A it -
H 4 h
B )
Le=05 §=04 | L=l v )
/ ’ g |
l\ —t—
VL I . I \\‘_\i
a g =
Fra. 3.

Cfr. la leggenda della figura 2.

e rilevato che

risuita

[6d]
d*a (v V) iy ey} 3_)2'2‘_329._ (f’.‘_)? £ —ai
Wﬁ(a) ?1+psm ﬁ‘t+A(£)§1——p o sin E£4 FERATY sin 28 —=sin§

Si ha cosi, trascurando nella serie [1] tubti i termini successivi al
primo, preso riferimento ad una generica sezione x ==,

w (%, 1) ~ uy (B) - ¢4 (8
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“k ;
. 0=000
i — 7
; %manmm: PELLA FUNZIONE A(E) PER —%{: H / ‘gz Z”ig
] N o=t
15 5 //
! 7/
; yai
E i /
" | = VW
; y//avi
| N/
/N
, e=0=A/ [
| e
o =01
| /AW
. o =030/H |/
075 i ; /7
' | /U/WW
£/
: h/a
05 ; /. | |
/
| Vi | ]
| ‘
0z ;
o
g T8 . 5T ¢
1. 4.

Cfr. la leggenda della figura 2.

ovvero, con riflesso alla definizione di w,(x) ed alle posizioni fatte,

poiché 96:=* == 0,986D,

w(E,E) == 0,9855 P3, . sin ¥ - A(E)
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essendo

— .{E l'd
b= A =gEy

IV. — CAS0O DEL MOLLEGGIO PARZIALI.

Supponiamo che della massa M una parte {1 — ) sis molleggiata
Paltra y M direttamente applicata (in pratica si ha y =20,26).

Quale sard il carico da sostituire in luogo di P?

Si avrd evidentemente

d2w

P—iMgw

+ 1

essendo Il la pressione del molleggio dovuta ai soli scostamenti dalla
configurazione di equilibrio (sotto al carico (I — y) Mg.).

Ora, se si indica con & il cocfficiente di elasticitd della molla s
BV

=’ (W (®) ~ w(vt,B)

¢ o soddisferd Vequazione

FR
(1——"};)M%—g+a“(w'—w)m0

Se al tempo ¢e==0 in cul il carico imbocen il ponte & w=0 ¢
=0, s1 trae per w la soluzione

t
w = vj sin v (#— &) 2w (vt dt
0

esgsendo
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i
) I ]
' — g =0,15; —-——am
——— =015 v,‘"”?ﬁ i = 08
...... 0=015; =1 ;=05
1 //('_\ ///>\\ i

¢ nse K
6. b,

Cfr, in leggenda della figura 2.

Si considera il molleggio del carico; v & la frequenza della massa
sospesa, ¢ la frequenza del ponte (cfr. tabella a pag. 9).

il carico mobile sard percid rappresentato da

d*w(vt, t) t)

P—y —F

sm V(&) w(ot, 1) di’ - w(vt, §)

Introduciamo in luogo di P codesta espressione nella [3] e scri-
viamo in luogo di w

0

=3 (o) %
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Otteniamo il sistema di equazioni integro-differenziali nelle g,

o a]
d* > w,(vt) g,
.. re
%'."%%Pemil)“'xm ar
6] o o

v [:sin v(t—1) ~ZQ ug (0 g () dF’ -—}ZQ (o) cp@(t)] ’ g ()

i

+ ¢?

Ilequazione in diviene, frascurando tutte le successive alls
i ] Q
prima

Oy ,1+xMu12 (o) [+ gy {0, + y M, (vt) u, (vt) + e, ® (vt)g + 2,y Mar, (vF) wy (0f) —

[6a]

t
— Py, (w) [ sin v (8 — 1) wy (01") @, () dt’ == P u (1)
_ Ja

Per Vasta omogenea, usando le stesse posizioni fatte mnel caso
delle masse non molleggiate, precisamente

® £ T, 96 I8
=T t=5 w=PA\/5 S a0, Y=gy

che portano la w (@,t) per w==% alla forma
7 w (&, 1) = P %? 3, sin £ A ()
gl ottiene
CAY . dFA
(o) @ezesin an 1o sm 2t gy o
[68] + ‘1——19( ) gin 2E+( )p(l y)sm“E}A——

| m(lmx)(%) mpsan[A(E)SmE Sm[——*(i )}dﬁ—-smﬁ
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» ;
' 4
Vi
i
. /
15 i
/ -
ft - =
4
,,f‘/'
A/
L ARy ;
- N
1 LS et
- A //
7 X
v A
v R AAR
7 -~ 7
45 . - \P\
,f'/ ra 7 \
AT - >
#”7! 7 s ‘ ~.
" < A
I - A\
i e =
I
P w2 7 §
LY e g 08 2 =
~~~~~~ 9=03; < =007 9= 09; 5, =018
- r L =7  amamm==— r v—qa == - L =]
——— =09 =1 9=08: F =1 5 =05
Fra. 6.
Cfr. la leggenda della figura 5.
o ge sl pone y =0,
p\*d®A | v\
e | e o [ Lo [} 0 8 2E| A —
(UR) de [ (“) P ¢
[6 G'! v\8 13
i v . e T , )
- (m) —psin c,[ A(EY sin & sin {—-—’i (EME)] df =sin§
7 v Jo G ¥ .

Le equazioni [Be] ¢ [6¢], differenziale lineare del second’ordine a
coefficient variabili la prima, integrodifferenziale lineare del secondo
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ordine a coefficienti variabili la seconda, sono state affrontate dal¥’Tsti-
tuto per le Applicagioni del Calcolo del Consiglio Nazionale delle

Ricerche coi metodi d’integrazione numerica secondo Cavcuay-Liscurrrs,

Y

51 considerarono gruppi del parametri p, . rispettivamente g, Py
X

che intervengono nella pratica e nel caso limite, come sappiamo assal
discosto dalla realtd, in cul v tende alla velocita v, cosiddette critica
(in assenza di masse mobili) e si sono determinate, nel campo O=f=<m,

c¢ho corrigsponde alla luce del ponte, essendosi posto &= —?_ 7, le solu-

zioni A == A(§) a partive dalle condizioni iniziali spettanti alla confi-

gurazione naturale ed alla guiete, quindi

so=0, (%) =0

I risultati di questi faticosi scandagli sono riportati nei diagrammi
(cfr. fig. 2, 8, 4, b, 6, 7) che traducono sinteticamente tabelle caleolate
con l'approssimazione del */ypq.

81 constata da una semplice ispezione che, dando la {7] lo spo-

N .7 @ . C
stamento in &, ovvero in E:::-Z— gquando il carico ¢ in £ =vt dunque

™,

. 23 < g . . . ..
in £= g % diagrammi In questione rappresentano le linee di m-

.z 96 Lo
fluenza per lo spostamento in £ a meno del fattore ey P3,sin £, Esse

determinano quindi (moliiplicate per 96:=') il coefficiente > 1 d’au-
mento dinamico in funzione del posto che ha il carico mobile (al-
Vistante f==2:%). Sari bene rilevare che, a meno che non sia p==0,
queste linee d'influenza si riferiscono al carico solitario in quanto la
sovrapposizione degli effetti non & pil legittima se p==0; che, se gl
spostamenti sono proporzionali ai carichi non lo sono invece in raffronto
alla loro inerzia; il carico (la forza) interviene come termine pertur-
bante ordinario nella equazione differenziale lineare del moto, linerzia
corrispondente ne perturba invece i coefficienti.

In ogni modo, confrontando i diagrammi spettanti alle circostanze
incul p=0 e p==0 si constata che, per le velocith ordinarie (ve2t/s, v}
Veffetto d'inerzia mon & rilevante, sicché addirittura, in linea appros-
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A‘l

Qzﬂ,fa
1,50 i E
DIAGRAMMI DELLA FUNZIONE A'(§)PER %;::}“i%zoa 0:=040
125 7 /.
/
/
/
4 H
7/
/
/.
/
» /
/
/.
/
85
/
825
e
] 77 r &
Ia, 7.

Cfr. la leggenda della figura 5.

simata, ai diagrammi in quistione si pud attribuire la portata di linee
di influenze nel senso ordinariamente inteso in statica.

Merita rilevare che, mentre l'azione dell'inerzia si fa sentire forte-
mente nel campo delle velocitd critiche, risulta invece, per le velocita

ordinarie, agli effetti della velocitd pura, per ruote perfettamente levi-
gote e per un binario ideale, assal lieve sia essa molleggiata o no. K
cid, anche per ponti di piccola luce. Che poi i ponti di minor-luce
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risentano particolarmente le azioni dinamiche nessun dubbio, ma esse
sono di altra natura. Accanto all’effetto di veloeita ed inerzia si debbono
considerare i carichi mobili armonici, la perniciosa azione dei giunti
nelle rotaie, delle deformazioni delle rotaie stesse.

Senza insistere ulteriormente sulla questione mi sia lecito porre
in rilieve come, traverso limpostazione rigoross di un vecchio pro-
blema e per merito della possibilitd offertami dal Direttore dell’Istituto
di Calecolo del Consiglic Nazionale delle Ricerche, Prof. M. Preons, di
seandaghiare numericamente le soluzioni di equazioni differenziali ed
integrodifferenziali irte di difficoltd eccezionali & stato possibile trarre
risultati assai significativi che consentono di abbandonare certe empi-
riche limitazioni non rispondenti alla realtd. 1 ben vero che per il
tramite di soluzioni intuitivamente approssimate delle equazioni in que~
gtione, almeno in taluni casi, si puod anche arrivare a risultati in linea
generale quantitativamente analoghi, ma ad essi non si potrebbe dare,
naturalmente, aleun affidamento.

Sia detto infine che nelle integrazioni numeriche eseguite non si
& valutato errore ma si & diviso l'intervallo in 90, 180, 270, 860 parti
constatando sempre la stabilizzazione della soluzione gid alla prima o
seconda stretta del passo.
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SAGGIO SU LA RESISTENZA DRI MATERIALI
IN REGIME PLASTICO

(IL PROBLEMA DEL GANCIO) ®

{Con gquatiro figure)

GUSTAVO COLONNETTI

Aecademico Peuntificio

SYMMARIVM, — Auctor, occasionem arvipiens ex quodam practico problemate
sat crebro in scientia constructionum, de materiarum robore in regimine plastico
generalia gquoedam exponit, quoran: cum experimentorum resultatibus ostendis
congruentiam.

Ta figura 1 riproduce (in scala 1:8) il profilo di un gancio nor-
male da paranco, che ii fabbricante garantisce per un carico utile di
2000 chilogrammi.

Ora il caleolo, esegnito secondo le buone regole della teoria del-
Pelasticita (1), ci dice che, sotfo Pazione di un tal carico, si deve veri-
ficare unella sezione pilt sollecitata del gancio una tensione unitaria
massima di 20 kg./mm.*

D’altra parte 1 materiale con cui il gancio & stato fabbricato &
un buon acciailo dolce con 26 kg./mm.* di limite elastico, 42 kg./mm.?
di vesistenza ed nn allungamento di rottura > 20°%/,.

Se ne deve dedurre che, sotto l'azione del carico indicato, il gancio
possiede un margine di sicurezza appena superiore a due?

To Iio avuto occasione di sottoporre questo tipo di gancio a ripe-
tute prove, ed lho constatato che in realtd esso pud regolarmente sop-

(*) Nota presentata il 3L marzo 1939,
(*y €. Guibpi, Lezioni sulla scienza delle costruzioni, parte IL, cap. ITT (Solidi
di grande curvatura); ofr. anche: Hsercizii, .

4  Acte, wol. III.
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portare, prima di rompersi — o, per esser precisi, prima di aprirsi a
tal segno da diventare inservibile — un carico compreso fra le 9 ¢ le
10 tonnellate.

I margine .di sicurezza, nelle condizioni di carico su indicate, 8
dunque én sealtd prossimo a cingue.

Fig. 1.

Ho git detto altrove(!) che, per rendersi ragione di siffatte appa-
renti discordanze tra teoria ed esperienza, basta tener conto del fatto
che, al di 14 del limite elastico, la tecria dell’elasticith cessa di essere
applicabile.

La dove il limite elastico & stato raggiunto, si determinano infatti
le prime deformazioni plastiche, la tensione cessa di crescere, o quanto

() G. CoLoNNDTTI, Le deformazioni plasiiche e la loro Funzione statica,
Costruzioni Metalliche («Casabellas»), 1988; Sistemi iperstatici in regime elasto~
plastico, Costruzioni Metalliche (« Unsabellas), 1938; Su lo resistensa dei tubi per
condotte forzate, «II Cemento Armato», 1939,
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meno prende a crescere assai pih lentamente del carico, tendendo ad
un limite ben definito.

Continuano invece a crescere (anzi prendono a crescere piti rapi-
damente) le tensioni nelle regioni attigue, inizialmente menc solleci-
tate, almeno fino 8 ehe il limite clastico venga anehe in esse raggiunto.

Cosi il regime plastico si va progressivamente estendendo dall’uno,
o da entrambi i bordi delle sezione, verso U'asse neutro.

Nel frattempo il gancio accusa le prime deformazioni permanenti,
me queste si mantengono molto piccole fino a che vi &, in prossimitd
dell'asse neutro, una regione finita in cul continua a sussistere il re-
gime elastico.

Solo quando queste regione si sard ridotta a dimensioni trascu-
rabili, ed il regime plastico si sard praticamente esteso a tutta la
sezione, solo allora potra aver inizio il periodo delle grandi defor-
mazioni.

Tuttavia la resistenza del gancio sara, in generale, ancor ben lon-
tana dall’essere esaurita. Perché insieme colle grandi deformazioni il
materiale incomincerd a presentare fenomeni di incrudimento: in con-
seguenza le tensioni riprenderanno a crescere, sia pure molto lenta-
mente, prima in corrispondenza dei bordi dove le deformazioni sono
pitt grandi, pol su tutta la sezione.

E solo gquando l'incrudimento si sara integralmente verificato su
l'intiera sezione, e il materiale sara giunto al punto di deformarsi
plasticamente senza che le tensioni possano pili crescere, perché hanno
ovunque toceato il limite massimo, solo allora la resistenza del gancio
si potrd considerare esanrite, nel senso che un ulteriors awmento del
carico dovrd necessariamente determinarne il cedimento definitivo (o
la rottura).

Volendo schematizzare le cose, si possono dungue considerare tre
fasi successive atfraverso a cui il fenomeno si svolge secondo leggi
ben nettamente distinte: una fase elastica, una elasto-plastica, ed una
plastica.

La prima ha notoriamente termine quando il limite elastico viene
per la prime volta raggiunto (fig. 2); al suo studio basta la teoris
classica dell’elasticita.
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La seconda fase obbedisce invece a guelle che io ho chiamate le
leggi dell’equilibrio elasto-plastico (*). Nel caso dei sistemi staticamente
determinati essa & da considerarsi chiusa quando il regime plastico si
b praticamente esteso a tutta intiera la sezione pilt scllecitata.

Supposto che cid possa verificarsi prima che nel materiale s1 deter-

mini un gqualsiasi accenno a fenomeni di incrudimento — il che im-
plica che il materiale presenti quello che correntemente si chiama uno
snervamento ben definito e sufficientemente prolungato — la distri-

buzione effettiva delle tensioni sulla sezione ageumera un andamento
agsal prossimo al caso limite rappresentato nella figura 3.

() @. Covonnsrri, La statica del corpi elasto-plastict, Pontificia Academis
Scientiarum, «Commentationes», anno II, vol. II, n. 12.
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Fic. 3.
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Nel qual caso limite la sezione viene supposta divisa in due por-
zioni, soggette l'una a trazioni, I'altra a compressioni, di intensita tutte
cgusli al limite elastico del materiale.

L’asse neutro, o asse di separazione delle due porzioni, & perfet-
tamente definito dalla condizione che la risultante generale di tutte
quelle tensioni abbia per punto di applicazione un punto dato, e pre-
cisamente il centro C di sollecitazione.

Cid implica infatti che i momenti statici delle due risultanti par-
ziadi (di trazione e di compressione) presi rispetto a C, siano eguall.

Supposta pertanto larea della sezione idealmente divisa in tante
astrisce elementari, ¢ considerate le aree di queste strisce come altret-
tante forze parallele, si collegheranno queste con una linea funicolare,
al fine di determinare, sulla parallela condotta per C, i relativi mo-
menti staticl

Indi per il punto di mezzo M della retta dei momenti statici s
condurra la tangente a quells linea funicolare. Si verrd cosi a definire
la posizione dell'asse neufro (e, occorrende, anche queila delle due
risultanti parziali di trazione e di compressione).

Colla parallela condotta per il polo O alla stessa tangente si deter-
mineranno poi le aree delle due porzioni in cui quest’asse divide la
sezione (e, occorrendo, la grandezza di quelie risultanti).

Quanto alle rvisultante generale, ossia al valore del carico cle, ap-
plicato in C, determina la fine della fase elasto-plastica e I'inizio di
quells plastica, la si potrd nel modo pil semplice caleolare moltipli-
cando la differenza di quelle due aree per il valore unitario della ten-
sione, che, nel caso di eul ¢i stiamo occupando, & il limite elastico del
materiale.

Non meno semplice & il calecolo del valore del carico che, appli-
cato in C, pud determinare la fine della fase plastica ed il definitivo
cedimento (o lo rottura) del gancio.

Abbiamo infatti gid detto che cid si verificherd solo quando, a
inerndimento avvenuto, le tensioni avranno ovunque raggiunto il limite
massimo o carico di rottura del materiale. Lo stesso diagramma limite
delle tensioni, adunque, con un semplice cambiamento di scala!

Basterd percid moltiplicare per il carico di rottura la differenza
delle aree gia determinata,
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Nel caso concreto la differenza delle arce & risultata eguale a
mm.* 216

Il valore limite inferiore o carico corrispondente allinizio della
fase plastica, sard quindi eguale a

915 % 26 == 5590 ke.

Il valore limite superiore o carico corrispondente al termine della
fase plastica, dovrd invece essere eguale a

215 x 42 = 9080 ke.

Tali valori limiti (insieme con quello relativo alla fase elastica)
sono statl indicati nella figura 4 accanto al diagramma sforzi-deforma-
zioni da me rilevato sperimentalmente sui ganci di cul si tratta.

i3

g J030 £
regime plastico

— 5590 ky.

|
»—————% 2600 Ag.

regime elastico

* i regime elasto - plastico

Carico (in tonnellste]

!

Deformazioni fal vero)

Fic, 4,
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Basta uno sgunardo alla figure per constatare come le semplici
considerazioni che io sono venuto esponendo si prestino bene a carat-
terizzare cosi Vinizio come il termine della fase plastica, o fase delle
grandi deformazioni.

La coincidenza tra i valori limiti calcolati ed i punti di inflessione
del diagrammsa & infatti pit che soddisfacente.

Sembra pertanto lecito affermare che — pur restando di esclusivo
dominio della teoria dell’equilibrio elastico (o dell'equilibrio elasto-
plastico) lo studio della distribuzione delle tensioni nella prima (o
rispettivamente nella seconda) fase del fenomeno — gilove ricorrere
s considerazioni del genere di quelle che ho qui esposte tutte le volte
che il problema consiste semplicemente neila determinazione del pro-
babili mergini di sicurezza rispetto al pericolo di cedimento © di

rotbara.




ACTA
Vol. Il - N.5

SUL CALCOLO DEI SIMBOLI DI RIEMANN
PER ds* ASSEGNATI QUAILSIASI ™,

CARLO TOLOTTI .

.

Svapanivi. — Exhibetur generale supputationis schema quod attinet ad
symboios Riemann, metricis varietatibus quomodocumaque statutis; hoe schemate
vitari potest laboriosa supputatio eorum symbolorum, substitutione divecte peracta
in eorum expressionibus definitionis.

I, — PREFAZIONI.

Quando, occorrendo di caleolare i simboli di Riemanwy di I* specie
Ry, e 0 di 2° specie R 5 per una varietd metrica V, di assegnato ele-

a
mento lineare ds®= > , ayda‘dx®, si voglia evitare la materiale e labo-
1

riosa sostituzione delle ay nelle espressioni generali di definizione dei
detti simboli, non si ha che da cercare di rifarsi a qualeuno dei modi
per introdmrli globalmente.

Fra questi modi, un metodo possibile di calcolo si ha gia nella
via indicata dal Lmvi-Civira nella sua classica Memoria: Nozione di
parallelismo in una varietd gualungue...(*), in cui, in modo geometri-
camente luminoso, i simboli R/, vengono introdobti per mezzo del
trasporto ciclico per parallelismo di un vettore da’ lungo il paralle-

(*) Nota presentata dall’Accademico Pontificio T, Levi-Civita, il 30 oftobre
1938, .

(*) T. Levi-Civita, Nozione di paraflelismo..., « Rend. Cirve. Mat. di Palermos»,
vol. XLIIL, 1317, § 16,

5 Acts, volL I1L
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logramma elementare individuato da due generici spostamenti d'z", 8w’
spiccati dal punto considerato della V,, e ciod, in formule:

L3

] @Y —¥d)do" =3, R} pdwidaSa  (h=1,.,n)
1

con i differenziali terzi a primo membro (essenzialmente non inverti-
bili) definiti mercé applicazione ripetuta delle

13
[2] (d,d) = dda" - D, D datda’ =0 (h=1,..,n)
i

(B simboli di Crmisroryew di 2¢ specie). Calcolati cosi dalle [1] i

simboli di 2* specie R p, le relazioni
ki3
b
(3] Zn by By e = Ry
1

permetterebbero poi di dedurne agevolmente quelli di 1* specie Ry, u.

Si pud osservare perd che, sia quando si tratti del caleolo dei soli
simboli Ry, u, ¢ sia anche quando si tratti di quello dei simboli R/ x4,
non & detto che la via precedente, che ottiene dapprima le R/} 4, sia
lo pit adatta. Difatti 1 simboli di 1* specie Ry, per le molteplici
proprietd d'invarianza dei loro moduli rispetto a scambi degli indiei,
dovrebbero poter prestarsi (a parité di condizioni) ad un calcolo molto
pit rapide che non quelli di 2" specie R 4; e d’altra parte il lavoro
di rigoluzione del sistema |8}, che interviene guando si subordint (come
noi proponiamo) il ealcolo delle Rz a quello delle Ry, non va con-
tato ai fini di un computo di economia di lavoro, dato che, come
vedremo meglio in seguito, un sistema identico ha gia dovuto essere
risolto nella deduzione (comunque necessaria) delle formazioni contra-
variauti [2}

Oggotto della presents Nota & appunto, anzitutto, modificare le [1]
del Lev-Civira in guisa da ottenerne delle relazioni semplici che intiro-
ducano direttamente 1 simboli di 1* specie Ry, 4, ed indi mostrare come
sulla base di esse, sfruttando le molteplici proprieta di detti simboli,
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si possa pervenire ad uno schemea generale di caleolo dei simboli di
Riemawn molte rapido e semplice, valido per un qualsiasi tipo di ds®

I interessante notare che mentre, nell’ambito delle relazioni che
trovano la lore interpretazione geometrica nella teoria del parallelismo
di Levi-CrviTa, non siamo riusciti a modificare le [1] in guisa da ren-
derle adatte al calcolo diretto delle Ry, a tale infenfo siamo invece
pervenuti acconsentendo a porsi in un altro sistema di differenziali
{geometricamente molto meno significativo) che il Piris ha conside-
rato ed illugtrato in una sua Nota (*) desfinata a chiarire una discussa(?)
relazione (®} mediante la quale il Rimmaww caratterizzava il comporta-
mento covariante del suoi simboli Ry .. Mostreremo anzi che le rela-
zionl, da not dedotte dalle [1] in questo nuovo sistema di differensziali,
si rivelano, per mezze di un'elegante formula del Lipscmirz (1), non
essere altro che la citata relazione originaria del RiEmanw, analizzata
nella sua struttura formale e presentata nella forma pinh adatta al
calcolo.

A titole d’esempio applicheremo infine il nostro schema generale
al calcolo deil simboli di Rimmanwy per il ds¢* relativistico

[4] ds® =Vdt* + 2W didp — H[dp* + ¢*(d0® + sen®0dp?)]

(V, W, II funzioni soltanto di #,p; inoltre V >0, H >0). Nel caso par-
ticolare W==0, detto calcolo fu gia da noi eseguito per altra via meno
rapida in una nostra Nota di alecuni anni or sono (%), La generalizza-
zione al caso W==0 corrisponde, nell’interpretazione cosmologica, all'am-
mettere che, nel sistema di coordinate per cwi la me#rica considerata

(*) J.PBrie, 4 propos de la notion de parallélisme..., «Rend. Acc. Linceir,
serie b®, vol. XXIX, 1920, pag. 184-188; cfr. anche M. R. Fannrr, Sui differensiali
d’ordine superiore, « Rend. Acc, Lincei», serie 6%, vol, XXI, 1935, pag. B43-546,

*) Cfr. T. LEvi~-Crvira, Mem. cit., pag. 202,

(%) B, Rismann, Commentatioc Mathematica, «Ges. Werkes, Leipsig, 1876,
pag. 880 ss.

(Y R. Lirscurrz, Bemerkungen zu dem Princip des kleinsten Zwanges, «Journ,
f. reine u. ang. Mathematik», v, 82, 1878, pag. 816-821,

(*) C.ToroTTl, Calcolo del tensore di Ricei-Einstein nel caso ortogonale, « Rond,
Acc, Lincei », serie 62, vol. XXI, 1935, pag. 326-332,

*  Aeta, vol, 1IL,
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assume la formna semplice [4], possa non valere Visotropia della pro-

pagazione della luce (*).

Ii, - INTRODUZIONE DIRETTA
DEI SIMBOLI DI PRIMA SPECIE Ry k.

Clerchiamo anzitutto di modificare le [1} del Lev-Crvira in guisa
da ottenerne delle relazioni semplici che introducano direttamente i
simboli di 1* specie Ry, u.

Yonformemente alle assunzioni della teoria del parallelismo, nelle
[1] i differenziali terzi (essenzialmente non inverfibill) vanno ottenuti
(proprictd. associativa) mercé applicazione ripetuta della definizione 2]
dei differenziali ‘secondi. Le [1] divengono cosi

" ki3

. 2 "
(L] N rdatdat — d D WL dat Ve’ = S o R wdadat e
1 1 i

(h==1,..,n) .

Si consideri ora con il Prnks {cfr. Nota citata) un sistema di dif-
ferenziali in cui, pur conservando per i differenziali secondi la defini-
zione [2] del Levi-Civiea, i rinuncl alla proprieta associativa dei dif-
forenziali terzi assunendo per ossi del differenziali che siano invece
invertibili. Ad esempio si pud assumere come valore di d' ¥ da" (indi-
pendentemente dalVordine di {ifferenziazione) la media avitmetica dei
tre differenziali distinti d'dda®, Yddo", dd ¥a* della teoria del paral-
lelisano.

Poiche le [1'] non contengono differenziali terzi, e non essendosi,
d’altra parte, cambiata la definizione [2] dei differenziali secondi, ne
segue che le [1] restano valide anche nel nuovo sisteina di differen-

() Ofr. T Luvi-Crviva, Fondamenti di meceanica pelativistica, Bologna, « Za-
nichelli », 1028, pag. 53,
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ziali introdotto. Ma, per la proprietd commutativa dei nuovi differen-
ziali, le differenze

§d dat - d' 3 dac’ (h=1,..,n)

risultano nulle. Esse possono quindi venire aggiunte indifferentemente
ai primi membri delle [1'}, con che queste divengono

N (dydy o Aot (@, V) == > R pda'datYaet (h=1,..,n).
1

Moitiplicando ambo i membri di esse per a, ¢ sommando rispetto
ad i, 51 ha infine, in virth delle [2],

5] VA, — Ao d V) = Y, Reudat Vel (=1,,)

1

dove si sono introdotte le formazioni covarianti
it T it
. P O i O, LA
o d, )=, ap v (d, 8y =, apdda’+ 3, Uy udaton’ (j==1,..,n)
i 1 I

(U m simboli di Cumrsrossrr di 1* specie).

Le {5] sono le relazioni che desideravamo stabilire ¢ la cul pra-
tica utilith per il calcolo dei simboli Ry, illustreremo nei prossimi
paragrafi. Come abbiamo mostrato, esse sono valide nel sistema di dif-
ferenziali del PEris e non in guello della teoria del parallelismo.
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111, — CONFRONTO
CON UNA CLASSICA RELAZIONE DEL RIEMANN.

5 interessante mettere in rilievo in che rapporto stiano le [5],
da noi stabilite, colla relazione del RIBMANN a cul accennavamo nella

prefazione, e ciod colla relazione
16} R=—2I

essendo
%

ki3 n
7] R = d* ;T.k a S S — 2dd ;M apdxtSat - 8% agde’de*

T

n

1= ZW Ry, ur doo' Dt d i St .
1

A tale scopo osserveremo con 11 LIpscHITZ of. paragrafo I' che,
¥

poiché & identicamente

it 13
(8] dY Loadadat=23 ={d, 3) daf
1 T
° n k3
(8] 2d > ,aa Sai St — 8 D, (g dor’ doe* == 2 ZJ, ,(d,d) da?
1 1 1

Vespressione [7] della R del Rieamany si pud trasformarc neila seguente
n 2%

[9] R=2dY 7(d,)da!— 25 > = (d,d) Sap?
1 T

Con questa trasformazione [9] dovute al Lirscmrrz e tenendo pre-
sente che con | differenziali secondi [2] & w(d,5)=0 (j=1,.,n) &
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facile riconoscere che le [B], in cui si facela d'=4d, ¥ == 3, moltiplicate
per 82’ e sommate rispetto a j, danno appunto la [6] del Rizmanw.

Le relazioni [5] da noi scritte al paragrafo precedente si rivelano
cosi non essere altro che Voriginaria relazione di Riemaxw analizzate
intimamente nella sua struttura formale e presentata nella forma pit
adatta al calcolo pratico. Il loro interesse consiste quindi anche nel
fatto che esse forniscono una giustificazione diretta della relazione del
Riemann, glustifieazione che, forse non cedendo in eleganza a quella
indiretta del Piris (cfr. paragrafo I), presenta rispetto a questa il
vantaggio di mettere in evidenza il meccanismo formale del processo
con cui da R, per opportune associazioni di termini, si viene a for-
mare — 21,

1V, — SCHEMA GENERALE DI CALCOLO
DEI SIMBOLI Rym o Ryt a.

Venendo alla pratica applicazione delle {B] al calcolo del simboli
R u, osserveremo che essa richiede le seguenti successive operazioni:

a) preparare le espressioni covarianti v,(d,d", il che si pud fare
agevolmente ricorrendo, ad esempio, alla [8];

b) ricavare dalle t,(d,d)==0 (j=1,...,n) le espressioni dei dif-
ferenziali secondi d'da®; cosa alquanto faticosa se il ds* assegnato non
& ortogonale, ma che ad ogni modo non ci & sembrata potersi evitare;

¢) eseguire le differenziazioni 8't,(d,d") (J=1,..,n) sostituendo
i differenziali secondi colle espressioni trovate ¢ avendo cura di sem-
plificare gli sviluppi col non serivere affatto tutti quei termini (o gruppi
di termini) che contengono simmetricamente i due operatori d' e &,
dato che poi nella successiva operazione d) detti termini verrebbero
ad eliminarsi;

d) scambiare nelle espressioni trovate d' con 8’ e formare le dif-
ferenze 8'7,(d,d") — d'v(d,¥) (j=1,...,7).

Ma (e cid & Dessenziale vantaggio della via da noi seguita rispetto
a quella suggerita dalle [1] del Levi-Civira) per ottenere tutsi i sim-
boli Ry, non & necessaric sviluppare completamente tutte le n espres-
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sioni ¥'r,(d, d) — d'7,(d, 8", Difatti poichs, in virth di nofe proprietd
dei simboli di 1* specie, &

Rz, 2= By, e == By, 7= R i

si pud, senza alterare il valore del simbolo considerato Ry 4, far com-
parire sempre come secondo indice uno qualsiasi dei quattro indici
di cui & dotato. Ne segue che le operazioni c¢), d) possono essere sosti-
tuite dal seguente schema ridofto:

¢y sviluppare ¥ v, (d, d"} trascurando la parte simmetrica in d',3";
formare la differenza §'<,(d,d} — d't,{d,d") ottenendo cosl tubti 1 sim-
boli Ry, z di cul almeno un indice & eguale ad 1;

¢ sviluppare 8'zy(d,d) trascurando, oltre la parte simmetrica
in d, ¥, tuttl quei termini che verrebbero a contenere differenziali primi
operanti su @'; nella corrispondente differenza d'vy(d,d) — d'7,(d,"
verranno a comparire cosi solamente gquei simboli Ry che hanno
almeno un indice eguale a 2 ¢ nessun indice eguale ad 1,
¢y svilnppare 8'r,(d, d') trascurando, olire la parte simmetrica in
d, ¥, tutti quei termini che verrebbero a contenere differenziali primi
operanti su # o x*; nella corrispondente differenza ¥'vy(d,d") — d'vy(d,d"
verranno a comparire cosi solamente guel simboli Ry u che hanno
almeno un indice eguale a 3 ¢ nessun indice eguale ad 1 o 2;

¢ cost via fino a:

cn=iy gviluppare S't,_1(d,d) tenendo conto dei soli fermini
(nou simmetrici in d', §') che contengono esclusivamente differenzinli
primi operanti su a™! e w* ¢ formare la corrispondente differenza
Y %t (d, A7) — ' T (d, B,

Ottenuti cosi dalle |B] 1 simboli di 1* specie Iy, per ottenere
anche quelli di 2* specie R/ » non si ha che da applicare al sistema
[8], per ogni fissati ¢, %, {, le formule risclutive gid dovute costruire
in b) per risolvere le 7,(d,d)=0 (j==1,..,m) rispetto ai differenziali
secondi. Riteniamo quindi il nostro metodo vantaggioso e di pratica
utilith anche per il calcolo dei simboli di 2* specie R}y, giacché la
difficoltd della risoluzione del sistema [3] (risoluzione alquanto fati-
cosa per ds® non ortogomali) che s’incontra nella nostra via che subor-
dina il calcolo delle B/ & a quello delle Ry & una difficolta che gid
interviene indipendentemente da c¢id in ogni metodo di caleolo dei
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simboli di RizMANK in cui non si riesca ad evitare la formazione delle
espressioni contravayianti «(d,d").

V. — APPLICAZIONE AL CALCOLO DEI SIMBOLI DI RIEMANN
PER IL ds?{4],

A ftitolo d'esempio applicheremo gui infine il precedente schema
di calcolo per ottenere i simboli Ry, velativi al ds? (eft. paragrafo T)

4] ds*=Vdf* + AW dtde — H[dg* + *(d0° + sen®0 ag®)],

(V, W, H funzioni soltanto di ¢, p; V>0, H > ), appartenente ad una
metrica cronotopica dotata di complete simmetria (geometrica e cine-
matica) attorno ad wn centro ed in cui, nel semmplice sistema di riferi-
mento scelto, pué non valere lisotropia della propagazione della lnce.

Identifieando lo variabili ¢, ¢, 4, ¢ rispettivamente con x°, xty 2 ad,
si ha dalla |87

T, (d,d)V=Vddt + Wd d'p -+ —;;‘-Tdtd't -+ —é—-V' (dtd's + d'tdp) +

+ (W' - ‘13- H) dod'p + »%" *H(dd'0 4 sen®0dy d'e) |

T (d,d)=Wddt —Hddp+ (W— ;—V') dtd't — ;w H(dtd'p + d'tdp) —
- ;_ H'dpd'o + %_ (FHY (@0 +sen*hded'y)

ty(d,d) = — ngdd’G — _g_ e H{(dtdd 4 d'tdh) —
- % (p*HY (dod'd + d'pdf) + ¢*H sen b cosh dypd'o |

Ts(d,d) =~ ¢ Hsen®t dd'g — %_ o* H sen®d (dtd'y + ditdg) —

— —‘]2- (p"H)' sen*d (dpd'e + d'pdy) — o H senb cosb (dbd'gp+d'bde),
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dove il punto denota derivazione rispetto a ¢ e l'apice (quando non sia
applicato al simbolo &' di differenziazione) denota derivazione rispetto
& p.

Formiamoei ora quelle parti delle espressioni ¥ (d,d) (j=0,..,3)
che, come abbiamo visto al paragrafo precedente, sono sufficienti a darei
tutti i simboli Ry .. Poiché & a nostro arbitrio la scelta di quale delle
¥7,(d,d) si vuole sviluppare pitt completamente delle altre, sceglie-
remo la pitt semplice: Yy (d, d'). Eseguendo le differenziazioni che in
essa compaiono ¢ sostituendo ai differenziali secondi le espressioni che
si ottengono coll’eguagliare a zero le 7(d, d) (§==0,1,2,8) ora calco-
late, si ha, posto D =HV-+W?

[10]
25} dtdey + [_ N (I-L_ EI—) . 921{(% HY —

: no i1
Stﬂ(d’d)zl 9 H) 2D

TP H

1., S TS N N
f.-g—vw+ww)+§ﬁ.(p ) (--g-vv -}-»QmVW—VW)]dtdBSt+
H A ' ' ' 1 ™ H 2 .
N {Zﬁ‘ (Pzﬂ)l (dod't + dpdt) 30 + {_ & G HY g (PHY +
1

TID

o* H (HV'—1IW) + fﬁ (" HY (HV + V’W)} (do¥'t+ Yodt)d'0 +

1 2TTVE PRI 1 2 TTV2 1 LTIV 1 2T 1 i
+ ﬂfﬁ(? ) }deP’GTl_WQPeH(P HY* — = (" H) 4 gy e H("Q“HH“

1 i v 1 [y i 1 1 1 t e Rr
g BW 4 EW) 4+ 55 (H) (—Q—HV+§HW+WW)}d9dOB 0

sen®l

4 [— p*H sen®0] dod'pd'd + iD

H(o*TD)? + 2 (P HY W —

—V{(*HY* dod0d'¢ - ...

dove i puntini finali denotano la parte trascurata simmetrica in &, &
(comprendente tra V'altro anche 1 differenziali terzi per la loro supposta
invertibilita).
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La [10} ¢i permette intanto di ricavare tubti i simboli Ry, che
hanno almeno un indice uguale a 2. Precisamente, confrontandola con.
queila delle {B] che corrisponde a j=2, si deduce

2 . . ,
Rozyoe = 1 (II-——;—%-) ﬁ) {p‘zH(HV_V'wJF AW W) +
+ (P (VV'+VW—2VW)|,
1
Rusyiy= o (¢H)/— 2 (5718 435 [PHATV-1W) +
+ (PHY IV VWY|,

1 1

1{,2,12_.w(9211)"—4 7 (f JH)%; [HI(HII_H W+ 2H W +

+ (HY @V +HEW 2wwr>} ,

sen®f
Ryp,0=— o*H sen®0 — =

o !II( "H)? + 2" HW(p* Y — V(PQH}'Q];

inolfre tutte le alfre Ry 4 aventi almeno un indice egnale a 2 sono-
nulle oppure si possono portare a coincidere (a meno del segno) con
uno dei precedenti quattro simboli mediante opportuni scambi degli
indici,

Occorrerebbe ora sviluppare 3'=y(d,d) trascurando, oltre la parte
simmetrica in d', ¥, anche i termini contenenti differenziali primi ope-
ranti su 0, Ma questo sviluppe mon & necessario perché un semplice
confronto delle espressioni di =,(d,d) e 7,(d,d") mostra clhe si giun-
gerebbe cosi al secondo membro della [10] moltiplicato per sen®0 dopo
aver omessi 1 termini in do ed aver scambiato 0 con ¢. Ne segue

— 2 e 2 — cam 20
Roa,ogwsen GRcz,as 3 Ros,is-——sen GRoa,{z ) 1{13,13——-*‘5311 4 -R‘i2,12

o che inoltre tuttl gl altri simboli By 2 aventi almeno un indice
eguale a 3 ¢ nessuno cguale a 2 sono o unulli o ricondreibili ai tre
simboli ora seritél.



46 PONTIFICIA ACADEMIA SCIENTIARVDME

(i restano ancora da calcolare i simboli Ry con i soli indici O
od 1. A tal scopo sviluppiamo &'w,(d,d) trascurando, oltre la parte
' gimmetrica in d, &, tutti 1 termini contenenti differenziali primi ope-
ranti su ¢ o su ¢. 5i ha:

[11]

S'Ti(d,d)—:[ v" ‘ﬁj(lv W)(I—LV—-HWH D(IIV+

+ VW) — %{(2 I V’W WW)

el ,
D( VV = VW—

(HV HW) 4 5 (HV + VW) +

e N ’ (’ — e
¥ w)} dtdt%9+[ 1 — 2D

2D

I

+ ,( V- V’W+WW) +

oD

1 1. ,
VYV VWY oy
575 (QVV+2VV\ W)]dtdp\t+...

dove i puntini finali denotano la parte trascurata.
Confrontando la [11] con quella delle 5] che corrisponde a j==1,
si deduce infine:

Rips,01 = é_(f{ — V" 4+ W Zf%" VMV -—AW)-HEHV+ VW) —

—(H4OWYHEV—VWHIWW) + IN(VV VW 2VW)|

gli altri simboli cogli indici 0 ed 1 essendo nulli o riconducibili a R0z -
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LA DENSITA DI ENERGIA
IN ALCUNI PROBLEMI DI ACUSTICA ®

GINO SACERDOTE

SvMmarrvM. — Densitas energiae sumitur tamquam parameter propagatio-
nis undae acusticae, 8i undae sunt planae habetur propagatio unduiatorin huius
densitatis.

Praeterea A. loguitur de quibusdam applicationibus quibus quasdam suppu-
tationes, quas ad acusticam architectonicam inservire possunt, simpliciores fiunt,

1. — In molti problemi di acustica ambientale, particolarmente in
quelli della distribuzione dell’energia sonora e delVandamento della coda
sonora in un determinato ambiente, si considera come parametro fon-
damentale la densitd di energia.

Infatti Vespressione analitica di tali fenomeni in funzione della
densitd di emergia assnme una forma molto pitt semplice che in fun-
zione della pressione sonora.

Ci si pud ora chiedere in quali casi, partendo dalle equazioni
generall di propagazione somora, si possa effettivamente parlare della
densitdh di energia come di un parametro da counsiderare a sé.

Lo densitd di energia E & definita da

17 P2

ed & la somma delle energie cinetica e potenziale per unita di volume
(¢ densitd del mezzo, ¢ velocita di propagazione del suono, U velociti
di spostamento, P pressione sonora).

(*) Nota presentata dall’Accademico Pontificio Luigi Lombardi, il 18 di-
cembre 1938,

6 Aete, vol, II1.
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La densithd di energia & una quantits scalare o viene espressa in
joule/m.’, quantits omogenea con ung pressione espressa in decabar.
Quests pressione & quantits direttamente accessibile alla misura in
quanto essa & proporzionale alla pressione di radiazione.

Oltre alla densith Qi energia bisogna considerare una peconda
quantith di carattere energetico; 'intensitd espressa dal prodotto p-w
watt/m.?. L'intensitd ¢ una quantita vettoriale.

Tn tutte le considerazioni che seguono si ammettono suoni di pie-

_cole intensits, e quindi si suppongono valide le equagzioni lineari di
propagazione SOROra.

9. — Le equazioni genersli di propagazione sono:
ou
P T T grad p
op 2 4
2 = PC div u

Moltiplico per # e per p queste relazioni:

uau—_ugra,dp pauw—lpgradp

- : ot P ~
o . 0 .

%p—%—m—pdwu z:,—z')il=_pczud1vu

Sommando si ha:

2
° 1(pu2+ “pﬁ):z—-divup 0ssla -D—l?-m——divI

ot 2 pc? of
L LIS PR _}_ME_E_ :
TR !glad T o 4+ pu dive

# 1
=—c?’grad }Q(}Eﬁ + pu”) + {pu dive—pa grad u”“

o div o — 1 grad uﬁ;

=—¢* grad & —c*p 5
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Si perviene quindi al sistema:

oK

'"Og":""dlv:[

OI + 1 .

=" ¢ grad E — pcg(u divu — 5 grad « 9)

*E_ o .o oL . 1 . 1 2
SE =T dle_~d1V—a—zm+c A*E 4 pctdiv udwu——g—gragu .

Si he una propagazione ondulatoria della E quando:

¥ div 4 = L grad «® .

2
In coordinate cartesiane, posto:
U =iX —|-_]Y+ k7 )

81 ha:

°X oY OZ) L 2 xeqveqzy

0
(b:; Yoyt )T
e analoghe

oY 9Z oY /A
X(@"*‘“ﬁg)*‘f“ﬁw g

°Y_ox oz _2X

Se il moto & irrotazionale: S = Sy ox o

2Y 9°Z X X
(Dg,r Oz)mY oy +7Z-,
Y oX X o7

o /7 o (Y o (Z\ 0 [Y\ 0 (X
2 T 2 -y — I el — o e T
X (X)+X oy (X)_O e (X)+ Dy (X)'{ e (X)“O

o JEX Y+ ERZ AU
div wa._.o div < =0
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e anelogamente

.U .
le“ﬁ'jf':O le*“Z“-—-O.

Queste tre equazioni ci danno la condizicne di propagnzione ondu-
latoria della densitd di energia.

8. — Un caso particolarmente semplice ed interessante si ha.
quando la velocitd & sempre parallela ad una medesima direzione.

Allora la gquantité # div.w & uguale a —%—gmd w® quindi le relazioni.

fondamentali si riducono a:

oE *E

—_— = — div = p2AR

57 divI 57 P AT

- DI 2 D2I e % AL

—_— —c glad B:. WW_(,AI

Questo caso, particolarmente semplice, si pud applicare senz'altro.
al problemi di propagazione sonora per onde piane, che ne costitui-
scono un caso particolare.

Trattandosi di quantith variabili con la sola le equazioni di
propagazione della densitd di energia e della intensité si riducono a:

oE ol
o oz
o1 , PE

O
ot D

8i pud quindi asserire che in linea di massima, nel caso di una
propagazione per onde piane la densitd di energia ¢ la intensith si
comportano come la pressione e la velocitd sonora: cambiano natural-
mente le condizioni ai limiti, di modo che differiscono poi i risultati
definitivi nello studio di un determinato problema.
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Sempre con riferimento al caso particolarmente semplice della pro-
pagazione per onde piane, si pud notare il vantaggio che si ha adot-
tando come parameiro delle equazioni di propagazione la densitd di
energia, nello studio di fenomeni transitovi: infatti, dal calcolo sepa-
rato della p e della o, per avere la T bisogna eseguire il quadrato di
due serle, operazione che difficilmente ¢i pud ricondurre a risultati
semplici, mentre partendo dalle equazioni proposte, e ricorrendo all’ana-
logia di noti problemi di propagazione, si perviene direttamente al
risultato ricercato.

4. — Un primo probleme particolarmente interessante & lo studio
dell’andamento della coda sonora in un tubo senza perdite, chiuso da
una resistenza acustica R.

In questo caso si ha subito una velazione fra la E e la I, all’estre-
mitd del tubo:

IT=eaclt

ove « & il coefficiente di assorbimento del materiale di chinsura:

T
TR (o

Una seconda relazione si pud avere dal fatto che all’origine del
tubo la velocitd & nota. Nel caso del fenomeno in esame tale velocitd
& sinoidale per tempi anteriori al tempo zero, & nulla per tempi po-
steriori,

Senza svolgere per ora tutto il calcolo, ed esaminarne i risultati,
possiamo notare senz’altro che la densith di energia decresce col tempo
secondo una legge esponenziale

1 \/ 1+a ] et
PTIB Y TR | T (! lunghezza del tubo)
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12 beno notare che la densitd di energia, che si considera normal-
mente, & la media su una lunghezza d’onda della guantitd che noi
* abbiamo adottato: quindi per riportarci a risultati noti si deve ese-
guire talo media con una opportuna integrazione.

Accenniamo ancora che si possono agevolmente trattare altri pro-
blemi quali Visolamento in regime transitorio, la riverberazione in am-
bienti accoppiati e via dicendo.
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CONFERME SPERIMENTALI
DELLA TEORIA DI COLONNETTI
SU L’EQUILIBRIO ELASTO-PLASTICO ()

(Con una figure ed una favola)

E. GIACCHERO & T, LEVI

SymMMARIVM. — Auctores broviter exponunt quid ex experimentis peractis
ad comprobandam theoriam Colonnetsi invenerint.

Nella sua Nota Sulla vesistenza alla flessione in regime elasto-pla-
stico *), i1 prof. CoLowsmwrrr ha indicato guale doveva essere, secondo
la. sua nuova teoria dell’equilibrio clasto-plastico, la legge di interdi-
pendenza fra curvatura e momento flettente. Le conclusioni a cui egli
& giunto presentano perd alcune nefte discordanze da quelle a cui sono
glunti altri autori che, in questi ultimi tempi, si sono occupati dello
stesso argomento {*).

Ci & parso percid che fosse del maggiore interesse istituire qualche
esperienza intesa a chiarire l'effeftivo andamento del fenomeno, e pre-
cisamente : '

1) per quale valore del momento flettente abbiano inizio le prime
deformazioni plastiche;

{*) Nota presentata dall'Accademico Pontificio G. Uolonnetti, il 10 settenbre
1938,

(*} G. Covomnmrr!, Sulle resistenza alla flessione in regime elasto-plastico,
Pontificia Academia Scientiarum, « Commentationes», anno IIL, vol. 111, n. 1L

(]) W. Praenr, Mdcanique des solides {sotropes au deld du domaine élastique,
« Memorial des Sciences Mathématiques », fase. LXXXVIL, 1337, Paris, Gauthier—
Villars,

T deta, vol, IIL, g
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2) se tali deformazioni plastiche si manifestine progressivamente
dai bordi della sezione verso lasse neutro o se si determinino d’un
tratto estese all'intera sezione;

3) quale sin il reale andamento del diagramma che traduce gra-
ficamente la relazione tra momento flettente e curvatura.

Le esperienze furono intraprese nel Laboratorio di Scienza delle
Costruzioni del Politecnico di Torino, su macchina Amsler da b tonn.
accuratamente tarate e si effettuarono sopra una serie di travi di ferre
omogeneo a sezione quadrate. Da ogni trave furono ricavate due pro-
vette su cui, con Yaiuto della stessa macchina, ¢i eseguirone le prove
di elasticith ¢ resistenza alla trazione semplice determinando, con l'ap-
parecchic & specchi di Martens e con un estensimetro di Ewing, il
modulo di elasticith normale, il carico di snervamento, ampiezza delle
deformazioni permanenti sotto carico costante e andamento successivo
della curva sforzi-allungamenti.

Nella prova a flessione semplice (ottenute mediante Papplicazione
di due carichi uguali ¢ simmetricamente disposti rispetto agli appogal)
la curvatura fu ricavata:

per piccoli valori del carico, misurando con l'aiuto di apparecchi
a specchi gli allungamenti e gl accorciamenti delle fibre estreme;

per valori pit grandi dalla misara diretta della freccia di in-
curvamento di un tronco di trave semplicemente inflesso.

Le facee laterali delle travi erano state rese speculari onde potere
rilevare immediatamento la comparsa delle linee di scorrimento.

I riswltati sporimentall ottenuti sono riassunti dalla curva a tratbo
continuo della figura, la quale si riferisce ad una delle migliori fra lo
numercse esperienze da noi eseguite.

Dal punto di viste gqualitativo, tali esperienze confermaronc pie-
namente e concordemente le previsioni del Covonnerrr. Infatti, dopo
unn prima fase elastica durante la quale la curvatura & funzione lineare
del momento, non appena si raggiunga quel valore della sollecitazione
per cui le tensioni (calcolate secondo la ordinaria teoria della elasticitd)
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raggiungono ai bordi della sezione il limite di elasticitd del materiale
sl nota sempre:
1) che la legge di interdipendenza fra curvatura e momento
cesse di essere lineare (mentre il fenomeno cessa di essere elastico);
2} che la curvatura prende a crescere sempre pili rapidamente
mentre il momento tende verso quel valore limite che si pud definire

flementi

. Mloments | [imife

L Bumento | Jimite_ elafricu

CURVA  SPERIMENTALE

e LURYA TIORICA

Courvatyre

Fia. 1.

ammettendo che il limite di elasticita del materiale sia stato raggiunto
in tutti i punti della sezione retta della trave;

3) che il diagramma che traduce graficamente la relazione fra
momento flottente e curvat®a si scosta dall’andamento teorico (che
in figura é stato rappresentato dalla curva punteggiata) quando entra in
gioco I'incrudimento del materiale ai bordi della sezione. A partire da
questo istante la legge di deformazione prende un andamento comple-
tamente nuovo in cui il momento flettente accusa una netta ripress

¥ deta, vol. IIL
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grazie alla quale non solo raggiunge, ma supera nettamente il valore
limite precedentemente definito.

I estensione di queste varie fasi del fenomeno & naturalmente in-
fluenzata dalle caratteristiche del materiale che costituisce la trave.
Si osserva cosi che l'ampiezza della porzione di curva sperimentale
che segue da vicino quella teorica & in relazione direfta con la lun-
ghezza della fase di allungamento plastico sotto carico costante che
il materiale presenta a trazione semplice. Quando questa sia molto
breve il cambiamento della legge di deformazione nella prova a fles-
sione assume, nella rappresentazione pratica, l'aspetto di un semplice
flesso (cid pué anche avvenire quando l'esperienza venga condotta
rapidamente). In ogni caso perd il cambiamento di legge & molto netto
e, fatto di notevole importanza, esso avviene sempre per um valore
del momento inferiore al valore limite.

Dal punto di vista quantitativo, le esperienze che stiamo descri-
vendo diedero luogo ad aleuni altri rilievi degni di venire messt bene
in evidenza.

Si nota cosl, esaminando la figura dove la curva teorica e quelln
sperimentale sono state affiancate, che quest’ultima si mantienc costan-
temente al di sopra dell’altra. A questo si aggiunga che l'inizio della
ripresa, nella prova a flessione, sembra precedere l'istante in cui nelle
fibre estreme detta ripresa dovrebbe avere inizio tenuto conto dei ri-
sultati della prova a trazione semplice.

Si viene cosi a mettere in luce l'interesse che potrebbero avere
ulteriori sisternatiche esperienze clie chisriscano le ragioni di questi
due fatti e che stabiliscano con precisione l'approssimazione con cui,
dal punto ‘di vista quantitativo, la teoria del CorLownEeTrTI interpreta.il
fenomeno fisico. '

Sin d’ors perd & da considerarsi come ben assodato che, contra-
riamente a quanto, in base alle esperienze di Twum e WUNDERLICH, il
Pracer credeva di potere affermare nella suacceunata Nota (), il fe-

(*) Nella sua Notn dianzi citata (a pag. 64) il PrRAGER si esprime testual-
mente cosi: «Les fibres de la barre placdes b la plus grande distance de la couche
neutre afteignent les premidres 'effort qui permet P’entréde dans la région pla-




Giacchero ¢ Levi, Conferme sperim, della teoria di Tav.
Colonnetti su Uequilibrio elasto-plastico.
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nomeno plastico nell’esperienza di flessione ha sempre inizio ben prima
che il momento raggiunga il valore limite.

A questo proposito va ricordato che il PragEr, ¢ con lui gli spe-
rimentatori cui egli si riferisce, credeva di poterc individuare la prima
apparizione di deformazioni plastiche con la comparsa sulle facce late-
rali della frave delle prime linee di Liiders. Ora, nelle esperienze che
formano oggetto della presente Nota, si noté sempre che, come gid
il CorownmrTr provedeva, dette linee non compaiono che quando il fe-
nomeno plastico abbia giad assunto una certa importenza.

Non sembra percié assolutamente ammissibile scegliere come cri-
terio dell’inizio della fase elasto-plastica l'apparizione delle linee di
Ltiders. D'altronde non & neppure vero cid che riteneva provato il
PraaEr, che cioé questa comparsa coincida con il raggiungimento del
momento limite, poich® invece in tutte le nostre esperienze 'apparizione
delle prime linee, pure verificandosi in ritardo rispetto alla comparsa
delle prime deformazioni permanenti, precedette sempre sensibilmente
il raggiungimento del momento limite.

I modo stesso con cui le prime linee si presentano (quale & raffi-
gurato nella fotografia riprodotta) ci ha permesso di constatare che, con-
formemente alla teoria del Coronwerrr, le deformazioni plastiche si
manifestano dapprima soltanto in prossimitd dei bordi (e sopratutto
del bordo teso) e solo in seguito si propaganc avvicinandosi progres-
sivamente all'asse neutro.

2

stique, Mais comme cette entrée est accompagnéde d'un aceroissement discontinu de
dilatation, auquel les fibres voisines qui sont encore sous le régime élastique ne
peuvent s’adapter, les fibres extérieures nlentrent pas encore dans la région plas-
tique maie dépassent élastiquement offort d’écoulement. Ce n’est qu’aprds gque
lo moment de flexion est devenu suffisamment grand pour que toute une couche
transversale de la barre puisse entrer en état plastique, que le passage & cet tat
se produit subitement pour les élements de cette couche. Les premibres défor-
mations plastiques, indiquées par les lignes dites de Liiders ou de Hartmann,
ne peuvent donc se produire avant que le moment de flexion n’ait atteint la valeur
qu'on peut calculer en attribuant & tous les éléments d'une section droite les
efforts dont les valeurs absolues sont égales & Veffort de 1'écoulement»,
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CONTRIBUTO
ALLA TEORIA DELLE TRAVI INFLESSE
IN STATO DI COAZIONE

(Con wuna figura)

GUSTAVO COLONKNETTI

Accademico Pontiflcio

SYMMARIVM. — Primum exponitur methodus computandi omnino generaliter
statum coactionis infrabibus ex congmento armato, quarum fultura antea arrecta sit.

T noto che la nuove teenica del cemento armate tende alla eli-
minazione degli sforzl di trazione nel caleestruzzo.

Ora, nel caso delle fravi semplicemente inflesse, questa elimina-
zione si pud evidentemente ottenere nel modo pilt semplice sottopo-
nendo il calcestruzzo ad una conveniente compressione assiale nediante
la messa in tensione preventiva delle armature longitudinali (*).

Ma se il momento flettente & accompagnato da uno sforzo di taglio,
la semplice compressione assisle non & pit sufficiente; essa determine
bensi una riduzione, spesso cospicua, nella intensitd degli sforzi d
tragione, ma non li elimina.

La eliminazione, nel caso della frave sollecitata a flessione e taglio,
si ottiene soltanto mediante Uintroduzione di stati di coazione pitt com-
plessi, quali si possono realizzare mediante la messa in tensione pre-
ventiva di un duplice sistema di armature (longitudinali e trasversali).

(*) Nota presentata il 10 agosto 1939,

(") G. Covoxwnrti, Le »ile des dtats de coaction élastique dans la technique
des constructions. Conferenza tenuta alla Sorhona il 9 pingne 1959, & pubblicata
a cura del « Centro del Consiglio Nagionale delle Ricerche per gli studi sui ma-
toriall da costruzions» (R. Politeenico di Torino).

8  Adcta, vol, IIL
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L.e brevi considerazioni che seguono hanno per iscopo di preci-

gare — nel ldmiti e coi metodi dells teoria approssimata nelle travi
inflesse — le condizioni a cui questi stati di coazione debbono sod-
disfare.

Consideriamo, nell'interno di una trave, un elemento di volume
& precisamente un prismetto triangolare infinitesimo, limitato:

1) dalla sezione trasversale di quots z;

2) dalla sezione longitudinale che interseca la prima in corri-
spondenza della corda di quota y;

8) da una sezione obliqua qualunque, parallels alla cords e vi-
cinissima ad essa.

Dette dy, dz, ds le larghezze delle tre faccie del prismetto, ed as-
sunta l'area della prima di esse come area umitaria, moi converremo
di caratterizzare le tensioni interne relative a ciascuna faccia colle
loro componenti normali e tangenziali {che denoteremo al solito collo
lettere o e v) ammettendo che queste ultime siano ovunque dirette
normalmente alla corda ed uniformemente distribuite lungo di essa (*).

In queste condizioni il problema dell’equilibrio del prismetto si
riduce notoriamente ad un problema piano, ¢ la sua soluzione dipende
dalla chiusura della poligonale costituita:

1) dei due vettori rappresentanti (in grandezza direzione e senso) -
la tensione normale ¢, e la tensione tangenziale T, operanti sulla faccia
trasversale del prismetio;

2) dai due vettori rappresentanti (in grandezza direzione e senso)
la tensione normale cyﬁ- e la tensione tangenziale = Az,

dy ¥ dy
sulla faccia longitudinale ;

operanti

3) dai due vettori rappresentanti (in grandezzs direzione e senso)

. ds . : ds .
la tensione normale o, —— e la tensione tangenziale t,, e operanti
3 dy nE dy

sulla faceia obliqua.

Ora, quando son dati il momento flettente e lo sforzo di taglio
nella sezione trasversale della trave, nonchd le caratteristiche dello
stato di coazione a cui questa & soggetts, le o,, o,, T,y == Ty, S0n0 da

(*) Circa la portata di queste ipotesi, vedi: (. CoLONNETTI, La stafice delle
costruziond, vol. I, Torino, « U, T.B.T, », 1928, pag, 192 ss.
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considerarsi come note. La poligonale delle forze riesce per conse-
guenza, in cigscun caso concreto, completamente determinata.

Inolire, al variare delle giacitura della sezione obligua, detta po-
ligonale presenta due punti fissi — quelli contrassegnati in figura con
due cerchietti — ed un vertice mobile P che descrive la circonferenza
avente per diametro la congiungente di quei due punti fissi.

Accade pol ancora che i valori unifari delle tensione normale s,
e della tensione tangenziale t,, operantl sulle faccia obliqua, sono mi-
surati dalle coordinate di guesto punte P rispetto a due assi ortogo-
nali figsi ¢ e =

Cosl stando le cose, la condizione necessaria e sufficiente perchd
g, sl mantenga semproe dello stesso segno & semplicemente questa: che
la circonferenza luogo dei punti P stia futta da una parte dell’asse
delle 7.

I si traduce analiticamente cosi:

1 1
P (6.4 0y) = 'l Vi(s.—o,) +4r.,

0, riducendo:

Questa relazione definisce la grandezza della compressione tra-
sversale ¢, che si deve introdurre (insieme alla compressione longitu-
dinale a,) se si vuole ottenere la eliminazione degli sforzi di trazione
nel calcestruzzo.

Tssa mostre come, a paritd di sforzo di teglic, tale compressione
trasversale possa essere tanto minore quento maggiorve & la compres-
sione longitudinale impresse in vista del momento flettente.

Come caso particolare: nelle sezioni di momento nullo — la dove
clod sussiste il solo sforzo di taglio — le pill favorevoli condizioni si
potrebbero realizzare adottando due compressioni s, e 6, di grandezza
eguale alla tensione fangenziale massima 7.
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Cosi si determina, su gli elementi inclinati a 45°, una compressione
massima di grandezza doppia. Cid vuol dive che si potrebbe, in queste
condizioni, sollecitare il calcestruzzo ad una tensione tangenziale pari
alla metd dol carico di sicurezza alla compressione (*).

E questa & una conferma delle cospicue econcmie di materiale
c® la nuova tecniea & suscettibile di realizzare.

() E. FreYssINGT, Une rdvolution dans les lechniques dw béton, Paris, Ey-
rolles éd., 1989, pag. 69.
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R
SULL/ENERGIA INTERNA DELLA TERRA )

FRANCESCO SBRANA

SYMMARIVM, — Theoricam quaedam computatio elasto-plastica, ab auctors
abhine a. 1922 peracta, magni momenti esse ostenditur. Nam, si geoidi, iuxta
nostrae notatis certiores investigationes, trihuatur viscositatis coefficiens ordinis.
10% {C, G. 8.), robur quod, durante temporis unitate, nuclens terresiris, ob suam
plasticitaten, in suo mobu rototranslativo circam solenm, amittit, ad 1000 calovias.
civeiter in die pertingit, in singulis em? superficiei; quod bene congruit eum
supputatione aliis rationibns peracta.

1. — I1 desiderio di pervenire ad un apprezzamento della quantits.
di calove che si pud produrre giornalmente per Yattrito interno entro
il nueleo terrestre, mi condusse tempo addietro a considerare, secondo
uno schema suggeritomi dai professori Levi-Crvira e Lo Surpo, un
solido imperfettamente elastico, paragonabile con la Terra, animato di
moto votatorio uniforme intorno ad un suo diametro, soggetto all’at-
trazione di un corpo lontano, assimilabile al sole (ed a tensioni super-
ficiali nulle). Mi risultd che la perdita di energia, corrispondente all'unita.
di tempo, sarcbbe date in cifra tonda da 29555, essendo 0 i1 coef-
ficiente di viscosith del nucleo, misurato nel sistema C. G. 5. (.

(*} Nota presentata dall'Accademico Pontificio T. Tevi-Civita i1 12 luglio 1932,

(1) Cfr. T, SBraNA, Sopra un problema di statica elastica suggerito dul raffred-
damento della Terra, «Rendiconti della R. Accademia dei Lincei», vol. XXXII,
serie B%, 29 sem., pag. 16; Sul raffreddamento lerrestre, ihid., pag. 206 ; Sulla dissi~
pazione di energia nel centro della Terra, ibid., vol, XXXIII, serie b, 2° sem.,
pag. 5b3.

9 Aetn, vol. 1L,
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Non mi fu possibile ottenere allora un apprezzamento nwmerico
degno di essere preso in considerazione, non avendo rintracciato alcuna
indicazione sull'ordine di grandezza di .

Sono lieto ora di rilevare che wna tale indicazione & stata conse-
guita posteriormente, in seguito ai recenti studi di vari autori, fondati
su diversi fenomeni, che non hanno alcuna relaziore con lo sviluppo
di calore per attrito interno. Il risultato che essenzialmente ci interessa
& dovuto ad II. Jurrrrvs, che dallo spostamento dei poli ha ricavato
per il nucleo terrestre un coefficiente di viscositd dell’ordine di 10%°
{C. G.8.) (). In base a questo risultato, la perdita giornaliera di energia
corrisponderebbe a 295565 - 86164 - 10*° erg., e quindi & uno sviluppo
di calore pari a 6-10* calorie al giorno. Dividendo per la superficie
terrestre espressa in cm.’, e ciod per B,1.10" si ottengono pit di
1000 calorie per cm.* al giorno. Non & forse superfluo osservare che
dello stesso ordine di grandezza & Penergia perduta dalla superficie
della Terra (cspressa con le stesse unitd) (%),

2. — Il valore elevatissimo di 4 stabilito da H. Jerrreys supera
di gran lunga quello che compete alle sostanze solide sperimentate
sulla superficie della Terra. Clid potrebbe apparire in contradizione con
quanto abbiamo ammesso uelle Note citate, dove abbiamo ritenuto che
il nuecleo terrestre i trovi sostanzialmente in uno stato intermedio
tra il fluido e il solido (*). A questa obiezione crediamo di poter ri-

{9 Cfr. U, Jeryrevs, Month, Not., R. A, S., London, Geophys. Suppl., I, di-
-cembre 1926, pag. 412, Questo lavore mi & stato segnalato dal prof, P. Guarsscur.
Cfr, anche MuLLer-Poviimrs, Lehrbuch der Physik, Fanfter Bd., 1¢ Hilfte,
Physilk der Erde, (1928), pag. B0S ss,

(3) Cfr, per esempio F. VarcmrLr, Llaria, Torino, (1983), pag. 118,

(*) Ricordiamo che secondo il Pomcari se si considera una sfera completa-
mente fluida, incomprimibile & viscosa, il coefficiente di viscosith dev’essere moito
pilt elevato di quello che compete ai fluidi osservati sulla superficie terrestre, se
si vuole che gli spostamenti superficiaii siano dell’ordine di grandezsza di quell:
-osservatl. Ofr. I Poiwcari, Legons de Mécanique céleste, t. IIT, pag. 444, D'altra
parte & noto che per una sfera solida perfottamente olastica l'energia interna si
annullerebbe periodieamente ad ogni ciclo.
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sponders con le seguenti semplici parole del compianto prof. Lurar
Dr MarcH: « In natura non esiste la rigidita né la fluidith perfetta,
e sotto alte pressioni o temperature una distinzione netta fra solido e
fluido non si pud stabilive, Noi dobbiamo rappresentarei adunque ia
Terra nel suo complesso in questo stato fisico indeterminato tra fluido
e solido...» (1)

(4} Cfr. il noto Trattato di geografia fisica (Milano, Vallardi), pag. 28.
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HEMARGINULAE NUOVE DEL MEDITERRANEO *

(Con una tavola fuori testo)

G. 8. COEN

SvamarivM, — Bmarginulae maris Mediterranei tres formae describuntur,
quas, utpote diversas ab alils ex hoc mari iam notis, Auctor censet novarum spe-
clernm esse exempla.

¥ra molte forme di conchiglie raccolte e datemi dal mio chiaris-
simo amico, prof. Orrorivo DE Fiork, parecchie ne troval di grande
interesse, ed in parte del tutto nuove, che mi fu dato cosi di studiare
e vado descrivendo (*).

Notevoli sono ben tre nuove specie di Emarginula, molto diverse
da quelle ben note dei nostri mari, con le quali non & possibile con-
fonderie.

I. - EMARGINULA CREBRISCULPTA 1. sp.
(Lav. I, fiy. 1)

Conchiglia conica estremamente depressa; contorno del peristoma
ovale, pitt arrotondato ed allargato posteriormente, pil stretto invece -
nella parte anteriore, dove lo intacca la fossura, ampia e breve, la cul
profonditd o lunghezza non oltrepassa ‘/; del maggior diametro L del-
Pintera conchiglia.

L’apice & posto un poco posteriormente, non & sporgente né adunco,
e si affaccia all’indietro sopra una depressione ben visibile.

Liorlo & crennlato in corrispondenza delle costole radiali costi-
tuenti la seultura osterna: queste costole somo molto pronunziate e

(*) Nota presentata dall’Accedemico Pontificio ¢ Gicrgl il 2 febbraio 1939,

() Comy, Sul soleo spirale soprasuturale nella Gibbula magus TLinn., e del
genere Forskalia H. ¢ 4. ddams, Istituto Geo-Paleontologico R. Universith di Ca-

tania, n. B, 1987; Di wne nuove forma mediterranes 4 Galliostoma, « Annali Museo
Civico di Storin Naturale di Genova», vol. LIX, dicembre 1936,

10  Ada, vol. IT3,
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numerose, precisamente 54, piuttosto irregolarmente alternate in dimen-
gione; esse sono intersecate da lamelle concentriche acute e sporgenti,
le guali le sormontano in cresta e le uniscono negli interstizii, che ne
risultano profondamente clafrati.

1

1] fondo della fessura non & unito all’apice da una cosbola, bensi
da uno degli interstizii o solchi intercostulari, largo e profondo, che le
lamelle, relitti dei fondi previi della fessura, traversano fino alla cima.

La faccia interna presenta depressioni radiali, lievi per lo spessore
rilevante della conchiglia, rispondenti a clascuna costola esterna e rag-
glungenti il peristoma in crenature irregolarmente dicotome, Gli orli
laterali della fessura sono callosi, e dal fondo di essa si stacca una
costola pure callosa, soleata nel mezzo, che va fino all’apice e corri-
sponde al solco esterno mediano.

Nell'esemplare in esame, la fessura non & mediana, come non &
simmetrico il peristoma che (visto dall’esterno) & piti convesso e spor-
gente a sinistra che a destra.

L’impressione muscolare & normale, a ferro di cavailo coll’apertura
in avanti, ¢ poco appariscente.

Colore esterno bianco-giallognolo uniforme; interno bianco splen-
dente, subiridiscente.

Dimensioni: L=mm. 25; l=mm. 18; h = mm. 6.

Osservazioni, — Questa specie & notevole per le dimensioni tanto
superiori a quelle delle altre specie nostrali; confrontandola con la E. Hu-
zardi Payraudeaun, che @ la pit platta, vediamo che la lunghezza & circa

~doppia (*) e sopratutto le proporzioni sono ben diverse, per cui & assai
differente la forma, 'habitus della conchiglia: infatti con la lunghezza
doppia, abbiamo la larghezza pilt che doppia, mentre ’altezza non arriva
che ad 1%/, volte quella della Huzardi.

La scultuva si scosta pure molto da quella delle altre nostre specie
del genere, mostrando piuttosto grande analogia con quelle delle Diodora
¢ specialmente con la Diodora graeca Tinneo nella sua variets, pilt
piatta ed aspra.

Habitat: Golfo di Napoli (Db Frorz).

(*) Vedi Buoquoy, Davtzenerire e DoLLrus, Mollusques marins du Roussillon,
Poris, Baillidre, 1882-1866, vol. I, pag. 460, per le dimensioni massime della . Hau-
zardi: L=mm. 18, ] = mm, 8, h = wmm, 4,
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IT. — EMARGINULA ORISTATA n. SP.
(Tawv. I, fig. 2)

Conchiglia conica allungate convessa capuliforme; peristoma rego-
larmente ovale, un poco pilt stretto nella parte anteriore, dove la fessura,
mediana si addentra poco profondamente verso il centro: la larghezza
d1 essa non supera mm. 0,5 su una totale lunghezza L dells conchiglia.
di mm. 6, ¢ cosi appena /.

Lapice, spirale, molto sporgente, carcnato, & piuttosto posteriore,
e, essendo adunco, raggiunge quasi, in proiezione verticale, la sporgenza,
del¥orlo posteriore.

Il peristoma & profondamente crenato in corrispondenza delle co-
stole radiali, le quali sono molto pronunziate e sporgenti, non eguali, ma.
non regolarmente alternate, in numero di 16 da ogni lato, pitt una poste-
riore mediana minore, ed altra anteriore, grossa e forte, che prolunga
fino all’apice il fondo della fessura, costituendo cosi wna vers carena.

Fra le costole si notano solchi eon scultura lameliare, la cni altezza.
raggiunge, senza superarlo, il sommo delle costole, sulle quali tuttavia
s1 osservano noduli in corrispondenza solo di una lamella ogni fre o
quatiro: questi noduli sono p&rti&la,rmente acutl e sporgenti e, sulla.
carens anteriore, raggiungono tale sporgenza e acutezza da dare alla
carens stessa l'aspetto « crestato» da cui trae origine il nome specifico
qui proposto.

La superficie interna & vitrea, lucente, solcata radialmente in cor-
rispondenza delle costole esterne, e festonata profondsmente al peri-
stoma: la trasparenza & tale che dall’interno si vedono perfettamente
le lamelle delle intercoste esterne. '

L’impressione muscolare & la consueta, pochissimo apparente.

. 11 colore sia esterno che interno, nell’intero spessore della conchi-
glia, & quello dell’ambrs bruna.

Dimensioni: L=mm. 6; 1=mm, 3,5; h = mm. 3.

Osservazioni. — Confrontata la specie con la K. elongata O, G. Costa,
che per la forma maggiormente le si avvicina, la si trova molto pih
piccola: ma, a parte la statura che pud esser diversa per etd o per
sviluppo, le proporzioni sono differenti: L & infatti 6 contro 10 della
clongata, mentre 1 & 8,5 contro 7, ciod /1s invece di /55 h & B, ciod
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"/;di L invece di ¥/, la forma generale risulta cosi pili compressa
lateralmente e pilt elevata ().
Habitat: Golfo di Napoli (Dn }.*10111«)

III. ~ EMARGINULA OCTAVIANA n sp.
(Tav. I, fig. 5)

Conchiglia conica capuliforme allungata, compressa laterakmente ;
contorno a lati paralleli subretti, raccordati alle estremita con due sermi-
cerohi; fessura anteriore mediana stretta profonda che, luuga mm. 2,
mggmnge 4y della totale lunghezza (L ==mm. 8).

Apice spirale, molto sporgente, non carenato, adunco, situato ai */;
della lunghezza totale verso l'orlo posteriore, dal guale, in proiezione
verticale, dista circa mm. 14/,.

T/orlo del peristoma & crenato, anzi addiritturs festonato dalle
costole, che sono rade, arrotondate e molto sporgenti, 12 da ogni lato
oltle alla mediana posteriore ed alla mediana anteuore che unisce al-

Uapice i1 fondo della fessura. Gli intervalli fra le costole sono clatrati
da grosse lamelle tla,sver.sah, fra ciascun paio delle quali regnano 2
o 8. lamelle minori meno sporgenti.

Le lamelle maggiori si incrociano colle costole radiali, la cul spor-
gen/Ja, souagliano alternatamente ogni 2 costole; su queste danno origine
ail'incrocio ad un tubercolo perliforme elevato, formando cosi una scul-
tura di grande originalith ed cleganza, e che pare (non & perd) regolare.
 La faccia interna riproduce, sia per solchi, sia pex la trasparenza
estrema della conchiglia, la scultura esterna in modo perfetto: & luei-
dissima, candida, vitrea.

Dimensioni: L =mm. 8; l=mm. 5; h=mm. 2,75

‘ Osservazioni. — La conchiglia, & parte Uornamentazione del tutto
dwersa si differenzia dalla . elongata pe1 essere plu lunga, pit stretta
e meno alta (1)

Dedico la specio al Barone prof. Di Fiors, dandole il nome del
suo adorato unico figlincle Ottaviano.
Habitat: Tirreno, {Napoli?, Sicilia?) D Frox:.

* Vedl BLL,OLOY, DAUT/LNBISRG 6 Doum- us, 0P czt per la 1 elongata
Costa, pag. 452: L= mm. 10, 1 = mm. 7, W= mm, 4.
M Per la stessa specie Vedl Bb(,quoy DAUTZENBERG e DOLLEUS, 0p. cif.




G. 8. Coen, « Emarginulae» nuove del Mediterranco. ' " Tavora I.

g, 1.
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Fia. 2. — Emarginula cristata n.sp. (x6c.): @, esterno; &, interno; ¢, lato.

" Pig, 8.~ Bmarginula octaviena n. sp. (x5 e): @, esterno; b, interno; e, iato.
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SOPRA ALCUNE RICERCHE
RIGUARDANTI
IL CALCOLO DEGLI OPERATORI FUNZIONALI ™

FRANCESCO SBRANA

Svumariva, — Nonnulla animadvertuntur de quibusdam scriptis ab Auctore
ante paucos annos editis, circa caleulum operatorium Heaviside-Giorgi, et circa
huius calenli generalem extensionem,

Quale contributo alle relazioni sul calcolo operatorio funzionale,
che formano in questo tempo oggetto di discussione, ritengo utile de-
dicare qualche osservazione inforno ad aleuni lavori che ho pubblicato
qualche anno fa sul caleolo operatorio di Huavisipe-Grorar, e ad wns
sua generalizzazione.

1. ~ Procedendo in ordine cronologico, mi occuperd dapprime di
une min Memoria, di carattere analitico, del 1931 (*). Di questa Me-
moria & stata data dal Fawrareif(*) une recensione sostanzinlmente
sfavorevole, in cui & detto che ho risolto in modo puramente formale
aleune equazioni integrali di Vonrmrra, senze dare la verifica delle
soluzioni, nd aleuna precisazione dei campi funzionall in eul le espres-
sioni simboliche hauno significato. Ora io non trovo giunstificati questi

(*) Nota presentatn dell’Accademico Pontificio G. Glorgi, i1 81 lupglio 1959,

(") T. Suraxa, Sulla applicazione del calcolo degli operatori funzionali alla
risoluzione di equazioni integrali del Voiterra, «Mem. della R. Accad. dej Linceis,
serie VI, vol. V, fasc. 1, 1981, pap. 1-23.

(2} «Zentralblatt fiir Mathemalik », Bd, 5, pag. 164,

11  Aete, vol, TIL
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appunti, per le ragioni che seguono. Anzitutto mi sono valso costan-
temente del procedimento del Giomar, assicurandomi della validitd des
simboli adoperati e delle formule ottenute, nei casi in cul sono per-
venuto alla effettiva risoluzione delle equazioni esaminate. Quanto alle
verifiche, il detto procedimento non le riechiede, quando sia corretta-
mente applicato, come mi lusingo di aver fatto io. D’altra parte, per
quelle equazioni che erano gia state risolute per altra via da Trpone
¢ Vourerra, e di cul ritrovo la soluzione col metodo degli operatori
funzionali, la verifica era doppilamente superflua, per il fatto che ottengo
gli stessi risultati stabiliti anteriormente da quegli Autori.

Nella Memoria citata mi ero prefisso anche un alfro scopo, di cui
il Fanrarrii non tiens alcun conto.. Negli ultimi anni della sua note-
vole attivitd scientifica il prof. Tevonk si era preoccupato di ricercare
le condizioni necessarie e sufficienti affinché un’equasione integrale di
Vovrrerra col nucleo fungzione della differenza delle due variabili sia
risolubile con procedimento finito, e ciod con un numero finito di inte-
grazioni e derivazioni. Egli indicd diverse classi di equazioni risolu-
bili in questo senso, e tra di esse una gli sl presentd con caratteri
eccezionali, s fu ribelle ad ogni suo tentativo. Nel § 8 (pag.7 ss.) della
mia Memoria io risolvo la defta equazione, col metodo del Gioreci, e
nella forma desiderata dal prof. Tepone. Una nuova dimostrazione di
questo risultato mi riserbo di pubblicare prossimamente, essendone gid
da tempo In possesso.

2. — Una seconda Memoria (') mi fu ispirata dalla lettura di una
Nota del prof. Serini (®). 1l problema trattato si pud ricondurre allo
studio delle vibrazioni di una corda elastica di lunghezza finite in un
mezzo resistente, con date condizioni iniziali, e agli estremi, Di questo
problema ritengo essere stato il primo a dare la soluzione per mezzo

(1) T, BunaNA, Sui problemi di propagezione in una dimensione, « Mem. della
R. Accad. del ILincei», serie 6%, vol. V, fasc. G, 1933, pag. 221-201,

(*) R. Sorini, «Rend. della R. Accad. del Lincei», serie 6%, vol. XIII, fasc. b,
19 sem,, 1931, pag. 354-358.
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di integrali definiti ('). Il Sermxr riprese la questione in un caso parti-
colare, ed io tornai sull’argomento con la Memnoria ultimamente citata,
risolvendo pilt in generale il problems delle vibrazioni di una corda
semifinita, o finita. Del problems trattato dal Smrint davo poi una
soluzione apparentemente diverss, che desidero ora identificare con
quella stessa del Sgrini

51 tratte in sostanza di determinare, per ¢ qualunque, ed 2 com-
preso tra zero ed [, la funzione u(w,t) definita dalla relazione:

_;‘ ¥ AR e-ﬂ;ﬁ VAR
bt € _— bt
[1% uix, i) ==e ! Y e f(t) '
1o VAT

. . 0 . . .
n cul A = e b sono due costanti positive, f(#) una funzione

per cui si suppongono lecite le operazioni indicate, che si riduce a
zero per t<0; del secondo membro sl deve svegliere ln valutazione

—

fondamentale (0 retrospettiva). Posto per brevitd ¢ in luogo di V' aA*—3%,
dalla [1] si ha:

2l—ax i . dl—a

e - ¢

2] wmh=e T E T e T ) G

Per oftenere la valutazione richiesta occorre servirsi dells seguente,
stabilite dal Grorer, nellipotesi che F(# si annulli per t< 0:

e"'r?-“qF(t)mO, per t<%~}
(]

. ; ‘Ii(b V(t--w—r)g——%) .
¢TI T = F(t-——f) + 22 [ — T(x)dx , per t>—.
a a s a

-0 \/(t ) ;19’

. (1) Cfr. I, Svrawa, Sulle vibrazioni di wna corda elastica in un mezzo resi-
stenfe, « Rend. della R. Acead. dei Lincei», serie B, vol, XXIV, 1° sem., 1915,
pag. 207-212 e 409-411




Cemg PONTIFICIA ACADEMIA SCIBNTIARVM

Dalla [3] segue intanto che:

3

4] u(@e, =0 , per t<%.

. @ . . . A
Infatti per t<—, essendo x<« ! & pure ¢ minore di

2L+ oy o1 . :
-mii, ecc.; percid il secondo membro della [2] s1 annulla identica-

[
mente. In modo analogo st trova pol:

¥

bt X 07
(49 wiw,f)=¢ ¢ *2¢ @), per ~2<t< _Z..‘?-&_i".,
gy 2o, o1 y
W] u@n=¢ " =@ ), por B P e 2L
& 20— Olsa
N - —— - 4 it ) AL e
4] ulwh=c fe & —e @ xe = ") ), per 232 e

e cosi vie. Le [4], {4°], [4°], {4]), ecc, costituiscono sostanzialmente ik
risultato ottenuto nella min Memoria nel caso in esame, salvo qualche
differenza puramente formale (cfy, pag. 949). Si pud notare che le {3]
portano come conseguenza:

. ~Bf g Bt i
[5%] wim, )= ¢ PP fi& , per t<~&w ;

similmente le [4], [4"] forniscono:

~g bt Z 2
e “ e flB), per —a—<t<7,

., . -t
[6"] (e, t) == e

e cosl via. Le [5°], [B°], ..., rappresentano la soluzione ottenuta dal
SrriNi, ‘
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8. — In una terza Memoria (!), propongo limpiego di operatori
funzioneli in pit variabili per Vintegrazione delle equazioni differen-
zial lineari alle derivate parziali a coefficienti costanti. Questo proce-
dimento si pud considerare una estensione del metodo di Grorei, come
mi permetto di mostrare brevemente. '

Abbiasi per esempio da integrare l'equazione:

Py otu D% Ou Qu .
(6] Ey=a-—ry +d 55 +cam,ay 4 4 S +é 5 _f(m,y).,

dat

in cui a,b,¢,... sono costanti reali, ed f(x,y) una funzione assegnata,
che supponiamo esprimibile nel modo che segue:

fa) =55 || FEm La—B1g—natan ,

dove 1{z) & la solita funzione, uguale a zero per {< 0, ad uno per
t< 0. E noto che si pud porre:

dove s & nuna linea del piano della variabile complessa » che va da
400 a +ioo, lasciando s sinistra lorigine, Posto similmente:

(1} T, SpranA, Swlla infegrazione delle equarioni lineari alle derivate parziali
@ coefficienti coslomti, « Atti della Societh Ligustica di Scienze e Lettere di Ge-
nova», vol. XIII, pag. 1-86, 1934,
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dalla [6] segue:

wto,) = [[ Ge—t y—n 1, m azan

con
1 1 2 2o aby
G@ Y = 5 T om0y f?d"’ _[“‘i“ at .
(& &
Risulta subito che si pud porre:
I oty g,
[7] G, ) = — 4z do [ aw® + 5% + clo + do + el

() @

Si potranno avere diverse determinazioni per &, a seconda della
maniera in cul sono disposte le linee s ed ! rispefto alle singolarita
della funzione integranda. Nasce cosi una discussione, analoga a quelia
che si deve fare per gli operatori in una variabile, con la differenza
che questi conducono allo studio del comportamento di funzioni di
une variabile complessa, mentre gli operatori in due variabill danno
luogo allo studio di funzioni di due variabili complesse.

Abbiamo qui accennato ad un’equazione completa, come la [6}; ma
nella Memoria citate abbiamoe mostrato anche come si pervenga alla
integrazione di un’equazione omogenea. Il procedimento seguito ha
permesso di ottenere qualche nuovo risultato concernente il problema
delle vibrazioni di una sbarra elastica omogenea, con date condizioni
iniziali, e agli estremi (*).

() Di questa Memorin & data una lunga e benevola recensione dal Barmran
(=« Zentralblatt fiir Math,», Bd. 10, 1985, pag. 167); nello stesso volume (pag. 400)
gi trova una recensione di V. Bernsrrin sulla Memoria ricordata nel §2.



CONTRIBUTO ALLO STUDIO
DELLA FAUNA CAVERNICOLA ITALIANA

Duk xvove SPEGE DI Byrainus: Pserarmmar, Corzoprera ©

(Con due figure)

FRANCO RASETTI

Acendanico Pontifloio

HvasAaRrIva, — Duae novae species, ad penus Bythinum pertinentes, desori-
buntur, quarnm altera in specu in Carnica regione, altera autem in specu in
Campania inventa est.

Lo studio delle specie cavernicole presenta per lo zoologo inte-
vessanti problemi di carattere zoogeografico e filogenetico, Tali gue-
stioni possono venir affrontate soltanto quando si pesseggano estese
conoscenze sopra un gruppo di animali cavernicoli e sopra le forme
affini non cavernicole. Tra gli insetti, valgano a guesto proposito i
magistrali lavori di R. Jeaxzes (1) e di G Mtrniss () sopra 1 due pitt
grandi gruppi cavernicoli, 1 Trachinae e 1 Bathysciinae.

Lo studio di altri gruppi di coleotterl cavernicoli & di gran lunga
meno progredito. Cosi per esempio per la famiglia Pselaphidae si cono-
scono numerose forme cavernicole, ma si tratte per ora di specie estre-
mamente rare, raccolte in localitd distanti Pune dallaltra: circostanze
che rendone molto difficile un Javoro di insieme.

(¥) Nota presentata il 22 aprile 1939,

() R. Jmawsun, Monographie des Bathysciinas, « Archiv. Ziool. Expér. »,
1994 pag. 1-486, Monographie des Trechinae, «Abeilles, vol.33-35, 1927-19380.

(%) G, MULLer, Revision der biinden Trechus-drien, « Denkschr, Akad. der
Wissensch,», Wien, veol, X, 1918,

19 Acta, vol. ILL
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Tn questa Nota mi propongo di portare un piceolo contributo a
tale studio, descrivendo due nuove specie di Pselaphidac cavernicoli,
frutto di brevi visite ad aleune grotte delle Prealpi e dell’Italia me-

ridionale.

Byrmiwvus (Linderia) Prrsicolr, n. sp.

Rosso testaceo, coperto di breve pubescenza giallognola. Tunghezza
del & mm. 2, della @ mm. 1,8.

Capo liscio, appena pit lungo che largo, poco pitt stretio del to-
race, Tistretto in avanti. Vertice sottilmente carenato fino al prineipio
della profonda depressione anteriore. Tubercoli antennarii molto ele-
vati; fossette frontali piccole e poco profonde, puntifermi. Occhi di-
stinti nel &, costituiti di pochissime faccette, indistintl nella Q.

Antenne sottili, allungate. Primo articolo nel & subcilindrico, circa
sre volte o mezzo pilt lungo che lavgo, finemente carenato al lato -
terno nella mets basale: secondo articolo nel ¢ subtriangolave, circa
cost largo che lungo, prolungato in punta acuta all’estremo apicale
interno. Nella ¢ il primo articolo & regolarmente cilindrico, il secondo
ovale, circa una volta e mezza pitt lungo che largo. Gl articoli sue-
cessivi sono uguali mei due sessi, Terzo, quarto e gquinto sottili e
allungati, da due volte e mezza a due volte pit lunghi .che larghi;
sesto, settimo ¢ ottavo poco pitt lunghi che larghi; nono un poco pil
grande dei precedenti; decimo assai pilt grande, ovale; nltimo grande,
piriforme, pitt lungo che i tre precedenti presi insieme.

Palpi mascellari col secondo articolo liscio; il terzo circa una volta
e mezza pitt lungo che largo, fornito di pochi tubercoli poco accentuati;
il quarto lungo oltre quattro volte la sua massima Junghezza, debol-
mente attenuato verso l'estremita.

Protorace liscio, appena pitt lungo che largo, con la massima lar-
ghezza a %/, dalla base, rigtretto verso la base con lati quasi rettilinei.
Soleco prebasale sottile e quasi diritto, terminato lateralmente in una
piccola fossetta.



ACTA 81

Elitre circa due volte pitt larghe del torace, pilt arrotondate late-
ralmente nella @, menc nel J'; coperte di punteggiatura rada e poco
profonda.

Zampe senza particolarith nella Q. Nel o, tutti i femori sonc
ingrossati, ma specialmente 1 posteriori, che sono estremamente robusti.
Le tibie anteriori sono fortemente smarginate e dentate, le intermedie

Fia. 1,

Bythinus Persicoi, capo o antenne del .

curvate all'interno verso la metd, le posteriori nettamente ispessite in
tutta la loro lunghezza, ¢ curvate verso linterno nel terzo apicale.
Questa nuova forma assomiglia assal per statura ed aspetto gene-
rale, ed & indubbiamente molto affine al B. (Linderia) troglodytes Fiori,
della grotta di Oliero. Da esse si distingue a prima vista per la forma
molto diversa dei due primi articoli delle antenne nel . Nel #roglo-
dytes il primo articolo ha un tubercolo al lato interno, che manca nel
Persicoi; in guest'nltimo il secondo articolo & molto pit pieeolo che
nel froglodytes, e acuminato al lato interno, invece di essere largamente
arrotondato. Anche la @ si pud distinguere da quella del #roglodytes
per l'ultimo articolo dei palpi mascellari pitt stretto e allungato.
Raccolsi nna coppia di questa specie, alla fine di agosto, nella
grotta denominata localmente « fontana della Ciuvita », situata nel texri-
torio carsico tra il Tagliamento e il Meduna, e precisamente & nord
del M. Ciaurlec (provincia di Udine). Una Q, apparentemente identica
alla precedente, venne raccolta nella grotta (distante circa 15 km. dalla
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precedente) detta « Mainarie del Puint » presso Clauzetto. Dedico la
nuova specie all'amico prof. K. Prrsico, che mi accompagnd in una
breve esplorazione entomologica di aleune grotte di quella regione.

1L

Byranus (Bythoxenus) AMATOI, 1. 8D

Rosso, testaceo, coperto di rada pubescenza giallognola, abbastanza
lunga. Lunghezze mm. 1,3.

Capo piccolo, liscio, eirca una volta e mezza pit lungo che largo,
attenuato gradatamente in avanti, finemente cavenato sul vertice. Fos-
sette frontali convergenti in avanti e riunite alla profonda depressione
anteriore. Tubercoli antennarii elevati, carenati al lato estermo. Occhi
nulli nei due sessi.

Antenne uguali nei due sessi, molto sottili e allungate, sorpassanti
la metd delle elitre. Primo articolo guasi sei volte pit lungo che largo,
ristrotto nella metd basale, regolarmente cilindrico per il rimanente ;
secondo ovale, quasi cosi largo come il primo; terzo a mono sottill,
ovali, tutti pitt lunghi che larghi; decimo assai pitt grande, sferico;
ultimo grande, piriforme, circa cosl lungo come i quattro precedenti
presi insieme.

Palpi mascellari col secondo articolo fortemente vicurvo, munito
&i una serie regolare di una diecina di tubercoli al lato posteriore, e di
qualche tubercolo sparso al lato anteriore e superiore, verso l'estremo
apicale. Terzo articolo allungato, con qualche tubercolo poco accentuato;
quarto articolo lungo e sottile, leggermente ricurvo, poco attenuato
verso lestremita, pubescente.

Protorace di Y/, pitt largo del capo, liscio nella parte anteriove,
irregolarmente e rugosamente punteggiato alla base; ristretto debol-
mente in addietro, pilt fortemente in avanti, con la massima larghezza
verso la metda. Solco prebasale profondoe, diretto in avanti a clascun
lato, e riunito quivi ad una fossetta poco profonda, rugosa.

Elitre quasi due volte piti larghe del torace, sparsamente e fine-
mente punteggiate, molto convesse, arrotondate ai lati. Alla base munite
di due foveole poco profonde.
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Zompe lmghe e sottili, senza particolarits degne di nota nells Q,
salvo una crenulazione dei femori anteriori, nella metd basale dell’orlo
anteriore. Nel &, le zampe medie e posteriori non si distingrono

Pya, 2,

Bythinus Amelot, .

da quelle della Q, mentre le anteriori presentano particolarita molto
singolari. I femori sono ispessiti in tutte la loro lunghezza, o ricurvi
in avanti nella parte apicale. Sulla metd basale dell’orlo anteriore, si
presenta wna serie regolare di tubercoli, piccoli ma molto nettamente
sporgentl. Infine, a ¥/, della lunghezza, sempre al lato anteriore, si ha
un robustissimo dente acuminate. I/incavo tra questo dente e lestre-
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mita del femore presenta un ciutfo di peli gialli, Le tibie anteriorl sono
sobtili nel terzo basale, poi si dilatano bruscamente sssumendo una
larghozza doppia.

Questa specie, notevole per la forma del femori anteriori del o,
deve porsi vicino al B. (Bythomenus) propomacyus Dod., che pure pre-
senta particolarith ai femori anteriori del . Da esso si distingue
nettamente, oltre che per la forma dei femori anteriori, anche per il
capo pitt stretto, per il primo articolo delle antenne pilt regolarmente
cilindrico, per la diversa scultura della base del protorace, e infine per
la pubescenza assai pilt lunga.

Raccolsi un & e due Q@ della specie in questione (al principio di
aprile) vaganti sulle stalagmiti, nella grotta di 8. Cosma, presso Ravello
{provincia di Salerno). Si accede a tale grotta attraverso alle abita-
zioni annesse alla Chiesa di S. Cosma, situata al piedi della parete
strapiombante che limita a mezzogiorno il parco della celebre Vilia
del Cimbrone. La grotta, una volta inaccessibile per la strettezza del-
Ventrata, & stata resa praticabile meres il vivo e intelligente interes-
samento del Rev. Parroco Pastarzont D’Amaro. A lui, che con grande
cortesia volle accompagnarmi nella visita della grotta, desidero espri- -
mere anche qui la mia viva gratitutine, dedicandogli la nuova specie.

Desidero in questa occasione rilevare che anche il Bythinus propo-
amacrus Dod,, descritto sopra (1), un unico ' trovato sotto una pietra
interrata a Ponte Stazzemese (Alpi Apuane), fa pure vita cavernicola.
Infatti ne raccolsi un esemplare, pure un ', nella grotta del Buggine
(presso la localith precedente), dove convive col Bythinus (Macrobythus)
Mancinéd Dod.

{4) A. Dopro, «Annali del Museo Civico di Storia Naturale di Genova »,
wol. XLVIII, 1919, pag. 46.
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GLI EFFETTI DEL SECONDO ORDINE
NELLE VIBRAZIONI ELASTICIHE ()

(Nowra T)

PIETRO TEOTILATO

SvMMARIVAL, — Hac Nota primmm quaeritur an et quomodo lex Flooke extendi
possit, ita ut etiam elementa altorius ordinis perpendantur; deindes efficitur ut hace
elementa fiant explicita in sequationibus vibrationum slasticarnm,

1. — In una mia Nota che risale al 1983 (1), cbbi a studiare da
punto di vista molto generale e piuttosto qualitativo, gli offetti del
secondo ordine nelle vibrazioni, effetti, che in nna corda vibrante, si
rivelano attraverso il fenomeno dei suoni del Tawrriny, e in gencrale
consistono nell’introdunzione di nuove frequenze.

Ora, per giungere alla nozione dell’energia che accompagna queste
frequenze, occorre passare alla esplicitazione degli elementi del se-
condo ordine; e questo appunto costituira l'argomento di cui voglio
occuparmi, non appena discussa la varia possibilitdh di estensione della
logge di Hooxm.

2. — Pongasi:

\ oy 1 ou, D’Et;,) .
{1] BT s (5;5 T a0 (E57)
. 1 PRI Ou, O,
¢ ap o By s : =

[2] Gy == £y 5 5;(%1) T 2 2 . Dmf

{¥*) Nota presentata dall’Accademico Pontificio G, Avmellini, 1’8 ottobre 1939,
{*) « Att: Pontificia Accademia delle Scienze», anno 86, 1983, '

18  deta, vol, 111,
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e Inoltre:

- 3
Qg o0 2y} = ey o, + Cop ®y” + €y ag 4+ Doy, ny ap+ Deygn %y + Degyun )

Q(ii oLy 13) == (1+ 2811) 0‘-’.2 + {1 + 2322) azz + (J. + 2393) a32 +

+ Ao oy v + dep oy + degg oy ng .

Allora, se per effetto di una deformazione, 1 punii di coordinate
@, Ly €, PASSANO IN Byt Uy, Lot Up, Byt ty, S trova subito (*) che 'ele-
mento lineare ds, avente i coseni direttori e, «,%s, si muta in un ele-
mento lineare ds,, la cui lunghezza & legata a ds da ciascuna delle due
seguenti relazioni:

‘ ds,® — ds* A(ds®
[3} . d‘gg - E.'LS‘E ) = Q('zi o as)

. ds, )1_ ( Ads)ﬂ__ .
4] (Sn)= (14 557) = Qnms)
Ne counsegue che i raggl vettori centrali delle due quadriche:

Qlayxpzg) =1 —Q(wi xpy) = 1

danno una rappresentezione geometrica, gli uni e gli altri, rispettiva-
mente di:

s

§

Si trova subito che gli allungamenti unitari secondo gli assi sono:

(6] wy=V1+2¢ —1,

(*) Love, 4 treatise on the mathematical theory of elasticity, 1934, pag. 60.
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donde si ricava:

{6] Ci 7= Oy k0"

mentre lo semivariazioni angolari oy degli angoli formati dagli ele-
menti lineari paralleli agli assi, sono date da:

16) ey = V' 1+ %e; 114+ 2¢; seno, ,
donde si deduce:

7] ey = 0y (1 + w; + wy)

3. — Come s1 & detto in principio, supponiamo trattarsi di defor-
mazioni tali che non possano piil trascurarsi gli elementi del secondo
ordine, esplicitati fin dal paragrafo precedente.

Immagineremo perd, cid malgrado, di trovarei in quel campo di
variabilitd della deformazione, anteriore allo snervamento, per cul sus-
sista ancora la linearitd tra sforzi ed elementi di deformazione, con-
formemente a quanto dimostrano le esperienze su provini.

La legge di Hooxr per piccoll spostamenti, tali ciod che ci si pud li-
mitare alla considerazione delie quantitd del primo ordine & espressa da:

[8} Py== > Cisnn EM.

dove le ¢, sono date dalle [1] ed i coefficienti ¢y, sono indipendenti
dalle ¢, e formano, attesa l'esistenza del potenziale clastico, una ma-
trice simmetrica. Quando, sotto l'ipotesi della citata linearitd, si passa,
a causa di spostamenti pili cospicui, a considerare gli elementi del
secondo ordine, l'estensione della {8], che sembra pit ovvia, consiste
nel sostituire alle ¢, i termini aventi il medesimo loro significato, clod
le o delle [6} e [7], scrivendo:

PU - 2 c{jhk LOTH
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Orbene & facile vedere che una siffatta linearitd, la quale esprime
une proprietd meccanica, non & affatto indipendente dalla scelta delle
coordinate, come invece sarebbe da aspettarsi.

4, — Per provare questo asserto, el riferiremo ad wa corpo iso-
tropo. Posto:

Poyogog) == 3 py% %

dove ||py] & la matrice del tensore degli sforzi, sappiamo che P (e, 25 %)
esprime la compouente normale dello sforzo agente sull’elemento su-
perficiale perpendicolare alla direzione definita dai cosenl o ayus.

Segue di qui linterpretazione meccanica del raggio vettore cen-
trale della guadrica:

P,y =1

i cui assi corrispondono alle tre direzioni, che simboleggeremo con
%, &, %y, lungo le quali agiscono gli sforzi (normali) massimi o minimi.
L'equazione della quadrica riferita agli assi &, &,%,, si riduce a:

2 2 2
¢ = 0 0=
Pay Xy ot Pag &g+ Pug” Ly =1,

dove i coefficienti p,,° p,," P,5°, inverse dei quadrati dei semiassi della
quadrica, misurano appunto le pressioni normali massine o minine
agenti sulle facce parallele ai piani assiali &, &, Z,.

Allo stesso modo, in virth del significato cinematico di Q(«, o, ;)
e della conseguente interpretazione cinematica dei raggi centrali della
quadrica Q(w,x,®,) =1, le dirczioni ,°,’z,’ degli assi di simme-
tria. di questa, corrispondono alle diresioni del massimo o minimo as-
" sunto da ciascuno dei due membri delVeguaglianza:

L O A(ds)? _ Ads Ads)
9] ds?  ~ ds ()H- ds
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Analogamente gli assi di simmetria della quadrica Q (e, @, x,) =1

. .., , . Ads
corrispondono alle direzioni del massimo o minimo assunto da T

e poichd in un intervallo a destra di @ =20, il massimo o minimo-
esterno di (2 +x) corrisponde al massimo o minimo esterno di @,
segue che gli assi della quadrica G =1 coincidono in direzione (non
in grandezza) con quelii della quadrica Q==1. Riferita la quadrica.
Q==1 agli assi @ x,’ ", la sua equazione diverrad:

2 2 2
et b egt et + eyt = 1

dove e,,°¢,," ¢,,°, inverse del semiassi della quadrica in parola, somo
i massimi o minimi delle grandezze rappresentate in ciascuno dei due
membri della [9], e sono appunto 1 valori assunti lungo le direzioni
w0l

T da osservare che Vespressione:

Qo opay) == 3 oy 0,

a differenza delle analoghe Q, Q, P, non ha un significato indipendente
dalla scelta degli assi coordinati; non possiamo percid ripetere per la
quadrica :

(e waitg) == 1

quanto invece si & detto per le altre quadriche.
Liipotesi di isotropia porta la coincidenza deghi assi #, &, &, con

o
3!

possiamo, a norma del significato attribuito alle w, parlave () degli

%, 2’ ed allora, limitandoci per semplicitd alle due dimensioni,

aliungamenti woitari w),°w,,’ secondo gli assi @'« di simmetria co-
muni alle tre coniche:

Q(ﬂ"imz):ﬂl , Qaw) =1, Plaay)=1 ;

1) Cfr. pag. 86, formola {2].
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non possiamo peraltro asserire che w ,°w,," corrispondono alle inverse
dei quadrati dei semiassi della conica @ == 1, né che questa abbia 2,°x,°
_come assi di simmetria.

D’altra parte, i1 gid espresso significato di w,,°w,,” cl permette di
stabilire che:

O, 1 2
@y’ = 1+ 2e" — 1 == co ey’ - 50"

2

per modo che l'ipotetica linearitd fra le p e lo w, si esprime, sia con
le equazioni:

0 0 4 Ny 0
P’ =Mo,® + Noy,
Do’ = May" + Nay,®

:gla con:

_Piio = (M - N) (ez'io — ‘é’ eiiog) + N (E gy ”%* > 0ssaz>

&

Rappresenti:
' @2y Ty
. g 0
?[10.! &y &y Gyg
0
&y %oy, Lag

il quadro dei coseni tra gli assi qualsiasi &, &, e gli altri gis definiti o °2,°.
Sussistono le relazioni:

e amio . azmio
T D, T Omy, Omy
e quindi:
2P »*xP
11 . b -yl T ssﬂ 31 s
;_- .} Dy O{L‘ia{ﬂj g awsoea gy EP O Ky
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e cosl pure:
[]‘2] eiﬁ = E esso St q’sj
8
Se ne deduce:

— 1 02 2) Q 1 02)
po= QM=) o~ 5 3 e, n) 1 N(S a2 — 5 S e
13 :
2 .
Pre== (M —N) (‘31-3 g Sel ay 9’-52)

Q

D’altra parte, poiché e °¢,,° sono radici dell’equazione:

€11 = € e
[14] u S P

0
€ay €gy Gy

ed hanno un preciso significato geometrico, invariante per trasforma-
zione di assi, si ricava che le due espressioni:

=4 —_ — 2
{15] e==¢ t ez , ==y Cyy

sono anch’esse invarianti e si ricava inoltre che 1 coseni del quadro [10]
sono proporzionali al minori di una delle due linee della matrice [14].
Posto cioé:

. 2 02 — 0y 2 0Ng
Ay=ep® + (e —el”)? , Bi=en®+ (e —eyn®)
e, con scambio di indieci:

.2 o e B
Ay ==yt r (Cop —e5s") , DBy ey* 4 (82— 311“)2 3

si ottiene:

_ oy = (g — e ) By™h ) agy == — ey, By
[16]

N Q _ — —
gy == (Cop ~€pe") Ap™ ™t | agy = — e Ay




0
5]

PONTIFICIA ACADEMIA SCINTIARYM

oppure:
—14, po— ) -1
wy = — e AT tyg == (g - e ") A

[17]

@gy == ™ Eyp B~ Oy == (€4 — ez") B,

81 ricava subito:
A+ B =A, +B,=H1 ,
H == deg® + (e — ¢59)° .
Cosi pure si ha:
e’ Ap + 20" By =3, L,
donde, moltiplicando ambo i membri per e, °-+e,,", e tenendo presente
Vinvariantivitd di e, g, espressa dalle [15] ed il significato di H, sl

deduce:

v

(18] 00, Ay + €0’ By == (e0® + ear) 1

Moltiplicando ambo i membri di quest’ultima ancora per e, ey, sl

ottiene:

. 3 3 . P " )
[19] " Ay ee® By == (a7 ey + 200" ean + 0" ) H

81 ricava Infine:

A-2 B-z == E'lo H
Dalle [16] ¢ {18] deviva:
— RN Jie " emo“ . .
|20} Tey unt = en’ ("”%;““ + —K;) == @y + Con”

mentre dalle [17] e dall’analoga della [18], cttenuta mediante scambio
degli indiei 1, 2, si ottiene:

H
1.21] ) . E esso 55512 = 6122 +8112 .




ACTA 93

Finalmente dalle [14]:

9 2
2 e3,° (Cop—€1") 059 (Ca €527
el o a, = e +
Z $8 3§ -2 24 B«; A—z

ed o causa delle [18] e [19]:
[22] 2 ess°2 Ry tyg = C1p (i + y0)

per cui, ricordando il sigmificato di e dato nelle [13], si puod scrivere,

in virth di [20}, [21], [22]:

Pa=(M—~N)e;+ Ne— *Ii:;‘ﬁ‘ (ea” 1 es®) — N(2eyp® +€4" + 00,°)

Pie= (M=) (1~ ¢) sy

ed in causa di [6] e [7}):

M+N Y

— Wya~
9 12

D= (Mo NY g + N(ogg + wge) —

1}12 == (D{ i N) W;e 1 + ‘%‘ (Uin + 0)22) .

Dunque, mentre le p° sono lineari nelle o', invece le p non risul-
tanc pitt lineari nelle ®, e non permane quindi la linearitd tra sforzi
ed elementi di deformazione, quando si opera una trasformazione di assi.

B inolire da osservare che Pespressione :

2 Py 3 0y

non & un differenziale esatto, onde, sotto Vipotesi fatta, non esisterebbe
pilt il potenziale elastico. '

Se inveee assumiamo, come ostensione della legge di Hooxs, quella
che esprime la linearitd fra lo p e le ¢, allora si vede subito che questa
permane con la trasformazione di assi, e inoltre che Xpde & un diffe-
renziale esatio.

18%  Acta, vol. IIL
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Infatti, assunta nel corpo isotrope, la coincidenza fra le direzioni
di massimo e minimo sforzo eon le direzioni di massimo ¢ minimo allu-

gamento, le quali ultime coincidono poi anche con quelle di massimo
2

E
ds*

0 o - '
84, BVICIMO !

e minimo di , cloé di massimo ¢ minimo delle ¢ (vale a dire

€

Pis’ = Mey,” + Ney,®
pggo e IV.[3220 + N@iio ’

OvVVvero:

_pi’io o= (M - N) 6.,;.,;0 + N@O 3 (60 == 6“_0 + 6220)

ced, in virth di [11] e [12] e sottintendendo anche le tre dimensiomi:

Pu==(M—N)e; + Ne
{23}
Py = (M—N) ¢

dove perd:

e==é&,; +egg +633

non rappresenta pitt la dilatezione unitaria di volume.

La linearitd tra p ed ¢ dunque si conserva.

Poiché le [23], per spostamenti infinitesimi, devono ridursi alle
ordinarie formole di elasticita, in quanto che le e;e; delle [2]) devono
ridursi alle eyey delle [1], segue che:

B Ev

M—Ne-mg 0 N=0 850y

dove E, v sono i due moduli di elasticith longitudinale e trasversale (*).

{*) Le ¢y, per ¢4, che noi abbiamo adottate, sono la metd di quelle ado-
perate da altri antori.
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11 lavoro elastico relativo ad un volume unitario, ¢ dovuto da un
incremento infinitesimo 8¢ delle e, si esprime con:

2 padey

percid il lavoro L occorrente per passare dallo stato definito da: e; =0,
allo stato finale sard:

(24] L= “3‘ Me® + (M — N} (e10* + 003" + 035" — 4,059 — 04, €55 — €5, €33)

Le [23} e [24] sono espressioni nelle e, perfettamento identicke a
quelle che le p ed L hanno nelle ¢, quando ciod i termini di secondo
ordine sono trascurabili.

6. - Quando si procede ad esprimere la {24] per mezzo delle [1]
e {2], si oftiene uu polinomio nelle derivate prime di u, %, %,, per modo
che la variazione o1 risulta del tipo:

(26] M= A, bu+§]3

ejf(-) 'w

dove le Ay cortengono le derivate delle » al primo grado, mentre
le By le contengono al secondo grado, se omettiamo i termini di grado
superiore,

Allorché ci si vale del principio di Hamiutow, e per Li si assume
solo 1l primo termine del secondo membro della [26], ciod si assnme 5L
eguale a: '

[26] 8L, = T Ay "b’“"' Su, |

allora st oftengono le ordinarie equazioni delle vibrazioni elastiche,
OVVEro : '

*u, U 2 Do D Q9 0 09

ol 0
Pt F a2, Be, B, Beg T Pwy ey

[27]
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dove U & il potenziale delle forze di massa e ¢ non & altro che Yana-
loga della funzione L, costruita per mezzo delle ¢, anzichd delle e,
Al contorno del corpo elastico sl ha:

A D A D A D
(28] COS MLy = e + COS NL, —é-—?—-- + CO8 N P oo X

o)

ey Eip Si3

n essendo la normale al contorno ed X, X,,X,, le componenti dello
sforzo applicato su questo.
La [27] si pud anche scrivere, come & noto:

>tu, OU M+N o _ 0w, M-—N
—PoE "o TS Bm 20w, 9

[29] An; == 0

e la [28] invece:

’ Dty dug | A
[(M -—N) '7‘55: + NE“@E] GOS8
[303

Duy, iy

—t
o,  dmy

Dui D A
fo ] cog may = Xy

) cos i+ (M —N) (5t 45
g Oy

+mﬁm(

¢ due analoghe che si ottengono con permutazione di indict
Quando poi, invece della [26] si assume la [25], clog:

SIJ —_ Sbi 3 SLQ [

dove 31, rappresenta il secondo termine del secondo membro della [25],
allora le [29] e [80] vanno modificate con Yageinuta dei termini che
derivano dalle integrazioni per parti relative agli addendi che costi-
tuiscono S1i,. Sussisteranno a conti fabti (omettendo gli sviluppi al-
guanto prolissi) le equazioni seguenti:

. i
Dy, 20U 29 T

iy ) a
[81] —OE T Bw 20w Bsy ]

[82] _ > cos n’;:s »gwéﬁ— — Xau=fi
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ACTA
dove:
M o2 Du, \* 0 du; Ou
F U _____s_) P | L [—— ,.._H,,,L..m_...’l.. am—
: 2 B Ea(agc M2 S on B
_ M-—N {2 iy, (?)ui Dug) . D, (Dui N Du_q) .
2 O, [y \Owy Oy Dipy \Omg | Oty
Du) )2 Quy 1Ou, Dua)
— — T oy P k. | S
2_ (Da: E(Dws E)a:i(aac,a 1 ox,
N 0 [Qu, (Du2 N Qug\  Ou, (Duz } Ouy D, Ou, .
0y | Oy \ Oy Da:z) Qa, \ Ds;z) < Oy Oy
Oug (Qug Oy
25 (a:cs * 5&:}) ¥
X 2 Dui(az¢.3+ Du, N E)ui (Dua Emz) u, E)us .
" Omy \Owy 9—.703) D, O, i, e D, Oy
Dy (Du,i . Oty
Qs \Jey Owg)

da cui, con permutazione degli mdlcl, si ottengono I, T, .

A sua volta:

Fa
fi = cos na,

M—XN

2

Ju,

N (Dm
o,

e

Dty

Dui(
Oﬂa

oy,

M- N
Ty

N

{E{t@ (2

day

da cui, con permutazione degli indici si ottengono £, fs.

P ou
M (__‘ B
g Das,-) ! omy ? E);c
u Quy Ou,  Ouy Qu, u,
o). 20 a—z( J 3
D) Omg\Omy Oy oy o,
Ou, Ou, Ou u
g-Tefre, 08 S __mi
Quy (sz Dwa) +oos mrg z
83(3) N iy (Duz 91&1) 4 Qu, Qu,
ey Oy \Dw, O dw, O,
Quy [Ouy Dty Ou,
o M ’ . '\,
S, (0% 3 ) + COS Ny }lIDma ?
Oy N Ouy (Dug D . Ou, Ju,
Dac-a) D, \Oy Oaa) - Day Oy
u,y (Dui Duz) )
Qg \ox,  ay/ |y

s )2,“

D.cr

Quy

Qa;
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Tndicando con I Vespressione che si ottiene dal primo membro
‘)

della [29] quando si prescinda dal termine — o - e indicando con {;

th ’
il primo membro della [30], le equazioni delle vibrazioni, ove si tenga

conto degli elementi del secondo ordine, sono:

)

. U
(31] e p o L =0
[317] L [ = Xy
Posto:

w,== oV, +a* W,

dove s & quantitd cosl piccola che noi possiamo trascurarne le potenze
superiori alla secouda, si ricava dal conguaglio dei termini contenenti o
allo stesso grado e mettendo pol » in luogo di ¢V e w in luogo
di *W:

— 9?;;;{-%- Ly(#) == 0
vy = Xy
e poi:
B L) = B (0)
biw) = f(v)

dove F(v) f(v) stanno ad indicare che le funzioni F ed f sono costruite
con »,v,v, anziché con le w, u,u,.

Vedremo con un esempio che w ammette oltre alle frequenze. pro-
prie di », anche altre, che si ottengono da quelle, per via di somma
. o differenza. ‘




ACTA

Vol IIT - N. 14

GLI EFFETTI DEL SECONDO ORDINE
NELLE VIBRAZIONI ELASTICHE

(Nora II)

PIETRO TEOFILATO

SYMMARIVM. — Aequationes, quae superiors Nota inventae sunt, applicantur
2d studium vibrationum liberaram vel conctarnm alicuius tubi eylindrici indefi-
niti; ostenditur autem novas frequentias ac novas possibiles resonantias introduei
si quis etiam ad elementa secundi ordinis attendat.

1. — Come applicazions delle cose dette nella Noia precedente,
prendiamo a considorare lo vibrazioni di un tubo cilindrico indefinito
sulle eul pareti agiscano pressioni dipendenti dal tempo e periodiche,
come pud ad esempio avvenire in una condoita d’acqua forzata, in
seguito a variabilitd del flusso, ovvero in una canna da sparo, quando
Vesplosivo abbia difetto di granitura o di distribuzione.

La considerazione degli elementi del secondo ordine introdurr,
come vedremo, nuove frequenze e nuove possibili risonanze.

Sulle componenti dello spostamento elastico, in coordinate cilin-
driche # z 0, faremo la seguente ipotesi:

U= (), w, =0, wy=0,
per modo che, come & facile calcolare in base a quanto sbbiamo
esposto in precedenza, le componenti di deformazions, in coordinate
» 20, saranno:

e o Pt — S T, e e ezz =
! Dﬁ7+2 7*+2792’ 0

ou 1 /oun\ o 1 %?
(a?,) 1 0

Cop == By — €, == 0 |

(*) Nota presentata dall’Accademico Pontificio G Armellini, 1'8 ottobre 1939,

14 _dcta, vol., IIL,
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L'energia potenziale elastica & data da:

M /ou  u % Ou M (Du u?
L= ) (Da‘ +_—) — (M- N)—- 7 or Ty 2 (’0? + )[ ’01')+T]~

M—N 290 = (Du i
+),

ove si & tenuto conto fino agli elementi del terzo ordine.

Indicato con d8 Velemento di volume dello spazio elastico e con
do un elemento del contorno, infine con P, lo sforzo normale a questo,
otterremo dal principio variazionale:

bt
o T 18 dt+ [ as[2.5r o
ty Bl iy a

Vequazione del moto vibratorio e le condizioni al contorno.
Per scriverle in breve, porremo:

Flu) = &

o7 B B o

w O fu 0 fu du
~ X5 () o5 )

3 ouy? N u® w O
=g M {5) + 55 o

. ) 2 2
3M m&[u (Du)]mgMDuDu

e porremo anche:
— %y
Ly =M o (5 +4)

=MY N L
W) =MzL+ N2

Se le pressioni sulle pareti sono espresse da:

P, = — 3 P,cos(vt+e), sulla parete interna (r== )
i

P, = — 3 Q;cos(vt+e), sulla parete esterna (r== b,
.z'
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si avrd Vequazione indefinita:
— s+ L) = P
& al contorno:
(] = [f@)] _ — 3 Pioosut+e)
[z(u)_]":bm [}"(u)]q‘:bw 3 Q; cos (vit+e,)

dove & importante rilevare che F'(w) ed f(u) sono di secondo grado
nelle # e loro derivate.
Posto:

#=6V+a*W ,

dove ¢ & quantitd piccola per cui si possono trascurare 1 termini in
¥, potremo stabilire il conguaglio fra i termini contenenti ¢ al primo
grado, separatamente dal conguaglio fra 1 termini che contengono o al
secondo grado. Nelle equazioni che cosl sl ottengono, si metta poi »
in luogo di ¢V, e w in luogo di s> W, o sl avranno per » e w rispet-
tivamente le seguenti equazioni e condizioni:

— p 5+ L) =
{1} {'Z(v)]ﬁ‘:u:: — 72 Pycos(vit+<)
l_l(v)} L= 2 Q; cos (vt +g;)
— 5w +L(w)~ml*('b)
[2] [7(20) }‘M: [f@)Jm

[teo)] _=1[r@)] _
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essendo ;

(3]  umov+w

2, — Prima di affrontare i problemi [1} e [2], ne risolveremo due
altri, 'uno in questo paragrafo, l'altro nel successivo. Ci occupiamo
qui del problema omogeneo:

92
— b5+ Lilg) = 0
41 P
I{g)=0, per { .
pe=b o,
Posto:
[5} Fn == COS8 (pat+ (uﬂ) - Ll’ﬂ (”‘)
{6] g= 2 A0
gl trove per ¢,:
[7] - PPuz 4’4& + Li(d,) = 0
8 1) = 0 A
. e T
l_ 1 ((‘Pﬂ ) Pe prag b .

Un sistema fondamentale di soluzioni della [7] & dato da:

[9] ci‘J LR+ e Y (7))

[10] (per . = \/ e

dove J, Y, sono le funzioni di Bmsser, rispettivamente di prima e di
secouda specie, e del primo ordine.
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Posto:

[11) () = {RM I/ (#h) + };\T— J, (?‘]&)‘J / [kMYi’ (rh)+ é\l Y, (vk)

e sostituite la [9] nella [8], si trova:

[12) 7 1) = (b, ) = — %

i

L’eguaglianza dei due primi membri della [12] costibuisce per la
[7] I'equazione degli autovalori %, ossia, per la [4] e [B], Vequazione
delle frequenze p, delle vibrazioni libere. Poiché 'equazione |7} rientra.

nel tipo di equazione autoaggiunta:

%[P(w)%] + [q(cc) +M~(m)]y =0 ,

~dove &:
pa)=a>0
1
q(m)mwgq&o per a<saxxh
) =nkle >0
allora, attese le condizioni ai limiti [8], gli autovalori sono, come &
noto, tutti reali, ed a ciascuno di essi corrisponde una sole autofun-

zione, essendo dalla [12}, il rapporto ¢, :¢, univocamente determinato.
Assunto ¢ = 1, risulterd, a norma delle [5], [6], [9] e [12]:

[18] 9= 3 Bycos (pt+0,) [T10h,) — (@, k) - Vo (rh,)|

dove R, ha il significato [10].
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La [18] & Vespressione dello spostamento elastico, nella comuue
approssimagzione, dovuto alle frequenze Libere.

3. — Consideriamo adesso il problema seguente:

D‘.’.
9 —5—; + L&) == @ (r) cos A+ )
14} , r=a
H@E) = y(#) cos (A4 u) per {7" —
Ponlamo:
[15] R=Ar+Br*+Cir*+ D"
{16] G=DRecos(M+p)+H ,

.ed allora il problema [14] si trasforma neil’altro:

*H

— g+ LD = (@) — 2R — L(R)] cos (ht+ )

2V

I(H) == (@) — L(R) cos (M +p) per ;_:b

Poniamo per brevitd:
T 1) = () — VR — I(R)
o temiamo conto del valore di 7(G) date in [14]; potremo scrivere:

o+ L (H) = vy (#) cos (M + )

{18} ) ) Pr=a
L(H) = [ (r) — L®)| cos (M+p) per |
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Possiamo ora scegliere le quattro costanii A B C D in modo che.
risultino soddisfatte le quattro equazioni algebriche, lineari in A B C D,
seguenti:

)]

_F&: 0, [z(y)_]r;—; 0,
{19]
7(@) — [LR)]

r=a

=0, 10)—[k®)] =0 .

Le [18] assumeranno la forma:

O*H
T A L) = v () cos M+ )
[20]
per 7 = @

Z(H):O{

per # = b

Sard inoltre verificata I'importante circostanza, che y{») soddisfa alle
condizioni: I(y) = 0, per == a,b (espresse dalle due prime delle equa-
zioni [191); soddisfa ciod alle stesse condizioni ai limiti [8], cui sod-
disfano le antofunzioni.

Segue che y(r) & sviluppabile in serie-uniformemente convergente.
delle ¢,, e potremo scrivere:

70 =3 A0
Posto allora:
[21] H= 3.0 dulr),

AVIemo .

2 f"‘— Pzpn‘l"n + ‘F’ML(%)] == EAn cos O‘t + f"") Ll’n )
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-0‘.";’61‘0, per la [7]:
> [pip,, + 2.t e, — A, cos (ht+ y.)] b, =0

~ «che si soddisfa assumendo:

192] an = ¢, CO8 (Pﬂ t+ 714;;) + E(ﬁ%?j cos (lt + l"‘) .

La [22] mette in vista il fenomeno di risonanza per % che tende
Verso p,, in quanto il termine »™ dell’espressione H, data dalla [21},
cresce in tal caso indefinitamente.

4. — Tanto il problema [1] che il problema [2], rientrano in quello
pil generale impostato nelle [14]; [1] vi rientra quando si ponga:

123 W@==P; L®=—Q; v=3n

dove v; soddisfi a:

0%y,
— pgp + L) =0

r=4a

() = y.{r) cos(v;t+¢;) per I

Porremo allora, & norme della [1B]:

v, = R cos(vit+e) + H
ed otterremo, per le quattro costenti A B C D, le equazioni seguenti,
che si deducono dalle [17] e [19]:

Pz

— N2 l(R) — H{I(R)) =0 per {?, —b

—P,— [Z(R)L_—_ 0, —Q— [Z(R)]b: 0,
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ovvero, esplicitando:

MN + Nj_

a

_A[Vp(MmN)-i- }mBllzp(2M+N)a+
+ (2M* 4 8MN+N2)} — 0[7\29(3M+N)a2+ (6M?*+5MN + N*?) al —

—D lzﬁp(mﬂum al + (12M2+7MN+N2)a2] =0

2
— Abz o (M - N + Hi’ﬂ] —B bzp(QM+N)b +

+ (2M2+3MN+N2)} —C [?\ZP(BM+N)Z)2 1+ (6M* 4 BMN + N?) b] —

— D X2 p(4M +N)D? + (19M* 4 TMN + N*) 3| =
AM+N)+BEM+Nya+ CBM+N)a? + DUM +Nya® = — P,
AM+N)+BEM+N) b+ CBM+N)0* + DEMA-N) D = — Q,

Ottenute cosi A B CD, costruiremo R con la [1B], e y(+) con la [17];
sviluppando y(#) in serie di ¢, troveremo H dalla [21]; e quindi .
Attribuendo ad R ed M Vindice ¢ e ricordando le {23}, otterremo:

H1 = g <Pni Ll"ﬂ

[24] v =3 Rieos (vt +e)+ Za(Z9a)
dove ©,, analoga cspressione .della [22], non & altro che:

gtf

. A
[25] ©py == Coy COS (P L +0,) + TR cos (vt+e)

La [24], tenuto conto della [25], esprime lo spostamento elastico,
in prima approssimazione, guando, a differenza del paragvafo 3, sulle
pareti del tubo si esercitano delle pressioni variabili. Troviamo dungue in
tal caso, che alle frequenze delle vibrazioni libere, p,,, si aggiungono le

- 14¥%  Acte, vol. IIL,
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frequenze v; delle pressioni sopra una parete, ¢ la risonanza avviene
gquando una delle v; si accosta ad una delle p,.

5. — Osserviamo anzitutto che tanto F(u) che f(u), come gid si
& detto mel paragrafo 1, sono di secondo grado in w e sue derivate
rispetto ad #. Quindi F(») ed f(v), » norma delle [24] e [25], conter-
ranno termini in cui figurano 1 prodotti di secondo grado delle espres-
gioni seguenti: '

€08 (Pat+0a) , cOs(Vil+&) ;
cosicché F(v) ed f(v) conterranno termini di primo grado in:
cos (At + p) ,
dove % ha uno dei valori:
O, PatPuy V=V, Py,
Potremo clod serivere:

F(2) = Do (r) + Z 9(r) cos (ht + )

[(®) = (o) + Z £:(r) o8 (Mt + o)
¢ allora, posto:

w==w, + 2 W,

soddisferemo il problema [2] mediante:

0w, ’
D;";’ + L) = By(r) cos (At + 1)

-

Lw,) = 7:(#) cos (0t + ;) per »=a,b .
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Il calcolo di ogni 2v; richiede quindi il procedimento adottato
per la ricerca di G nel § 8. Quanto a w, si hamno le seguenti con-
dizioni:

o? Wy

e 9"552“ + L(w{)) = (bo(7')

How) = 10 (7) per »=ab .

Posto:

Wy = R0+ ]TIO

dove R, & dato dalla [15] ed T, dalla [21], il metodo del § 8 si ap-
plica senz’altro (b =y = Q).

Indicando con R; la funzione R della [15] ottenuta nel calcolo
dirette alla determinazione di wy, avremo:

w=73 Ricos (Mt 1) + S S P
<o P R

dove:

G == Gt COR (Pf -+ 1,) o+ m~-~-"é—’ii——~ cos (it + ) . (i=0,1,2,8,...)

1{2 — pﬂ‘.’.

La presenza degli elementi di secondo ordine porta dunque Pisonanza
quando una delle frequenze libere coincide con:

_pn s Pm 3 vy . V_'f 1 Pu = Ys H

ciod conm unn delle sommne o differenze, sin di due frequenze libere,
sia di due frequenze velative a pressione di parvete, sia di una di
pressione con una libera.
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8, = L'equazione delle frequenze [2], posto:

rh=y ,
sl scrive:
ko) =]
che, posto:
¢ = Mgm , &==ah ,
diventa:

LL@) =y (1,02) .

4 .
I& da segnalare un perticolare autovalore, quando «,d sono molto

\

vicini fra loro, cioé quando lo spessore della parete & molto sottile.
Infatti, in tal caso si pud serivere:

=1+ w

con w piceolo, e percid:

> .
[26] ra) = (@) + eeo y(1,2)

Si tenga ora presenfe la nota formole cul soddisfano le funzioni
di BrsseL:

[27] PRI

ey
donde, per derivazione, si ha:

(28] - JY ¥ J = ——
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Si osservi inoltre che J,, Y, soddisfano l'equazione in 2:

d’ (V5-3}+ (lmim)VE-z:O

da®

Se, invece di 2z, mettiamo ora J, ed ora Y,, e moltiplichiamo
_3_ o H % 47
per V&Y, o V@lJ, rispettivamente, procedendo dopo a sottrezione,
si ottiene:

VaI)Y VaeY)y — VaY)y Val) =
[29] g\ . _
. :—m@ﬂMEF)VmPAVmﬁ)MYKVmL”

La [26] che st riduce a:
o
L) =0,
in virth di [27], [28], [29], diventa:

{30] Qg? n:._. m‘;’ﬁ +

rimanendo esclusi gli altri valori di «, che naturalmente saranno molto
grandi.
" Per lacciaio, la [80] si riduce approssimativamente a:

Aot — JagMh — 1,20 =0 ,
da cul risultano le radici posttive:

2=0]16, x=101,
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OVVero:
po Q1B 104
a a
e ricordando la [10] si ottengono circa:
3 20 chiloeicli

27a ' 9ma

a essendo il raggio del tubo, espresso in ceatimetri.






