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ACTA

"RESOCONTO
DELLA SOLENNE SEDUTA INAUGURALE DEL 1° GIUGNOQ 1937
E DELLA PRIMA TORNATA ACCADEMICA

La corinmonia inaugurale dolla Pontificia Accademia delle Scienze si & svolta
nella sede deli’Istituto, alla Casina di Pio IV, nei giardini vaticani, ed & riu-
scita un avvenimento memorando per ls personalith che vi hanno preso parte,
per le manifestazioni di filiale e riconoscente omaggio verso il Sommo Pontefice
Pio XI, munifico Fondatore deil’Accademia, per I'alta e vibrante parcla con cui
I’Efio Cardinale Eugenio Pacelli, Segretario di Stato di Sua Santith, ha dichia-
yato, in nome del Santo Padre, inaugurata ’Accademia e ha aperte il primo
anno della sua attivith,

AlPEminentissimo Principe, che indossava anche ia Cellana Accademica, fa-
ceva corona un elettissimo groppo di Porperati, ¢ cloé le LL. EE. Revie i Signori
Cardinali: Marchetti Selﬁaggiani, Accademico Pontificic Onorario, Gasparyi, Dolci,
Laurenti, Verde, Lauri, Rossi, SBerafini, Fumasoni Biondi, Tedeschini, Salotti,
Marmaggi, Maglione, Cremonesi, Gaccia Dominioni, Jorie, Cattani, Massimi, Boetto
e Tisserant.

Intervenuti altresi 8, A. Eme il Principe Chigi della Rovere Albani, Gran
Maestre del S, M, O, di Malta, Accademico Pontificio Onorario; le LL, EE, Revine
i Monsignori Pizzardo e Tardini; S. I, il Marchese Serafini, Governatore della
Citta del Vaticano; le LL. BE. i Monsignori Giannini, Arata, Costantini, Pisani,
Rudfini, Castelli, Hayes; il Rovino Padre Cordovani 0. P., Maestro del Sacro Pa-
lazzo Apostolico; numerosi Prelati, tra cui i Monsignori Perugini, Montini, F'on-
tenelle, Del Ton, Tondini, Colonna, Camagni, Hurley ; Generali di Ordini Religiosi,
tra cui il Revino P. Gillet 0. P. e il Revino P, Leddchowski 8. J.; il Rettore
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dolla Pontificia Universith Gregoriana Padre Mc Cormik; il P. Frey, Rettore del
Seminario Francese; i vappresentanti degli Atenei e dei Seminari di Roma ed
altre molte personalitd ecclesiastiche.

Dell’Becollentissimo Corpo Diplomatico erano presenti gli Ambasciatori del
Pert, del Cile, d’Italia o del Belgio; i Ministri di Ungheria, Cecoslovacchia, Austria,
Venezuela, Ordine di Malta, Romania (il quale rappresentava anche in Reale Acca-
demia di Romania), Portogallo, Inghilterra, Cuba ¢ Jogoslavia; gli Incaricati di
Affari di Litnania, Polonin e Francia.

Accoglievano le personalita il Conte Dalla Torre, Cameriere Segreto di Spada
¢ Cappa di Numero e iI Gy, Ui Manzia, Cameriere @’Onore di Spada ¢ Cappa di
Numero. Ad essi si era aggiunto il Cameriere d’Onore di Spadu e Cappa dott Hruban.
1l comin. Belardo della Segreteria di Stato riceveva gii Becollontissimi Diplomatici.

Delia Pontificia Accademia delle Scienze hanno partecipato alle solenne Tor-
nata, oitre al Presidente Reviho P. Agostino Gemelli, 0. I’ M., gli Accademici:
Amaldi, Armellini, Bianchi, Birkhoff, Bjerknes, Boldrini, Bottazsi, Buytendijk,
Castellani, Celonnetti, Crocco, Dal Piaz, Debye, De Filippi, de la Vallée Poussin,
Giordani, Giorgi, Godlewski, Gola, Grégoire, Guidi, Keesom, Lemaitre, Lepri,
Levi-Civita, Lombaydi, Michotte van den Bevck, Nobile, Noyons, Panetti, Parra-
vano, Pensa, Petritsch, Pistolesi, Rasetti, Rondoni, Sehyddinger, Taylor, Toniolo,
Tschermak-Seysenegg, Vallauri, Vercelli, Volterra; gli Accadomicl Pontifici Sopran-
pumerari: Dom Albareda O, 8. B., P, Gatterer 8. J,, Monsignor Aagelo Mercati,
P. Schmidt 8. D. V., P, Stein 8. F., ed il Cancelliore dell'Accademia dott. Pietro
Balvineeci.

Tutti gli Accademici indossavano I’ruvea coliana, distintivo deil’alto ufficio,
fatta ad essi pervenire dal Santo Padre.

Presenti inoltre il sen. Miliosevich per il Senato del Rogne d'Ttalia e fon. Box-
ghese per 1a Cumerna dei Deputati; molte poi e cospicue le rappresentanze di acca-
demie, enti culturali e sciontifici 4i Roma, di istitutl.

All'ora indieata & giunto, fatto segno al deferente saluto dell’Assemblea,
Sua Eminenza Revima il Signor Cardinale Eugenio Pacelli: e sabito egli, dette

le preci di rito, ha dato inizio alla solenne seduta.
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L’INDIRIZZO DEL PRESIDENTE

Il Presidente Padre Gemelli, avuto 1’assenso dell’Eminentissimo Porporao,
ha letto il seguente discorso:

Liminentissimo Principe, Eecellenze, Signori e Signove
e carissimi ed llustri Colleghi,

La inavgurazione della Pontificia Accademia delle Scienze doveva
aver luogo nel fausto giorno del genetliaco di Sua Santitd, nella Villa
di Castel Gandolfo, ove Pio XI el aveva convenuti perché avessimo
mode di ammirare la magnifica Specola e 1 laboratori annessi, da Lui
stesso atfrezzatl con ogni perfezionato strumento e ove due nostri
insigni colleghi scrutano il cielo e ne studiano i fenomeni e indagano
la costituzione dell'universo. Noi tutti aspettavamo con gioia di fare
corona al trono di Suva Santitd e di udirne lalta parola di Maestro,
gioia accresciuta dalla lunga attesa (troppo lungo periodo di tempo
per il nostro affetto filiale), durante il quale Pio XI fu costretto nel
suo letto di dolori. Le esigenze della sua preziosa salute ci costringono
a compiere la inaugurazione senza la Sua augusta e desiderata presenza.
1 figli devoti avranno al pari di me, offerta la pens patita perchd la
Proyvidenza di Dio Padre allunghi la Sua presiosa vita. Questa la ra-
glone per la guale la inaugurazione dell’Accademia 51 compie oggi qui
nella Casina di Pio IV che il Pontefice ha destinato a Sede della nostra
Accademia, dopo averne restaurata l'antica bellezza e dopo di avere
agginnto quanto era necessario al funzionamento dell’Accademia stessa.
Poiche questa si inangura senza la presenza dolce e cara di Colui che
ne & stato il fondatore, senza che a tutti voi sia dato sentire dalle Sue
labbra stesse quali sono stati gii intenti e i propositi Suoi nobilissimi
nel fondare la nostra Accademia, e poichd io ho avuto la singolare
fortuna, in numerose e lmughe udienze indimenticabili, di raccogliere
daila parola di Pio XI stesso gli alti pensieri che o hanno guidato
nella fondazione delia nostra Accademia, mi sia permesso esporli qui.
L questo, mi pare, l'omaggio migliore che lo, a nome vostro, Fli posso
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fave; studiando con Voi T'opera Sua, noi el sentiremo stimolati a dare
ad essa Vattuazione pitt fedele e pit feconda.

Prima perd di fare questo, poicheé Sua Santitdh ha voluto essere
qui rappresentato dal Suo Cardinale Segretario di Stato, UEsho Cardi-
nale Eugenio Pacelli, mi sia lecito presentare al rappresentante del
Papa, & nome degli Accademici Pontifici I'omaggio nostro e mi sia
concesso di pregarlo di rendersi interprete (migliore non ne potremmo
avere di Colui che il Papa ha scelto a Suo pitt dirvetto collaboratore
nel governo della Chiesa), dei nostri sentimenti di gratitudine, di devo-
zione, di ammirazione. Ma anche glla Vostra persona, Fminentissimo
Principe della Chiesa, a Vol che onorate i1 nostro Collegio, in quanto
ne siete Membro Onoraxio, noi desideriamo porgere il nostro omagglo.
Sappiamo Valta mente Vostra, il Vostro grande cuore, indomita volonta
di lavoro, sappiamo come Voi onorate oltre che la Chiesa anche gli
studi delle scienze sacre. Noi percid siamo grati al Santo Padre di avere
voluto scegliere un cosi autorevole rappresentante.

La costituzione dell’Accademia Pontificia delle Scienze, della quale
fanno parte uomini insigni nel campo delle varie scienze pure e appli-
cate scelti in ogni Nazione (basti ricordare a provarlo che ne fanno
parte ben undiei Premi Nobel) rinnova quel magniiico spettacolo che
in Roma diede nei secoli passati la Corte Pontificia quando fu centro
e convegno di uomini illustri nelle scienze, nelle lettere ¢ nelle arti
e di ogni pil alto culto della veritd. La istituzione della nostra Acca-
demia nel secolo XX, ossia un secolo che parve e fu detto stupido
perchd rinnegatore di ogni piu alta idealitd, assume un significato che
noi dobbiamo sottolineare in questa solenne Tornata. Le scienze, noi
lo sappiamo per esperienza nostra e lo sappiamo come frutto delle nostre
meditazioni, sono vie per le quali sono indagate e sono scoperte le leggl
che governano la nafura; sono esso stramenti mirabili per mezzo dei
quali I'occhio nostro riesce a penetrare nelle pitt intime e riposte strut-
ture dell’universo e a cogliere le misteriose fumzioni del viventi; sono
anche fonti di preziose applicazioni grazie alle quali all'umanitd viene
resa la vita pit feconda di bene e pilt agevole; ma le scienze Sono
anche vie, per quanto indirette, per le quali si pud con sufficiente sicu-
rezza, giungere alla conoscenza di quelle verita, prime che debbono
guidare la vita. Dico veritd prime, perchd rivelatrici di cid che & pit
importante per I'nomo; primo, perchs ragione suprema nell’agire umano.
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Noi che abbiamo conswmati i nostri ammi nella dolee, ma pur sempre
‘grave fatica di chinarci sugli strumenti per indagare i fenomeni dell’uni-
verso e per ricercare da quali misteriose leggi sono regolati, abbiamo
imparato non solo quanto piccolo & lambito del nostro sapere & corta
la, nostra veduta, ma abbiamo anche conosciuto che tma mano sapiente
tutto regola ed ordina in misura e quantitd; soprattutto propric allorchd
¢i venivano meno le forze all’ardua indagine, allora abbiamo appreso
che la luce che ci fa conoscere il vero con il vero stesso si identifica,

Queste cousiderazioni sull’altezza del compito assolto da un cultore
della scienza fedele al rigore del metodo e mndagatore onesto nel campo
di studi prescelti ci permette di comprendere da quali pensieri & stato
mosso Sua Santitd nel cosbituire la nostra Accademis. Bgli ha dato
all’Accademia per compito esclusivamente di promuovere la ricerca.
scientifica, nei varl campi senza alcuna preoceupazione di altro genere,
ell'infuori di quella di servire con fedeltd ¢ con amore la scienza. Bgli
non ha chiesto a noi di avere nella ricerca scientifica nemmeno la preoc—
cupazione degli interessi, i pit alti che pud avere l'umanitd : della roli-
gione ¢ della morale. A clascuno di noi Egli chiede niente altro che
abblamo a servire con fedelta la scienza da ciascuno presceita. Nello
scegliere poi gli womini che Kgli stesso ha chiamato a far parte della.
nostra Accademiz, Pio XI non ha pesato altro che il valore scientifico
di ognuno; non ha di ognuno di noi preso in cousiderazione la roli-
gione e la nazionalitd, ma con guale rettitudine d’amimo e con quale
valore di mente ha servito la propria scienza.

Ardito senza dubbio il disegno di Pio XI, ma pienamente ginsti-
ficato,

Permettete che io rilegga un brano del Mot proprio con il guale
Fgli ha costituito la nostra Accademia dall’opera di scienziati che atton-
dono a coltivare la loro scienza senzs aleuna preoceupazione ¢ che
mirano selo ad apportare ad essa il contributo di nuove conoscenze.
Lia Sede Apostolica, attende o riceve un grande aiuto e ad essa viene o
verra conferito un grande onove. Tufatii « quidquid honoris ac doctrinae
cultoribus coelesti Numini tribuitur, id procul dubio, ut debitum huma-
nae rationis obsequinm Swnmae Veritati testatur, ifa nobilem prae primis
procreatori Deo observantiam praestat ». Per questo il Santo Padre,
dapprima nel discorso con il guale in questa stessa Sede dwe anni or
sono annunciava la progettata riforma dell’antica e gloriosa Accademia,
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dei Lincei, poscia pitt solennemente nello stesso Motu proprio, aggini-
geva che la nostra Accademia & chiamata ad essere il Senato scien-
tifico della Chiesa.

Cid choe Pio XTI attende dalla nostra attivith scientifica impegna
noi di fronte a moi stessi e di fronte agli womini che, come noi hammo
dedicato le loro cnergic alla scienza, ¢i impegna sopratintto di fronte
a questo mondo moderno che, assetato di veritd quanto pil se ne allon-
tana, ci chiede che nol adempiamo la nostra missione servendo in sin-
cerith o umiltd a quest’ansia del vero che 4 insita nella natura umana.
Per queste considerazioni, parecchi tra gli Accademici, proprio guelli
ohe non hanno la Fede Cattolica, o guelli che non conoscono dl Dio
altro che quanto & a loro svelato dalla conoscenza naturale, hanno atte-
stato che nessuna corona d’alloro s qui consoguita, & ringcita a loro
pit gradite di questo onore che & stato loro fatto con la nomina ad
Accademici Pontifici, proprio perché Pio X{ con questo atto, ha dato,
come gli antichi Pontefici romani, la dimostrazioue che attorno alla
Cattedra di Pietro, appunto perché Cattedra di veritha, hanno dirvitto
di stare tutti e soltanto quegli womini che hamnno fatto scopo della
loro vita i1 culto della verita, e & tali womini chiede di collaborare
a quella ricerca del vero che rappresenta per 'nomo la pit alta espres-
sione della wobilta della sua origine e della sna natura.

Queste considerazioni ¢i conducono & comprendere il profondo signi-
ficato &i un altro atto di Pio Xl .con il quale ha voluto fare onove alla
nostra o Sua Accademia. Sua Santitd infatti ha voluto che la medaglia
annuale che ogni auno il Pontefice fa, conlare, vecasse quest’anno, lnsleme
con la Sua cara e paterna effige, anche la memoria dell'odierna cele-
bragzione. Su questa medaglia, & celebrave la fondazione della nostra
Accademia, Egli ha fatte riprodurre da mano di insigne artista, il
Mistruzzi, i lineamenti di tre womini: Michelangelo, Leonardo, Volta,
nelle opere dei quali & segnate la piti vasta orma dello Spirito Creatore
che li diede al mondo maestri di sapere, di bellezza e di vita.

Prendendo esempio da questi grandi (che Pio X1 con tratto signi-
ficatamente palese ha messo inmanzi a noi come modello, quasi per
impegnarci maggiormente al cospetto del monco nel nostro compito
4i Accademici Pontific), traendo da guesta solenne giornata l'ammoni-
mento che il luogo, le persone, con singolare eloguenza implicitamente
rivolgono a noi, ci ripromettiamo di far fiorive PAccademia che alle
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nostre cure & stata affidata, aflinché essa sia, tra le grandi consorelle
del mondo, strumento di veritd e di boutd. In quest’ora in cui lo Na-
zioni sono turbate da lotte e da odi, il trovarsi insieme un manipolo
di nomini venufi da Paesi diversi, appartenenti a razse diverse, che
parlano lingne diverse, womini di diversa Fede religiosa, uniti dal solo
proposito della ricerca del Vero, assume una profonda significazione
che certo a nessuno sfuggird, ammonimento a tutti noi, ma insieme
speranze confortatrice nella visione di wna umanitd riwnita nella pace
della ginstizia o nell’ordine della veritd.

Per servire questo ideale, la nostra Accademia ha gid iniziato la
sua ablivitd.

Presento alla Eminenza Vostra, anche perché si degni farne omageio
a Sua Santild, e lo presento anche all’Aceademia, il primo Annuario,
nel quale & passata in rassegna ¢ documentata Vattivith scientifica di
ciaseun Aceademico, onde a chi lo consulters, ’Accademia si presenti
con i titoll della sna nobilth, Questo Amnmario & frutto della speciale
fatica del nostro caro e solerte Cancelliere il dott. comm. Pictro Sal-
viueel, al quale sono lieto di esprimere la viva gratitudine dell’Acca-
demia.

Presento pure tre faseicoli delle Memorie Scientifiche (Commen-
tationes) e aleuni fascicoli delle Note (dcte): presento questi fascicoli
a dimostrare che nella sua ancor nascosta e pur breve vita I'Accademia
ha saputo nobilmente iniziare l'attuazione del suo programma.

Infine mi permetto annunciare che il Cousiglio Accademico ha
stabilito che nn cospicuo premio che ¢'intitola a Pio XT verrd assegnato
ogni anno allo scienziato che dal Consiglio Accademico, su progetio
di tutti gli Accademici, verrd ritennto pitt degno per il contributo appor-
tato ad un gruppo di diseipline, gruppo da determinare annno per anno,
e che per questa prima volta & quello delle scienze biologiche.

Chindo pregando T'Eminenza Vostra di porgere a Sua Santita
Pomaggio del nostro ossequio,

Chiedete a Lui, Eminentissimo Prinecipe, la benedizione per quelli
fra nei che uella Sua Persona veggono il Padre Comune dei fedeli o
che la loro attivitd pongono a servizio della Chiesa, loro Madre. Prega-
telo anche, Eminentissimo Principe, di accettare I'omaggio di quelli fra
noi che, pur non essendo figli per vincoli di Fede, non vogliono essere
secondl ad alcuno nell’omaggio stesso perchd onorano la Cattedra di
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Pietro come la pilt aita che nel mondo sia stata eretta. Chiedeteghi
soprattutto che benedica la nostra Accademis, affinchd ai lieti auspici
degli inizi corrisponda una attivita feconda di rinnovamento nelie
gscienze ¢ nella vifa

1o stesso P. Gomolli rimetteva quindi all'Bio Cardinale Pacelli ¥ Annuario
dell' Accademia o le pubblicazioni scientifiche edite per la solenne circostenza;
quindi dava notizia @i cospieue adesioni, tra cui quella di 8. T, il Marchese Mar-

coni, impossibilitato ad intervenire per ieve malattia.

LA GRATITUDINE DEGLI ACCADEMICI
AL SANTO PADRE

Subito dopo Sun Eminenza concedeva la parola all’Accademico Pontificio
Charles de la Vallde Poussin il guale a nome dei colleghi, leggeva il qeguentc

indirizzo di viconoscents omaggio per il Sommo Pontefice.

LEminence,

I’inauguration de VAcadémie Pontificale est une fate que la pré-
sence attendue de Sa Saintetd aurait illuminde d’un incomparable éclat.
Dieu ne nous a pas accordé cette joie et la féte en est assombrie.
Mais, dans sa bontd, Sa Sainteté daigne désigner Votre Eminence pour
Ja remplacer auprds de nous, Nous la remercions bien vivement et nous
remercions aussi Votre Eminence. Nous prions aussi Votre Kminence
de daigner agréer 'hommage de notre pr ofond respect. Qu'elle venille
bien transmetire au Saint-Pére les sentiments qu'il nous aurait été
si cher dexprimer devant Lui et auxquels nous devons joindre les
bien regrots que nouws cause son éloignement de nous.

Eminence, Messeignewrs, Mesdames, Messieurs,
Chers Confiréres,

En me levant dans cette augnste assemblée, j'éprouve un veritable
sentiment de confusion. Ce n'est pas & moi, semble-t-il, que revenaif
.cotte place, ni Ihomeur de prendre la parole au nom des Académiciens
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nouveilement choisis et d’exptimer leur hommage au Saint-Pére. Les
titres gue je posséde sont bien obscurs 4 coté de ceux de tant d'autves
confréres, qui m’entourent ici, mais qui occupent dans la science une
place & laquelle je ne puis pretendre. Aussi, lorsque, votre tros illustre
Président m'a proposé cetie tiche trop flatteuse pour moi, mon premier
mouvement était de m'y dérober. Mais il a évoqué ma charge de pro-
fessewr & VUniversité de Louvain et j'ai cru ne plus pouvoir refuser,
Veuillez donc ne point considérer ici ma persomme, mais seulement le
représentant d’une trés vieille Institution catholique, qui doit sa création
4 la Papauté elleméme et qui, depuis plusieurs sideles eb & travers
toutes les vicissitudes des temps, lui est toujours restée fidelement
attachée. ‘
Aprés ces exouses et ces explications indispensables, ma premiére
pensée, car, chers confréres, ¢’est aussi assurément la votre, ma premicre
pensée sera d’offrir au trés Saint-Pére Pie X1 'hommage de notre plus
profond respect & tous et de la sowmission filiale de ses enfants.

Ensuite nous lui exprimerons mnotre plus vive et plus profonde
gratitude pour honneuny insigne qu'il nous a fait en noums inserivant
parmi les membres de UAcaddmic Pontificale et en nous jugeant dignes
d’8tre associés aux grands desseins qu'il fait réposer sur elle et dont
le Motu proprio nous laisse entrevoir la géndreuse portée.

Le prémier objet de cette Institution nouvelle est de contribuer
au progrés des sciences positives et ddja, de ce seul point de vue, elle
se place au tout prémier rang. Bile s’y place par Yautorité et le prestige
de son fondateur, par son universalité et par la qualité de ses membres,
A toutes les époques de Uhistoire, la Papants, conseiente de leur impor-
tance pour le bien du monde, ¢'est révélée la protectrice et la gardienne
vigilante des sciences et des arts et la nouvelle Académie baigne en
palssant dans tout le rayonnement de histoirve. Elle s'ouvre a tous
les peuples et elle inscrit sur sa premiére liste les personnalités les
ples éminentes de la science présente. En faire partic ost déja, de ce
soul point de vue, un homuewr exceptionnel dont chacun de nous se
sent véritablement grandi.

Mais, au deld de son objet scientifigne et sur un plan plus élévé
encore, noits reconnaissons 4 cette Académie un but de préservation
morale et sociale auquel chacun de nous se sentira”heurenx et fier de

2 Aetw
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contribuer dans la sphdre de ses moyens et de ses comvinctions per-
sonnelles.

I’existence de Dieu ot l'immortalité de Vame s'imposent a la base
de toute loi morale et de toute vie sociale. Cependant la voix désespe-
rante du matérialisme s'éldve sans se lasser contre ces vérités premiéres
et I'dche qui nous en est rapporte par le livre de la sagesse, aprés
bientdt trois mille ans, n'a rien perdu de son actualité.

« Comume nous sommes nés du néant, nous serons ensuite comme si
nous n’avions jamais été, notre pensée n'est qu'une étincelle gui émeut
notre ceeur; quand elle s'éteindra, notre corps s’en ira en poussicre,
notre esprit se dissipera comme un air léger. Notre nom lui-méme g'éva~
nouira dans Poubli du temps et nul se gardera le souvenir de nos cuvres,
car nos jours passent comme ombre et notre fin est sans retour. Nous
serons comme si nous wavions jamals été ».

O destinée tragique de I'homme, doctrine implacable qui défend
au wmatheurenx qui souffre de lever les yeux vers le ciel. Tout ce qui
peut avoir contribué & nous réunir icl proteste contre elles. Tout ce
que nous pouvons faire ot dire servira & la defense des trésors spirituels
qui donment un sens & la vie et qui font la grandeur et la noblesse
de 'humanité.

¥t pour moi en particulier gui vous parle, et d’autre sans doute
encore, qui sommes les fils soumis de I'Eglise catholique, quel plus
grand homnewr pouvait-il nous étre fait que de juger 1n0s @uvres ca-
pables de servir de témoignage pour la défense de nofre foi?

On affirme, en effet, que la foi et la science se contredisent. Cette
affirmation gratuite tombe d’elle-méme devant l'ceuvre des savants catho-
ligues et mieux que toute autre I"Académie Pontificale aura le privilége
d’en fournir la preuve. Je reconnais que le préjugé a perdu de sa force
dens les milicux académiques et que Vaffirmation n'a plus cours que
dans dos assemblées ot la science authentique n’a vraiment rien & voir
mais il reste qu'elle a prise sur Uesprit du public mmombrable qui est
incapable de la contréler. Notre témoignage sera (’antant plus utile
quil s'adressera & des &mes plus simples, eb nefit-il contribué & pré-
server que la plus humble de toutes, un chrétien devrait encore mille
fois ¢’en réjouir. Peu importe, en effet, & ses yeux Ihumanité de celui

®
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que la vraie lumiére éelaire, car, comme le dit un grand poéte qui,
celui-la’ du moins, n’était pas impie:

La goutte de rosée & I'herbo suspenduoa
Y réfléchit un ciel aunssi vaste aussi pur
Que H'immense Océan dans ses plaines d'azur.

Il n'y & pas de contradiction possible entre la science et la foi,
car Dieu, source de I'une et de l'autre, ne peut se contredire lui-méme.
Ainsi parle le Concile du Vatican. Mais pas n’est besoin d’acinetirve
de dogmes pour constater quen fait cette contradiction est inexistente,
ni pour reconnaitre sans arriére-pensée les bienfaits ot la haute valeur
sociale de la doctrine catholique, ni pour aller rendre aux pieds du
Souverain Pontife 'hommage qui lui revient, Le Baint-Pére, dans le
Motu-proprio, s'est plu & en rappeler le récent et consolant exemple.
Mais ce ne sera pas le dernier. D’autres savants, sans autre guide que
leur bonne foi et leur boune volonts, viendront encore a lui conune
au plus haut représentant de la spiritualité, et il les verra incliner,
comme eux, lour front pensif devant la majesté de Pierre.

Lo catholique, dit-on encore, ne peut chercher librement la véritd
done il ne peut mériter le nom de savant. Cetbe objection est anssi
fausse que Fautre dont d'ailleurs elle n’est pas réellement distincte.
Non, le savant catholiqgue ne craint pas la vénité, il la cherche pour
le bonkeur de la connaitre et la joie de la contempler. Pour lui comme
pour nouws tows, la science pure recherche la vérité pour elle-méme et
la. recherche librement. La libertd est sa condition et cette libarts 1a,
¢’est Dien lui-méme qui la protége. Ot done la science est-elle asservie,
sinon 1& oft Diew est proscrit ?

C'est athéisme qui veus enchainer la science & son char, maintenant
surtout qu'il prétend s’'imposer comme raison d’état ot comme principe
social avec toutes les armes qu'un despotisme inhumain met entre des
mains sans scrupules. I1 n'a jamais été plus agressif. Ses assauts sont
divigés conire tout ce qui veste encore debout de la ecivilisation chré-
tienne; ses vagues balaient la smface du monde; elles viennent se
briser ici au pied du phare dressé sur la pierre olt le Christ a basi
son Kglise, On se demnande avec angoisse comment finira la tempéte.
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Qo Saintetéd Pie XI a fait frapper une medaille qu'il nous invite
& porter dans toutes nos yéunions, comme nous la portons anjourd’hui.
(Yest le signe sous lequel cette Académie est fondée. Auncun d'entre
nous n'en peub méconnaitre i lo sens ni Vopportunité, mals pour ceux
qui croient aux promesses divines, elie sera le gage de la victoire,
car, SUr $03 4Vers, NOUs VOyOous la tiare signe d’une antorité mfaillible,
et s’y enlacant comme la licrre aum chéne, trois mots gul sont une
proclamations: Deus Scienticrum Dominus, i} est un Dieu, maitre des
sciences comme de tout le veste. '

Jai fini. Il ne me reste plus qu’a prier Votre Eminence de trans-
mettre an Saint-Pére, avee Vexpression renouvelée de notre profond
respect, de notye reconnaissance et do nos regrets, celle augsl des voeux
que nous formons pour lui. Dien veuille lui conserver longtemps encorc
me vie si préciense pour le bien du mond; qu'il lui accord les conso-
lations que réclame son coeuy paternel, que cette Académie Pontificale
dans laguelle il a mis une prédilection particuliére, réponde 3 ses espé-
vances; que Dieu bénisse les travaux de ses membres pour que la
moisson soit abondante et quavec £a grice, elles soit une source ton-

jours renouveiée d*édification,

I, DISCORSO
DEL, RAPPRESENTANTE DEL SANTO PADRE

Cuindi salutato da una dimostrazione di rispettoso ossequic Sua Eminenza
Revina il Signor Cardinale Eugenio Pacelli rivolgeva al distinto uditorio la sna
altn e vibrante pavola, vecando al presenti il pensiero ailetinoso, il salnto, il com-

piacimento ed i motivi di paterna dilexione dei Sommo Pontefice:

] Tminenze :HGV@TGD(HSSI.I.HIG Fecellenze
H 1
Hustri Accademici,

Pit, che il vostro vinerescimento nel vedere come d queste solenne
inqugurazione della Pontificia Accademia delle Scienze non sia suggello
¢ augusto decoro @ Sovrand presenza del gran Pontefice Pio XI che, rin-
novando Uantico Istituto dei Nuovi Lincei, ided e compr cosi altamente e
nolilmente questa insigne Accademia, pid, dico, che il vostro pincrescimento
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¢ grande la mic meraviglia ¢ confusione nel trovarmi in mezzo a voi
« rappresentarlo, essendosi Egli degnato stamane di affidarmi cost alfo
onore e ufficio per trasmetlervi quel benvenuto ¢ saluto paterno e aposto-
lico, che meditava il Suo pensiero e il Suo cuore per Veccelsa stima che
ha di voi, nel Suo ardore per i progresso delle scienze, delle guali in
voi apprezza cost celebrati maestri, che del vedervi presenti e aduncti
inforno a Lui il suo spivite si swrebbe esaltato in wn inno di lode e rin-
graziamento a Dio, datore di ogni bene. Ma Uufficio commessomi dal-
Vanguste Sua bontd ben so che desta negli animi wvesiri, inclinati ad
oyni nobiltd di affetto, innanzi tutto la brama, pih che di conoscere, di
dvere wia nuove conferme di quanto gid & stafo awlorevolmente annun-
ziato, ossia del motivo per cui non & presente in mezzo a vot la Persona
di tanto venerato Padre e Fondatore dell’ Accademic, nel fortunato mo-
mento della sua aspettata inaugurazione.

Il Santo Padre, come ho avute io stesso Vonore e la gicia di consta-
tare queste matting nella consuete Udienza, sta bene, non meno bene i
prima, ha potuto celebrare feri stesso il S. Sacrificio; ma tutto conside-
rato, e solo all’vlttma ora, ha rienuto pitt prudente, non tanto di rispar-
miarst queste fatica e queste prove, quanto di privarst del grandissimo
e desideralissimo piacere che avrebbe avuto nel compierla.

La Sua lontanenza & dungue wna violenza che i Santo Padre ha
fatto al Suwo cuore. ¢ alla Sua viva brama di rispondere alla vostra non
meno vive aspettazione; ma & ingleme, permettele che dica cost, un de-
ferente omaggie alle scienza, « guella scienza che scruta i segreti e gl
oceulti limiti delle forze della natura wmana, per assicurare una pre-
ziose salufe vicongquistate ¢ consolidata. E un deferente omaggio che &
onove per uoi e per il vostro sapere, mentre al tempo stesso & testimondo
di stima @i dettami di wne scienza, che Kgli ha pure infeso di onovave
colla istduzione di questa Accademia, memore del precelto della Sucra
Serittura : Honora medicum propter necessitatem, etenim illum ereavit
Altissimus (Eeel., 38, 1). dnche della medicina & signore Iddio, Signore
i tutte le scienze; ed altissimo esempio di questa fede & la sommessione
di un Pontefice, che vuole onorare la parola di chi veglia sopra lu pre-
ziosa vitu del Padre Comune del popolo cristiono, per conservarne la sa-
lute, buona come da I¥o & stata a Lui restituite, salute di un Vegliardo
glorioso e franco, cui grave la fronle, insieme col peso di sedici lustri
di etd, la immensa sollecitudine di tutte le Chiese, Egli non ricusa 4
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lavoro, ¢ al pari del lavoro non vicusa i dolorve, neppure quello di non
essersi potuto trovare in mezzo a voi, sacrificando a Dio una brama, i
cui compimento era da lui tanto desiderato ed atteso. Era la brama di
dichiarare inaugurato questo Senato scientifico, da Lui concepito e creato
per il progresso della scienza e della investigazione wmana, per l‘onove
della Sede Apostolica, farvo di veritd e di salute, per la comoscenza e la
gloria di quel Dio, dalla potenza del quale furono fatte le cose tulte, e
senza di cwi nulle fu fatto di cid che & stato fatto in ciclo, in terra e
negli abissi. Appariva al Sommo Pontefice in tutta la sua fulgida luce
come dal medesimo divino fonte scaturiscono e scendono all’uomo i rivi
potenti delle scienze naturali e razionali ¢ i gran fiume della sapienza
pivelata, per quanto questa sgorghi da piit profonda origine, inaccessibile
alla ragione, ma non alla fede, ¢ pure mon meno certd e verd; mentre
quelle, dovunque cerchino e incontrino la veritd, da qualungue vegione
dell’universo creato, dai cieli, dagli oceand, dagli abissi terrestrt st spri-
gionino e lampeggino al genio wmano, apprestano e innalzano i vestibolo
del tempio della fede, i gradini del Sancta Sanctorum, dietro i cui velo
s occultano e palpitano i segreti della divinitd. Tutta la natura & indi-
rizzata all’uomo, e il fine del moto del cielo, afferma I’ Aquinate, & ri-
volto all’momo come a fine ultimo nell’ambito degli esseri generabili e
mobili (Contra Gentes, 3, 22). Ma Uuomo alla sua volta & indirizzalo e
rivolto a quella immagine e somiglianza che segna in lui il volto di Dio,
a quella glovia che contano i cield; a quella verita che la mano di Dio
ha lasciato come vestigio delle sue dita quando creava @ mondo e ogui
cosa, a quella pitv alta veritd, che sublima il gemio wmano oltre le stelle
e perimane W eterno.

Senonche ben pite che le povere espressiont, con cut io wvolesst lenfay
di interpretare la mente dell’ Augusto Pondefice, varranno le parole stesse
di Lui, che ho Valto onore di comunicarvi, quelle medesime parole che
Egli avrebbe voluto dirvi di persona, se di personc fosse stato qui pre-
sente, come lo & col pensiero e col cuore, parole che rimarranno per tutti
i giorni avvenire sigillo solenne di apostolica autoritd e fondamento della
Pontificia Accademia delle Scienze.

Sua Santita dvrebbe voluto ricordare di aver gid avuto parecchie
occasiond, come & facile pensave, di incontrarst con und parola che & fra
le pite gravi che si contengono nei Libri divini e che proprio viguarda
gli womini di chiesa, il che puo facilmente voler dive alunni ¢ insegnanti
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della fede ¢ in genere della wveritd: Quia tu scientiam repulisti, ego
repellam te (Osea, 4, G). Il Santo Padre avrebbe aggiunto che in questa
quast sommitd della sua vita, in questo colmo di anni che Dio ha vo-
luto concederGli, Gli & sembrato non inopportuno e non alieno dal suo
ufficio di dare anche ulteriore prove del peso che Ligli da a quelle pa-
role divine, mostrandosi non solo affatto alieno dal respingere de S8 la
scienza ma sollecito anzi di chiamarla a S8, di averla con S ;€ percid
Sua Santitd ha pensato che un ottimo modo per raggiungere questo scopo
era quello di chiamare intorno a S2 le wostre degnissime persone, illu-
stri Accademici, che per consenso, st pud dire universale, tanta e cost alta
scienze rappresentate.

Verd & che mon mancano quelli per i quali scienza e fede dicone
difficoltd e contrasti poco conciliabili. Non cost, non pud essere €ost,
per @ Santo Padre, né per chi per poco rifletta che la scienza & la vi-
cereq della veritd come si trova nella naturale rivelazione del creato, e
la fede & Uossequio dell’intelletto creato alla wveritt, divettamente rivelata
dal Creatorve. Cosicchd & evidente che questo ossequio dell’intelletto creato
alle rivelazione divetta del Creatore mai non sard pih degno e della
creatura e del Creatore, come quando & illuminate dagli splendors della
scienza.

Questa persuasione ha ispirato i Saento Padre e ha altamente con-
solato @ Suo cuore nella istituzione, o restituzione che voglia dirsi, di
questa Accademia, alla quale voi, illustri Accademics, venite a portare il
contributo davvero ambito dei vostri nomi, della vostra scienza, delle opere
vOStre.

Il buon Padre Gemelli ha avuto cura, tra le molte delle quali il
Santo Padre gli & sempre gratissimo, di rvimettere le insegne accademiche
@ clascuno di vol ¢ Sua Santitd confide che non vi siano dispiaciute.
L Augusto Pontefice riservava a Se stesso il piacere di eonsegnar di Sua
mano la cost dette Medaglia annuale, che fo ora vi dd per Suo preciso
mandato. I, come facilmente & risaputo, ormai tradizionale costume della
Sante Sede di affidare al conio speciale di}Medaglia pontificia il ricordo
di quello che si ritiene Uaveenimento pit importante dell’annata. Il Santo
Fadre, do wna parte, ha wvitenuto che la Sua e vostra Accademia — non
meno vostra si pud dire che Sua — fosse precisamente I'avvenimento che
meritava quest’anno una tale consacrazione, Dall’altra, voi stessi Gliene
avete ispirato la composizione, tmpersonando, come gid & stato detto, cos)
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degnamente la scienza: Gli avete richiamato pite vive alla mente le grandi
immagini di quei magni spiriti che veramente sembrano mandati da Dio
Creatore per rivelare pite ampiamente gli splendori della scienza e come
quei swi quali veramente placque a L

del Creator suo §pirito
pite vasla orme stampar.

La Medaglic che sto per consegnarvi a nome del Santo Padre vi

dice tutto ¢ meglio che una parola qualsiasi potrebbe dire, presentandovt
immagini focilmente riconoscibili, perchd stoviche: Volta, Michelangelo,
Leonarde da Vinci. La loro vappresentanza scientifica mon ha nemmeno
bisogno di essere vichiamata & voi che ne siete tra i pit profondi cono-
seitori : Volta con le meraviglie della elettricita, Leonardo con la univer-
salita del suo genio scientifico, Michelangelo che & un maestro non solo
in letteratura, ma anche in vere e propria scienzd, con le meraviglie sue
di architetto sacro e profano, civile e militare. Non voleva il Santo Pacre
neanche vicordare o vot queste cose. Fgli viservave piuttosto & 82 ¢ a voi
la compiacenza di richiamare nel grande Volta il catechista dei bambini
della sua parrocchia Comense, i Michelangelo il suscitatore della cupola
di San Pietro, in Leonardo il meraviglioso molteplice spirito sctentifico
che nel suo testamento lasciave wn legato di Messe in suffragio dell’ anima
suw, la maniera piit compendiosa, pitt comprensiva, pill profonda di pro-
fessare fin nel dettaglio tutte le verita della sua fede cattolica, dogma-
tice e praticd.

Dopo di che il Sante Padre sentiva di ben chiudere le Sue parole e
Vespressione di tutte la Sua compiacenza ¢ paterna riconoscenze per la
presenza vostra, addj.tcmdoai in quet tre grondi un triplice altissimo mo-
nito, wn triplice magnifico programmea, utn triplice gloriosissimo esempio,

Tale &, o illustri Accademici, I’ Augusto Messaggio. Lasciate pertanto
che io aduni come in un serto da offrirsi ab grande Pontefice tulta
la gloria dei vostri sudori e dei wvostri meriti, ¢ li presenti con vl al
al cuore di L, perchd trovi in essi col profumo di ogni Sua pite lieta
speranza i balsamo della mancata Sua presenza, che si tmpersond nello
spivito ¢ nel wvolere Suo, che da ogyi vita perenne  questd Pontificia Ac-
cademia,

B con questo in nome del Santo Padre la dichiore inaugurate e

dichiaro aperto @l primo anno accademico.
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Una grande monifestazione di vivissimo applauso e di fervida gratitudine
ha coronato leo parole dell’Tminentissimo Porporato.

Subite dopo Bgli, a nome del Santo Padre, consegnava ai singoli accademici
la Medaglia Annuale del Pontificato, avendo per ognuno degli illustri seienzinti
parcle di benevolenza e di felicitazione,

Quindi ossequiato, come gid al suo giungere, dai presenti, I'Tminentissimo
Principe lasciava la Sede deil’Accademin,

Anche gli altri Eminentissimi Cardinali ¢ le personalitd invitate lasciavano
la Sala.

Agli Accademici o agli invitatl era stato distribuito un elogante opuscolo,
con i conni sulla rinnovata Accademia, dal Canceliicre dott. Salviucei, che aveva
coadinvato il Presidents in tutta la complossa preparazione del grande avveni-
monto.

Gl Accademici Pontifici tenevane quindi la loro prima Tornate Accademica

presieduia dal Presidente Padre Agostino Gemelli,

LA PRIMA TORNATA ACCADEMICA

11 Presidente, aperta la seduta, disge parole di benvenuto agli Accademici
giunti da ogni parte del mondo e si dichiard dolentes di dovere inangurare queila
prima Tornata con la commemorasiono dell’Accademico Paoclo Lmigioni, passato

a miglior vita poce tempo prima della Solenne Inangurazione.

Annuneid quindi che la commemorazione ufficiale del defunto Accademico
Tuigioni sarebbe stata fatia in una prossima Tornata.

Tbbero guindi Inogo le presentazieni di lavor{ originali da parte di Acea-

demiei:

KRrALL - Inforno ad un fondamentale problema della dinamica dei ponti. Presen-

tato dall'Accademico Levi~Civita.

Crsart - Sulle funzioni @ pit variabili generalmende a variazione Hmilada e sulla
convergenza delle relative serie multiple dé Fowrier. Prosentato dall’Acea-

demieo Armellini.

3 Aeia
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PARRAVANO, Aceademico Pontificio - Le proprieté ossidanti dellacqua di Fiuggl.

Grocoo, Accademico Pontificio ~ L’iperbole di stabilitd laferale nella dinamice

dei velivold,

MIRANDA ~ Su alcuni sviluppt in serie procedentt per funzioni non necessariamente

ortogonali, Presentato dall’Accademico Axmellini,

BARRIBRI ~ Confributi alla storic della Statistica: IL Origint ¢ swiluppi italiand
della biometria dal Santorio all’ Olivi. Presentato dall’ Aecademico Boldrini,

NoniLe, Accademico Pontificio - Sul costo di trasporto dei sopraccarichi dinamicl

nei dirigibili ed allre questioni connesse.

Il Presidente diede poi motizia degli altri lavori oviginali presentati da Ac-

cademici prima della Solenne Innugurazions:

Gumernl, Accademico Pontificio - Nuove contribulo alle conoscenza della strut-

tura delle vocalt.

NosiLz, Accademico Pontificio ~ Sulle wariaziont termiche del gas contenuto nella

carena di un’aeronave e conseguenti variagiont di forza ascensionale.
GATTERER, Accademico Pontificio - Spektralreines Hisen.

RounracHER ~ Die gehirnelelirischen Irscheinungern bei verschiedenen psychischen

Vorgingen. Prosentata dall’Accadomico P, Gemelii,

T'ERRARL ~ Problemi della dinamiea dei fluidi compressibili a velocitd ipersonora.

Presentato dall’Accademico Panetii,

Borprini, Accademico Pontificio - Contributi alla storia della Statistica: I. Sul-

Uintroduzione del melodo slatistico in biologia.
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CisorrL - dsfericitd di ung superficie in un suo punto ordinario, Prosentato dal-

1'Accadomico P, Gemselli,

Tinz1 - Nuovi dali sul virus tubercolare ¢ sulla natura della «esolubercolina spenta».

Prosentate dali’Accademico P, Gamelli.

Fanrareis ~ Sulle solugiond del problema di Cauchy per {utii i sistemi di equa-
ziont a derfvate parziali lineari e a coefficienti costanil d’ordine qualungie.

Presentato dall’Accademico Armellini.

ANTUREZ DE Mavono - Teoria unitaria del campo electromagnédtico, Presentato

danll’Accademico Giorgi.

Pueno - Ii problema di Clebsh e Ucllisse @i clasticitd. Presentato dall’Accademico

Colonnetti,

PuerNo - Studic di wne speciale telato sollecitato normalmente al sue piano, Pre-

sentato dail’Accademico Colonnebti,

GIALANELLA - Deferminagione della longitudine della torre del prime meridicno
d'Italia a Monte Mario e della Torre Capitolina o Roma. Presentato dal-

1'Accademico Armelling,

VARMA - An infinile integral involving Bessel function and Sonine’s polynomial.

Presentato dall’Accademico Armellini,

Possio ~ L'azione asrodinamica sul profilo oscillunte alle velocitd ipersoncre. Pre-

sentato dall’'Accademico Penetti.

Hovpauenr - Tentamen novae delineationis curvae acquationis temporis, id est:

Zeitgleichnung. Presentato dall’Accademico Armellini.

Ranzi - Ricerche sulla fisiologia dell’embrione dei cefulopodi, Presentato dall’Ac.

cademico Bottagg,

OpoNg - Su alcune proprieta di geometria differensiale dei campl vettoriali. Pro-

sentato dall’Accademico Giorgt,
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REvERBERL - Ricerche sperimentali sulla struttura delluove fecondafo delle Ascidie.
)

Presentabo dall’Accademico P, Gomelli.

PisroLusi, Accademico Pontificio - Sulla teoric delle ali sottili.

Terminate le comunicazioni sciontifichs il Presidente domandd agli Acca-
demici se avessero evenfuali idee da esporre eull’attivita svolta o da svoigersi

dall'Accadomia stessa.

T.'Accadsmico Colonnotti chiesta la parola osserva cho 1’ Accademia maloe cor-
visponderebbe ai nobili e sapienti intondimenti del suo Augrsto Fondatore se si
limitasse a svolgere il solito lavoro, in certo senso passivo, elie consiste nel rae-
cogliers e pubblicare e memorie sciontifiche dovute alla personale iniziativa dei
singoli Accademici. Pensa che I’Accademia, nello svolgimento del suo programina
a1 lavore ¢ conformemente ai suoi stateti, dovrebbe farsi parto attiva promovondo
un’opora organica di messa @ punto detle vario scienze ¢ dei loro mubui rapporti,
di ovitica o ai valorizzaziono dei loro progressi, di segnalazione dei nuovi punti
di vista cho a progrossi ulteriori possono proludere. Opera a cui tutti gii Acea-
demici possono utilmonte dare il cantributo dolla loro personzle competenza, ma
che non pub riuseire veramente organica so PAccadomia stessa non si assume
Talto compito di promuoverla, di disciplinarla, di oxientarla verso il ragginngi-
mento di finalitd superiori,

Osserva che ln proposta non contrasta con quelle che sono la tradizioni ac-
cademiche. Quando le antiche Accademis letterarie si accingevane alla compila-
zione dei lovo grandi vocabolari non facevano altro in fondo che tn tentativo di
messa a punto dei progressi formali della lingna. .

Vorrobbe che la Pontificia Accademia delle Scienze si accingesse — da un
punto di vista non formale ma ominentemente sestanziale — a «fare il punto»
nelle vavie discipline, ¢, mettendo i fructi ai guesta sua fatica a disposizione doegli

gbudiosi tutti, vecasse un contribute suo al progresso dolla scienza.

Sulia comunicazione Colonnetti prese la parola I Ageademico Armellini osser-
vando che l'idea del Colonnetii doveva essere meglio precisala giacchd la mossa
a punto nel senso ordinario della parola viens spesso considerata como una divul-

gazione,
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Ora b chiaro cho ogni lavoro divalgatorio sarebbe al di sotto delle alte man-
sioni proprie dell’Accademia,

L'Accademico Armellini osserva che 1'Accademia potrebbe invece con molto
frutto dire la sua opinione sulle pitt alte questioni scientifiche oggi dibattute per
quanto riguardn tutti i campi dello scienze e specialmente por quei camypi in cui
maggiormente ferve il contrasto e che hanno maggiori relazioni con le scienze
fisiche e biolegiche.

Agginnge inoltre che sarebbe anche utilissima ana parola dell’Accademia in
altre questioni in cni sembra forse che lu fantasia abbia preso il sopravvento sul
freddo ragionamento scientifico portando ad esagerazioni che urge ridurre nei li-
miti ginsti della dimostrazione scientifica.

L'Accademico Armetlini conclude coll’esprimere il parers che tale questione

debbe essere esaminata dal Consiglio Accademico.

T Accndemico Bottazzi si associa alle dichiarezioni dell’Accademico Armel-

lini e propone che la questione sia portata innanzi al Consiglio.
Parlano anche aitri Aceademici manifestando ideo analoghe.

11 Presidents prega infine 1'Accademico Colonnetti di redigere con maggiori
particolari le sue proposte perché possano vonire discusse in una prossima seduta
di Consiglio. -

Adorendo ai desideri espressi dai Colleghi ed all’invite della Proesidenza,
I'Accademico Colonnetti prende impegno di presentare alla Presidenza proposte

concrete, ¢ cosi ha la fine la prima tornata.
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ASFERICITA DI UNA SUPERFICIE

IN UN SUO PUNTO ORDINARIO*

UMBERTO CISOTTI

SummantuM, — Disceptat Auctor de peculiari quadam functione rationis cur-
vaturarum: principalinm quae reducitur ad nullum cum punctus sit sphaervicus.
Pro hae functione proponitur ab Auctore nomen : «non-sphaericitas» cuinsdam

superficiei,

Sono noti 1 tentativi fatti allo scopo di definive mediante una sola

quantitd scalare la curvatura di una superficie in wn suo punto ordi-

nario, ciod in un punto ove la superficie ammette un piano tangente

e due curvature principali
1 1
e

Pe Pe
Sorsero cost: la curvatura assoluta o di Gauss

- 1 —
Propr

la curvatura media o di Sophie Germain

la. curvatura di Casorati

RN
2 E}{2 929

* Nota presentata dall’Accademico Pontificio . Agostino Goemelli 0. F. M.

1 Aecte
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Ciascuna di queste curvature ¢ intimamente counessa a particolari
categorie di questioni: cosl la curvatura gaussiana la grande impor-
tanza in questioni geometriche e n meccanica relativistica, e la curva-
ture media interessa particolarmente questioni fisico-matematiche. Pur
tuttavia nella massima parte dei problemi che rignardano la geometria
di un intorno di secondo ordine di un punto ordinario di una superficie

intervengono entrambe lo curvature

1 1
P1 P2
i Premesso questo, mi sembra non del tutto privo di imteresse d

ndagare — seguendo una via, sotto un certo punto di vista, inversa al
quella ora rammentata - s & possibile definire uno scalare il guale for-
nisca una misura del distacco della superficie, in un intorno di secondo
ordine del punto prescelto, dalla forma sferica, vale a dire quella che
io chiamerei Vasfericita della superficie in quel punto.

A questa indagine sono dedicate le consideragioni che seguono,
le quali portano alla conclusione seguente, che per la sua semplicita
mi senbra degna di rilievo: supposto pi* = 023, & a dirst asfericita della
superficie 1'espressione

\/ T e
P1 '

La ragione di questa definizione & ampiamente giustificats dalle
considerazionl che seguono.

Tntanto constatiamo subito che lasforicith cosi definita & nulla
quando, e solamente quando, & py == pp, clod quando si tratta di un
punto sferico.

Ha il massimo valore V9 quando p, = ~ p,, quindi per le super-
ficie a curvature media nulla (superficie di area minima).

Per una superficie cilindrica, avendosi ‘p, = oo, l'asforicith & = 1.

Se o, e py sono dello stesso segno — e questo avvieno quande, in
un intorno di secondo ovdine, la superficie & tubta da una parte del
pianoc tangente - l'asfericitd ha valori compresi tra O e 1; mel caso
opposto 1 valori dell’asfericité sono compresi tra 1 e Vo
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1. - FUccHI ED ECCENTRICITA
DEGLI ELLISSOIDI ROTONDI ALLUNGATL

Si consideri un ellissoide di rotazione: sia a il raggio polare ¢ &
quello equatoviale; se, come supporremo, & a > b, l'ellissoide & allun-
gato e diviene sferico per @ =b. Tutte le ellissi meridiane sono con-

focall e hanno comune 'eccentricitdy

[ B, = \/ l——,

che si pud definire anche eccentricita dell’ellissoide *. Se b = & risulta,
com’s ovvio, B, = Q.

9, - FUOCHI ED ECOENTIICITA
DEGLI IPERBOLOIDI ROTONDI A UNA FALDA.

Si abbia ora un iperboloide di rotazione a uns falda. Se si con-
siderano le iperboli meridiane, esse hanno i loro fuochi situati sopra
una circonforenza del piano equatoriale. Se, in ogni piano meridiano, si
considerano le iperboli coniugate alle corrispondenti sezioni meridiane
dell’iperboloide, esse hanno comuni i fuochi, che si possono definire
1 fuochi dell’iperboloide. Conseguentemente si pud definive eccentricitd
delliperboloide rotondo a wna falda leccentricita comune a tutte le
suaccennate iperboli coniugate, ciod

) R
[21 Eiz\/l'i'—a-é—F

dove b designa il raggio eguatoriale (che misura il semiasse trasverso
delle iperboli meridiane) e a il raggio polare (che misura il semiasse

t Cfr., Biawcul, Leziont di Geometria Analitica, Pisa, Spoerri, 1920, pag. 539.
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trasverso delle iperboli coniugate). Se a == b, tutte le iperboli risultano

equilatere ¢ quindi E; = V2.

3. — INTORNO D1 SECONDO ORDINE
DI UN PUNTO ORDINARIO DI UNA SUPERFICIE.

Sia z==f (%, y) Vequazione di una superficie riferita & un sistema
di coordinate cartesiane coll’origine in un suo punto ordinario, Vasse 2
normale alla superficie, o ghi assi @, ¥ diretti, nel piano tangente, secondo
le divezioni principali, Con queste ipotesi si ha:

f0,0=0, f;((J,O)m:O ) f;(0,0):O )

e le curvature principali risnltano essere

1 3 1 i
e 0,0 =y 0

i

in conseguenza, la superficie pud essere rappresentata, in un intorno
& secondo ordine del punto & =y == z="0, dalla seguente equazione:

. I
g = (o h)

4. — QUADRICHE CENTRATE OSCULATRICL
I’equazione
lH = . S + ____,,)Jé._....,,,., — ;

rappresenta una quadrica centrata, col centro nel punto x == 0, y==0,
2z == v, contenente l'origine delle coordinate e avente ivi tangente il




c
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piano 2z == 0. In un intorno di secondo ordine dellorigine, all'equa-
zione [4] si pud sostituire la seguente:

. R S
(6] ) A . ’

Dal confronto di questa relaziome colla relazione [3] scende che
basta assumere

. v 1 v 1
U T = 3
Ps P P2
clod
[6] W EENE Pe==Vge

affinche la quadrica [4] sia osculatrice della superficie data nell’ovigine.

Risulta dalle [6] che, una volta noti p, e gy, nella determinazione
di % e p interviene ancora il parametro v, che & a priori indetermi-
nato; se ne deduce che »i & una semplice infinitd di quadriche centrate
osculatrici in un punto ordinario di una superficie.

b, - QUA])RICHE CENTRATE OSCULATRICI ROTONDE.

Supponiamo sia p;® 2 g%, con che, per le [6], risulta %*= % Impo-
niamo alla quadrica, rappresentata dall’equazione [4], di essere rotonda;
siccome gli assi di riferimento sono paralleli agli assi della quadrica,
se questa & di rotazione il rispettivo asse dovrd avere la stessa dire-
zione di uno dei tre assi di riferimento. Dobbiamo escludere, in mas-
sima, che Vasse di rotazione coincida coll’asse z (ciod colla normale alla
superficic nel punto in discorso) perché dovendo ailora essere & == u,
per le [6] si esigerebbe fosse pure p; = ps, il che & accordabile sola-
mente quando il punto della superficie sia sferico; in tal casoc parti-
colare esiste addirittura una superficie sferica di raggio p, = p, che,
in quel punto, & sfera osculatrice, e si rilevi che dev’essere nulla 'asfe-
ricitd, della superficie in quel punto.
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Tornando al caso geperale, in cui ¢,° > 35% la quadrica osculatrice
rotonda non pud dungue avere per asse di rotazione la mormale alla
superficie; vogliamo allora indagare se l'asse di rotazione pud essere
parallelo a una delle direzioni principali, precisamente parallelo all’asse
, che si riferisce all’asse di maggiore lunghezza. Dalla (4] scende che
in tal caso deviessere p == v?, ossia, per la seconda delle {6],

(7] =2
con che le [6] stesse danno per X ¢ p le seguenti espressioni:
(8] A==y 02 = 0g”

Per queste relazioni, e per la, precedente, Vequazione [4] diviene:
. 2
9 g L =

Questa quadrica & un ellissoide allungato se p; ¢ SONO dello stesso
seguo, che - senza lodere la generalita — potremo supporre entrambi
positivi. D1 questo ollissoide: Mgy ps © il semiasse polare, ¢ p il raggio
equatoriale; in conseguenza o [n. 1j:

la, eccentricita dell’ellissoide.

Se g, ¢ 95 sono di segui opposti ~ poniamo g >0 ¢ g <0 -~ la
quadrica [9] & un iperboloide rotondo a una falda, che ha —py per
misura del raggio equatoriale e /"o, p: come misura del raggio non
trasverso; ne segue che la cccentricita di questo iperboloide (n. 2) &:

P2

P1

Si pud concludere che a ogni punto ordinario di una super icie si
pud coordinare una quadrica centrata rotonda osculatrice, che & un ellis-
soide se le curvature principali sono dello stesso segno e un iperboloide
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« una falda se le dette curvature sono di segno opposto ; Uasse di rota-
zione & parallelo a quella delle direzioni principali a cui corrisponde la
minima curvatura: se o = p,° la eccentricitd o, in ogni caso, definita
dall’ unica espressione

e

-
Vi

Questa eccentricits abbinmo creduto opportuno scegliere per misu-
vare l'asfericitd della superficie nel punto considerato.
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NUOVLI DATI SUL VIRUS TUBERCOLARE
I SULLA NATURA
DELLA «ESOTUBERCOLINA SPENTA »*

{Con due {avole fuori festo)

GUIDO FINZI

ISti{}uf)O dl Patoloo'ia 8 )G(}iui@ e Clinica medica (1BHR I“acoltil. di Medicina veterinaria
fal 1
della R. Universith di Milano).

SummarivM. — Disceptat Auetor de esotuberenlinis diagnosticis et de esc-
tuberculinis extinetis vel anallergicis in peculiari terapia tuberculari,

Lequitur deinde de inquisitionibus circa esotuberculinam extinetam et virus
tuberculare pereolans peraclis, neenon cirea virtutem antigenicam in ipsa esotu-

bereniing extineta centontam.
Agitur denigue de novis inventis quoad familiam carbchydratorum, contextum
proteicnin et virus tuberculare percolans in esotuberculina extincta anallergica.

In una precedente comunicazione [1], riferivamo intorno a nuovi
dati acquisiti sulla biologia del bacillo tubercolare coltivato a 42¢, indi-
cando attraverso quali procedimenti tecnici si era addivenuti, per la
prime volta, alla preparazione di « esotubercoline » anallergiche.

Pitt tardi nuove comunicazioni venivano da noi fatte sulla «eso-
tubercolina spenta » e sulla sua possibile applicazione nella terapia
specifica -della tubercolosi {2].

Sul potere anallergico di questa tubercelina hauno riferito A. Px-
razzl [3], G. C. Corompo [4] ed E. Varcarmxeur |B], confermando le
nostre prime considerazioni. E sulle proprieta terapeutiche della « esotu-
bercoling spenta », in Tialia, in Franecia, in Svizzera e in Austria, stanno

* Nota inviata da Giuseppe Carvonia 8, 0. o presentats dall’Accademico Pon-
tiicio P. Agostine Gemelli Q. F. M.,

2 dela
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esperimentando, in Oliniche Universitarie specializzate, il prof. A. Cso-
cuNi o il dott, Prrazar, il prof. Dowarr e il prof. Cavarw, il prof. Canrt
e il dott. Fossam, il prof. A. Pasyy, il prof. Taccoxns e il dott. Cononno,
il prof. Panoot e il doth. D1 Marreo, i professori P. Counrmont, I, Dyu-
AARBST, A Prrrs o Maussr, e i dottori Davy, Lowys e Tong, direttori
di sanatori di alta montagna in Savoia.

A questo riguardo sarebbe assolutamente azzardato qualsiasi pa-
rere, in quanto solo una lunga e metodica osservazione potra in seguito
acconsentire un gindizio fondato e sicuro sul valore terapeutico della
« esotubercolina, spenta ». Le prime pubblicazioni comparse sono tutte
molto favorevoli

Sulle sua natura noi ammettevamo che la temperatura a 41°5-42°
agiva sui bacilli della tubercolosi dei mammniferi togliendo loro defi-
nitivamente la capacithy di climinare, nei mezzi di cultura, i principi
solubili, diffusibili, le fossini genuine che, conservate nelle loro fra-
sioni termolabili e termostabili, conferiscono alle « esotubercoline » un
valore diagnostico superiore a qualsiasi altra tubercolina allergica, com-
presa quella standard internazionale indicata, dal Comitato di Tgiene
della, Societd delle Nagzioni, come la pil attiva.

Cid & ormai riconoseinto in medicina wmana e comparata attra-
verso numerosi lavori sperimentali iteliani, tedeschi, francesi, spagnuoli
e americaili.

Secondo le indagini da noi eseguite, 1 bacilli tubercolari, messi
a coltivare ad alta temperatura (41°5-42), perderebbere la capacitd di
eliminare frazioni albuminiche atte a provocare reazioni positive alla
prova sottocutanea. Di conseguenza, se nelia « esotubercolina » aller-
gica sono contenuti complessi primari che constano di albumine e di
carboidrati, complessi responsabili di tutte le manifestazioni reattive
wiferibili alle tubercolina, nella « esotubercolina spenta » persiste sole
il grappo carboidrato (capace, como abbiamo dimostrato {6} di deter-
minare le reazioni di floceulazione con il siero procipitante antituber-
colinico di cavallo) mentre non esiste pit il complesso proteico speci-
fico che mell’« esotubercolina » diagnostica provoca le reazioni allergi-
che. Recentemente, in nua comunicazione presentata alla Societd Lom-
barda di Medicina [T}, affermavamo:

19 che in cultura a sviluppo regolare, il massimo grado di tos-
sicitd raggiunto verso la sesta-ottava settimans mon & agsolntamente




G. Finzi, Nuovi dati sul virus tubercolare, ecc. Tavora I

c.c. BB di <« esotubercolina» S,

cm.? 16,60 di superficie.
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subordinato all'ampiezza del velo ottenuto alla superficie del mezzo
liguido ¢ quindi al numero del germi;

2° che il valore allergico dell’« esotubercolina » sembra ricon-
dursi ad un determinato grado di concentrazione in esotossina;

3° che tale grado di concenirazione e di attivitd diagnostica
viene raggiunto, sempre in 6-8 settimane, indipendentemente dalla quan-
tith del mezzo liquicdo nel quale si effettua la cultura dei diversi ba-
cilli tubercolari tipo Koch;

4° che lattivith allergica dell’« esotubercolina », lungi dall’es-
sere esclusivamente subordinata al numero ed alla moltiplicazione dei
bacilli atfi ad eliminare veleni diffusibili, sembra essere legata anche
allo sviluppo del bacillo tubercolare e alla presenza, nei mezzi di cul-
tura, di un <« virus tubercolare filtrante »;

5° che tale « virus tubercolare filivante », lungi dal trovarsi uni-
camente aderente ai corpi baciilari e alla sostanza amorfa che unisce
1 bacilli stessi, & estremamente diffuso nel mezzo culturale gid all’inizio
della coltura;

6° che ('« esotubercoling » & una nuova tubercolina diagnestica,
improntata ai componenti termostabili e alle frazioni termolabili dei pro-
dotte di ricambio del bacillo di Koeh e al potere allergico del « wirus
tubercolare filtrante » in essa contenuto.

Come & noto il bacillo di Kech, essendo un aerobio particolar-
mente avido di ossigeno, fu sempre ottenuto da mezzi di cultura messi
in recipienti tali da permetters un largo contatto econ l'aria, per quanto
dimostrato che una esagerata concentrazione volumetrica dell’ossigeno
nuocerebbe al suo sviluppo.

Tuttavia come germo squisitamente aerobio, nei substrati liguidi
tende a svilupparsi abbondantemente alla superficie, a contatto diretto
con l'ossigeno libero, con le caratieristiche culturali a tutti ben note.

Tin dalla nostra prima comunicazione [8], intesa a riferive sulla
teenica di preparazione della nostra «esotubercolina », noi si infor-
mava di avere usato « dei matracel a fondo piano, a collo relativamente
largo ¢ contenenti del brodo peptonato glicerinato fino al punto di pin
anpia circonferenza del maftraceio »,
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In altre parole comsideravamo, d'accordo con tutti gli esperimen-
tatori, che a cultura costituita da nn largo, spesso, rugoso e pieghettato
velo, rigoglicsamente arrampicantesi sulle pareti del matraceio, dovesse
conseguentemente corvispondere, nel mezzo liguido, una pit abbondante
quantith di « esotubercolina » diagnostica. Con questo convineimento
infatii, negli istituti dove si preparano in grande le «vecchie tuber-
coline », allo scopo di avere un maggior guantitativo di corpi micro-
bici e una maggiore concentrazione in prodotti solubill, & abitudine
corrente impiegare per le culture, i flaconi piatti di Roux o recipienti
piatti circolari, appunto perché pit indicati a permettere un largo con-
tatto con l'aria ¢ a soddisfare la particolare avidita di ossigeno del
bacillo di Koch.

Partendo da ceppl microbiel tipo mmano ¢ tipo bovino, gia col-
tivati o 49°, e quindi atti a dave soltanto « esotubercoline spente »
anallergiche, abblamo seminato, nelle identiche condizioni di esperi-
mento, lo stesso mezzo di Sauton (ph. 7.2), distribuifo in matracel di
capacity identica fino a ragginngere, i1 taluni un livello oltre i due
terzi del matraccio {c.c. 220}, in altri un livello molto basso (c. ¢. HB).

Nei due matracei Vampiezza delle superfici raggiunte dal lignido
& identica: em.® 16,60.

Tn altre parole ci siamo preoccupati di ottenerc delle culture su
superfici identiche, con quantiti massime ¢ winime di terveno nutritivo.

Dopo 8 settimane dalla semina, quando i veli della superficie del
mezzo ersno diventati spessi, rugosi, increspati, rimontanti la parete
del matraccio, qguando non avevano ormai motive di sorta per pensare
ad un possibile aumento dell’attivita specifica della nostra « esotuber-
colina spenta », abbiamo, seguendo la tecnieca gid indicata, estratto e
preparato dai diversi matraccl 1« esotubercolina » anallergica.

Ne consegue cle all’ottava settimana avevamo, per ognuno del
ceppi wmani e bovini, 2 campioni di « esotubercolina spenta ».

11 1° proveniente da un velo di cm.? 16,60 su ¢ c. 200 di mezzo
Sauton.

Il 2° proveniente da un velo Ai em.? 16,60 su c.c. BB di identico
mozzo Sauton.

Naturaimente, in conformitd di guanto fino & ier sembrava acqui-
@ito” noi avremumo dovuto avere, sia per il ceppo umano come per il
ceppo bovino, 2 campioni di « esotubercolina spenta » a potere floc-
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culante diverso, che, per quanto grossclanamente, si poteva cosi sup-
porre: minima nel campione 1°; massima nel campione 2°

La determinazione sperimentale del valore antigene intrinseco dei
due campioni di «esotubercolina spenta» venne eseguita mediante
I'unico mezzo a nostra disposizione, vale a dire con la reazione di
flocculazione specifica [6].

Questa si esegue preparando nn determinato numero di provette |G]
contenenti clascuna, e in guantith varie, la « esotubercolina spenta »
(precipitogene), ferma restando la quantitéa di siero antitubercolinico
(siero flocculante).

Infatti se in quattro serie di provette contenenti c.c. 15 di siero
anti, nol introduciamo ¢, ¢. 5~4-3-2-1-0,5 di « esotubercolina spenta »,
campione 1° (b, mmanc), e ripetiamo questa serie con i diversi cam-
pioni: 1° (b. bovino); 2° (b, umano); 2° (b. bovino}, e se in quattro
serie di provette contenentl c.c. 20 dello stesso siero flocenlante anti-
tubercolinico, ripetiamo le stesse diluizioni, noi vediamo, dopo 4 ore
alla, temperaturs di laboratorio e dopo 2 ore alla temperatuora di 88°5,
Papparizione del primi segni di uwne intensa floceulazione che poi pro-
cede intensificandosi rapidamente, per essere notevole e massima alla
nona~decima e settima-ottava ora. Nelle prime qguattre serie la prima
provetta nella quale sl svolge pitt intenso ed identico il femomeno &
costantemente la B% nella seconda seriec il fenomeno si appalesa iden-
tico o con le stesse precise caratteristiche nelle provette b* e G

Da quanto sopra, risulta nel mocdo pitt ehiaro e convincente, che
1 due campioni di «esotubercolina spenta », preparati nelle condizioni
indicate, hanno un valore antigene intrinseco perfettamente idemtico,
anzl assolutamente sovrapponibile, giacché 1 rapporti optimali fra an-
tigene precipitogeno e antisiero flocculante sono perfetamente nguall
nei due campioni di «esoftubercolina spenta », sia per il bacillo tipo
umano che per quello tipo bovino.

Il potere antigene raggiunto dai diversi campioni di « esotuberco-
lina spenta » non & quindi assolutamente subordinato all’ampiezza del
velo ottenuto alla superficie del mezzo liquido, e conseguentemente al
numerc dei germi, giacché tale valore antigene sembra legato ad un
grado determinato di concentrazione di gruppi atomici capaci di legare
in wvitro le precipitine dell’antisiero flocculante, Tale concentrazione
viene raggiunta indipendentemente dalla quantitd del mezzo liguido
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nel guale si effettua la semins e, indipendentemente dal numero dei
goermi,

Ne consegue che il potere antigene infrinseco dell’ « esotubercolina
spenta », analogamente a quanto abbiamo osservato per la « esotuber-
colina » allergica, sembra ossere legato allo sviluppo del bacille tuber-
colare.

Come abbiamo fatto {7] partendo da culture in mezzo liquido, di
bacilli tubercolari mon esposti in precedenza all'azione del calore
(41°5-42°), ci siano proposti di stabilire se anche in questo caso si
trovava diffuso nel mezzo di cultura, coltivantesi in profondita, un
germe invisibile capace di attraversare le candele filtranti e nel con-
tempo pabtogeno per gli animali da esperimento.

Da cultuve in mezzo Sauton (pH 7.2), di pochi giomi (3-6-16), al-
lestite con ceppi wmani e bovini afti a darel « esotubercoline spente »,
non appena si vedeva che Pesile porzione di velo seminata nella parte
pift periferica delia superficie del mezzo di coltura, tendeva ad allar-
garsi sulla stessa superficie del mezzo, si aspirava una conveniente
quantith (c.c.25-50-75) di liquido mediante nna comune pipetta a bolla,
tenendoci ben discosti dal hordo del velo che col soliti caratterl an-
dava costituendosi ed allavgandosi, indi si estracva la pipetta badando
non solo di non toccare, ma neppure di sfiorare i margini del velo.
Anche in questo caso tale liquide, sempre perfettamente limpido e tra-
sparente, veniva in primo tempo centrifugato per 20, poi filtrato prima,
due volte su carta, poi infine su candela Berkfeld N. Dimostratane la
sterilith, sui diversi terremi di cultura, veniva imiettato nel peritoneo
di cavie sane, del peso di 300-400 gramumi, alla dose di c.c¢. b-10 sempre
in una sola iniezione (gruppi di 10-20 cavie).

(I’esame microscopico della porzione pitt profonda del liquido
centrifugato, naturalmente senza il benchd minimo deposito, fu sempre
negativo di fromte a forme bacillari acido-resistentl e non).

Anche per queste indagini aleune delle cavie iniettate venivano
sacrificate in terza-quarta giornata dalla injezione, allo scopo di alle-
stive strisei con materiale ottenuto da upa rigorosa triturazione del-
Vepiploon e con materiale ottenuto raschiando con bisturi la superficie
della parete peritoneale; le altre venivano seguite per 4-6-8 mesi con
precauzioni speciali (alimentazione scelta ed abbondante, custodia in
ampi, igienici ricoveri cambiati una o due volte per settimana).
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Dopo mesi e mesi di osservazione, si & constato che tutte lo cavie
iniettate erano rimaste perfettamente indifferenti alla iniezione subita.
Malgrado la pit paziente ricerca, Uesame microscopico degli strisci al-
lestiti col materiale pit indicato proveniente da cavie sacrificate in pe-
riodi diversi, fu sempre negativo. No consegue che nelle nostre eulture,
ottenute con ceppi esposti all’azione del calore (41°5-42°), non coltiva
m profonditd nessun germe invisibile capace di attraversare lo candele
filtranti.

Nel 1934 1] noi si affermava che la temperatura di 41°5-42° agiva
sui bacilli tipo Koch togliendo loro definitivamente la capacith &i eli-
minare, nei varl mezzi di cultura, prineipi attivi speciali, che invece
conferiscono, alla « esotubercolina » allergica, wn valore diagnostico su-
periore & quello di qualsiasi altra tubercolina. Oggi noi riteniamo poter
affermare che l'azione del calore, non soltanto toglic ai baciili tuber-
colari la capacita di eliminare le frazioni albuminiche, il complesso
proteico responsabile di tutte le manifestazioni reattive viferibili alia
« esotubercolina » allergica, ma toglie anche ad essi {a capacitd di inge-
nerare, nei mezgzi cultural pitt appropriati, un virus tubercolarve filtrabile
che, nelle culture ottenute con ceppi non esposti all’azione del calore
(41°5-42°), sarcbbe sempre presente ed estremamente diffuso nel mezzo
gid allinizio della cultura.

In questo caso, neppure segnendo la tecnica pill raccomandabile
(Niwwg), el fu dato dimostrare Yesistenza di tale virus tubercolare fil-
trante né aderente ai corpi baciilari, ndé nella sostanza amorfa che
unisce e lega 1 bacilli stessi.

Oggl quindi e¢i domandiamo fino a che punto le caratteristiche
anallergiche della nostra « esotubercolina spenta » sono riferibili alla
mancanza del complesso proteico, e fino a che punto tali caratteristiche
sono riferibili alla mancanza dei virus tubercolare filtrante, dato che a
questo & oggi necessario riconoscere un potere allergico.

CoONCLUSIONT

10 11 potere antigene della « esotubercolina spenta » non & asso-
intamente i rapporto all'ampiezza del velo ottenuto alla superficie del
mezzo liquido e quindi al numero dei germi, giacché tale valore anti-
gene sembra essere iudubbiamente legato ad un determinato grade di
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concentrazione di gruppi atomici capaci di legare in witro le precipitine
di un antisiero floceulante.

90 1] valore antigene della « esotubercolina spenta » anallergica
viene raggiunto in un determinato periodo di tempo, indipendentemente
dalla quantitd del mezzo liquido mel quale si cffettua la semina. Ne
consegue che il potere antigene intrinseco dell’« esotubercolina spenta»,
lungi dall’esserc subordinato alia moltiplicazione dei germi &, analoga-
mente a quanto abbiamo osservato per la « esobubercolina » diagnostica,
unicamente subordinato allo sviluppo del baciilo tubercolare.

80 Se nei mezzi di cultura adatti, accanto ai diversi bacilli tipo
Koch, si sviluppa in profonditd, sin dall’inizio, un « virus tubercolare
filtrante », nei mezzi di cultura seminati con bacilli tubercolari ancora
patogeni, ma esposti all’azione del calore (41°H-42°), non & possibile
dimostrare lesistenza di un « virus tubercolare filtrante ».

4° Lo caratteristiche anallergiche della nostra « esotubercolina
spenta », che riteniamo assolutamente meritevole di indagini nel campo
della terapia specifica della infezione tubercolare, sembrano riferihili
von solo alla mancanza del complesso proteico, ma benanco alla man-
canza, nel mezzo di cultura, del «virus tubercolare filtrante ».
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Vol.I - N. &

CONTRIBUTI ALLA STORIA DELLA STATISTICA

I. SULL'INTRODUZIONE DEL METODO STATISTICO IN BIoLogia

MARCELLO BOLDRINI

Aecedemice Pontificio

SummaRIUM, — Disciplina quae nunc est « biometria» ex mensuriz phaeno-
menormm vitag — auctore Santorio — primum exstitit, deinde ex earum rationaria
tractatione — auctore Jacobo Keill — vere constitit. )

1. — Si & ginnti alla moderna Biometria passando per due fasi, di
cui 'una & la misura dei fenomeni biologiei e I'altra il trattamento sta-
tistico del dati ().

‘La prima costituisce una vera rivoluzione, che rompe i ponti col
passato e sostituisce alle qualitd aristoteliche delle cose, I'idea geometrica
dell'estensione, alla descrizions dei fenomeni e degli oggetti, la misura
dei loro caratteri. II- merito di avere introdotto il metodo quantitativo
in Biologia spetta a Sanvorio Santorio da Capodistria (15661-1636), pro-
fessore nell’'universitd di Padova, amico e seguace di Gariiro. igli si
inserisce vividamente nella nuova scia aperta alle Scienze dal pisano,
e nella « Medicina statica» (da erathp == peso) riferisce intorno alle espe-
rienze a cul per ui frentemio aveva sottoposto se medesimo e numerosi

(®) In vealtd, le fasi sono tre, ma la prima, vale a dire la formezione dello
spirito investigativo come csigenza fine a se stessa, & un processo genorale, che
invade tutto il campo degli studi dopo la Rinascensza, e senza il quale, non solo
la Biometria, ma non sarebbe sorta nessuna delle moderne Scienze, che hanno sosti-
tuito lo arti utili dell’antichita (cfr. le mie lesioni &i Statistice, vol. I, Milano 1937,
cap. IT), Bpesso si dimentica, perd, anche la necessita fondamentale di entrambe le
due suecessive fasi — introduzione del metodo guantitativo, trattamento dei feno-
- meni por gruppi di casi — nella formazione della Biometria, o si vanno pereid
erronsamente a ceroare lo sue origini prima dell'introduzione del metodo statistico.
Cfr. M, Bororiny, Diometria e dntropometria, Milano, 1984, cap. L

8 Acta
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altri soggetti, allo scopo di misurare, mediante una stadera, 'intensita del
ricambio materiale, in particolare di quella componente ch’egli chiamava
la traspirazione insensibile.

Ma anche il secondo passo & fondamentale, perché col trattamento
statistico delle misure si trasferisce l'interesse dai singoli casi ai gruppi
di manifestazioni di un caratfere o fenomeno, si esaurisce la tendenza
a voler spiegare ogni particolarita, e subentra invece l'impegno a dar
rilievo a quanto v’¢ di relativamente regolare nell’intensita, nelle varia-
zioni, nel nessi reciproci degli eventi,

La conguista di questa seconda posizione & lenta e in parte si con-
fonde col progresso della logica e della tecnica statistica. Chi ne sia
iniziatove nel campo della Biologia sarebbe difficilissimo accertare, anche
perchd v'& appena una sfumatura tre i fenomeni biometrici in senso
stretto (misura dei caratteri dei viventi e, in particolare, dell’uome) e
quelli demografici (misura degli aspetti quantitativi della popolazione,
fra cul rientra guello essenzialmente biometrico della durata della vita),
a servizio del quali ultimi gia dalla meta del seicento si veniva elabo-
rando una tecunica statistica, col concorso di aritmetici politici, fisici,
astronomi, matematici, in una parola di tutto il mondo dei dotti, che
costituiva ’ambiente di vita e 'alone anche dei biologi.

(ertamente, perd, si allinea con guella di altri eventuali pionieri
Vopera: Tentamina Medico Physica, ad quasdam Quaestiones, quae Oeco-
nomiam animalem spectant, accomodate. Quibus accessit Medicing Statica
Britannica, Authore Jacono Krrir, M. D. Londini, apud Geo. Strahan
& W. & J. Innys, mpcoxviz, Nella « Medicina Statica», i dottor Kwvw.
riprende il problema di Sanronio, al quale anzi esplicitamente si collega;
ma nell'uso dei dati, mentre da una parte rimane fedele al criterio di
interpretarli singolarmente, dall’altra progredisce riuscendo a compen-
diare e a valutare poi come gruppo lingente massa delle osservazioni
raccolte. Questa posizione intermedia ed ancora incerta fra l'analisi e
la sintesi, vale a dire fra il passato e l'avvenire, e I'epoca mnella quale
scrive, permettono, dunque, di fissare 'attenzione sul dottor Kmzrr, come:
su o del primi che abbiano usato la logica e la tecnica statistica neli'in-
vestigazione dei fenomeni biologiei.

2, — 11 nome di James Kemwn, M, D, non & oggl molto onorato. Esso,
per esempio, non si trova nell’Enciclopedia Britannica né in quella Ita-
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liana, e non figura nemmeno neila nostra ultima Storia della Medicina
(quella di A. Castiglioni, ediz. 1936).

Egli nacque in Scozia il 27 marzo 1673 (%), essendo fratello minore
a Grovamyi KurLy, celebre matematico. Educato in parte nel confinents,
in parte in Inghilterra, coltivd in modo speciale PAnatomia, acquistando
reputazione, come lettore di tale materia, a Oxford e a Cambridge. Nel
1703 =1 stabill a Northampton, ove passd il resto della vita, facendo il
medico e occupandosi di studi, e vi mori nel luglio del 1719.

I Tentamina sono la sua opera principale, che ebbe un vasto successo
di edizioni e di notorietd. HaLLER non ne parla nella sua Bibliotheca Medi-
cinae Praticae, di cui la parte moderna, compilata in vecchiaia, & molto
affrettata; ma la conobbe, come risulta da un’annotazione manoscrittn
in uno degli esemplari che possedeva, e forse se ne troverebbe la recen-
sione nei suol manoscribti, ora a Berna,

Quantungue a noi interessi sopratintto la « Medicina Statica», gette-
remo almeno uno sguardo sulla prima parte del volume, alla scopo di
completare le notizie biografiche, con una migliore conoscenza scien-
tifica. dell’Autore.

Il KE1s considera organismo wmano come una macchina, e chiama
« Oeconomia Animalis» (*) il swo regime. Trattasi di un indirizzo perfot-
tamente adeguato ai tempi, e lo scrittore scozzese riconosce volentieri
il werito di averlo tracciato al nostro Grax Arronso Borzrrr (1608-1679),
esso pure allievo di GAriner ¢ maestro di Marrient. Anche in Inghilterra,
Yimpostazione iatromeccanica della Fisiologia si erva sviluppata, ed alcuni
predecessori e contemporanei del Kurwr vi avevano acquistato rinomanza:
tali Arcumsarp Prroamn (1662-1718), Gmorars Cmmvne (1671-1743),
Jauus Juris (1684-1750), il quale ultimo fu, anzi, in aspra polemica col
nostro. Non, dunque, una mente originale, il Kurvt, che crei nuovi pro-
blemi ed apra vie maestre, e tuttavia uno studioso onesto, appassionato,
582806,

Nei Tentamina, I'autore si pone questioni come di determinare il vo-
lume del sangue, la sua velocita di circolazione, la pressione circolatoria,

{*) Notizie desunte da: The Dictionary of National Riography, vol. XXX,
Londou, 1892, pag. 809-810, e da altri comuni repertori,

(%) Sarebbe interessante stabilive origine del nome di Economia animale,
applicato alla Fisiologia, il guale pone un’analogin reciproca dell’altra, pift mo-
derna e tuttora usuale di «organismo economicos.
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Je proprietd meccaniche dei Hquidi interni e dei muscoli. Per quanto ri-
guarda la tecnica, il KmriL -— che trova nel fratello un saggio consi-
gliere — usa correttamente lo strumento matematico, guantungue se ne
sorva schematizzando eccessivamente i problemi; e si dimostra al cor-
rente con le Scienze del tempo, citando con disinvolbura i Principia di
Neowton e le ricerche sull’elasticitd di Gracomo BERNOULLL

Quantuangue V'indirizzo iatromeccanico contribuisse al progresso scien-
tifico soprattutto in maniera generica, ciod concorrendo alf’unificazione
del reale con lassimilare alcuni fenomeni biologici a guelli fisici, pure
it Krirr non mancd di consegnire gualche risultato specifico abbastanza
importante. Un suo conterraneo recente, infatti, il Mc Krxpric, lo con-
sidera come il primo che abbia eseguito una stima quantitativa della
forza del cuore, fissandola a cinque once e mezza, CON UL 6ITOTE dovuto
alla mancanza di dati raccolti con adeguate esperienze QF

I importante rilevare la netta e cosciente impostazions deduttiva
dei problemi iatromeccanici, ¢id che appare, a tnbta prima, alquanto sin-
golare nel paese di BacoNE e di Looxx, dove Pindirizzo empiristico del
peusiero pare quasi connaburato col genio nazionale, ed invece & perfet-
tamente logico, come dird in altra nota. Tl Keros si appella senz’altro
a Carresio, ammettendo, col filosofo del metodo, che «principia non ex
naturae sing, sed ingeniosorum cerebris desumpta adhibet ». Bd aggiunge:
«Fx his principiis, si guid recte concludatur, non pro vero nedum proba-
bili, sed possibili tantum, quatenus a nobis intelligitur, admittendum est».

3. — Neppure nella «Medicina Statica» il dottor Kevy, pretende di
impostare e risolvere una quesbione originale. Al conirario, egli si rifa
esplicitamente al «celeberrimo » Sanronio, riconoseendo in lui quegli che
«primus excogitavit et ad perfectionem solus deduxit» la misura della
traspirazione insensibile (*). T’Autore si propone, anzi, un ben modesto

() 4. Mc Kexoric, The siveulation of the Blood, a Problem of Hydrodinamics,
«The British Medieal Journais, 1883, vol. I, pag. 654, L'articclo xiassuime la prima
delle letture tenute dall’autore sull’argomento. Nella terza lettura (pag. 765 del
medesimo volume)i'autore accenna & SANTORIO, come probabilmente il primo antore
che comypl studl quantitativi sulla nubrizione, ma dal sunto non appare ch'egli
abbin ricordate il KERILL.

) Bulle relazioni fra lo vicerche di SaNTORIO, il pensiero scientifico inglese
@ in particolare i contributi del Kminy, gi veda il mio citato volume, Biomelria e
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scopo e ciod di stabilire « quantum vero inter italos ac britannos diseri-
minis sif »,

Lia «Medicina Statica» si apre con una letbera dedicatoria, e ad essa
seguono ire pagine di prefazione nelle quali I’Autere — con un motivo
frequente nella letteratura scientifica inglese — afferma ch’egli attri-
buisce la massima importanza alle cifre, quasi esperienze presenti e
gindici di guella «veritas involuta» che sono le proposizioni generali.
Seguono trentacingue pagine di tabelle, che trovano il loro commento
nelle ultime quarantotto pagine, contenenti «Aphorismi» e «Disquisi-
tiones». Le tabelle, dunque, sono o vogliono rimanere il centro dell’in-
teresse per il lettore: @ ve n'é anche motivo, ché esse contengono un
materiale enorme, per lo pilt raccolto con sistematiche rilevazioni sul-
PAutore stesso e sul suo ambiente.

T} Kr1Ln ha ecominciato col misurare il proprio ricambio durante tutte
lo notti e in molte giornate di un intero anno; ha continuato con rilievi
saltuari condotti per un decennio, dai 80 ai 40 anni di etd; ha completato
le esperienze durante dne mesi, sn un giovane di 28 auni; infine, ha
corredabo 1 dati raccolti con una serie di notizie meteorologiche e fisiche.

Lie tabelle recanc nel senso delle righe la data di clascuna osser-
vazione e in quello delle colonne le seguenti notizie: 1° ora dells vile-
vazione matintina (variabile dalle ore 7 alle 10); 2° pressione barometrica;
3° temperatura; 4° numero delle pulsazioni per minuto (*); 5° peso del
corpo; 6° peso dell'urina emessa dopo la rilevazione notturna; 7° peso
della traspirazione notturna; 8° ora della rilevazione notburna (variabiie
dalle ore 1l alla 1 dopo mezzanotie); 9°~12° pressione, temperatura,
numero delle pulsazioni, peso notturni; 13° peso dei cibi e delle bevande
ingeriti dopo la pesata mattutina; 14°-16° peso dell’urina, delle delezioni
alvine, della traspirazione diurne; 17° direzione del vento; 18° fasi della
luna (eventuale).

Antropometria, koc, cit., nonché le seguenti Note: Per la storta della Biometria:
Uorologio da polse @i Giovenni Floyer, nel volume @i Studi dedieatt alla memoria
di Pier Paclo Zeangucehi dulla Facoltd di Giurisprudenza, in « Pubhlicazioni del-
I'Cniversitd Cattolica », Milano, s. d.; Spectaior conlre Santorie, in « Rivista Inter-
nazionale di Seienze Sociali», 1937

() 1 uno dei primi esempi, nolla lstberatura, di conteggio sistematico delle
pulsazioni dell’arterian radiale, proposto da sir John Floyer nel 1707, e che sard
combattutissimo per molti decenni, prima di imporsi nella pratica medica, Cir, M, Boy.-
LRIRY, Per la storia della Biomelria, ecc., cit.
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4, — Qull’esattesza delle pesate di questo tempo ¢’6 sempre da dubi-
tare; ed & noto che occorre arrivare a SEGUIN e a LAVOISIER per una
vevisione attendibile dei risultati di Sanrorio (*). Ma in quest’'opera, inte-
ressano non le cifre, al lettore moderno, ma il metodo d’indagine, metodo
che wavvantaggia altresi dalla serietd e dalle vive esigenze intellettuali
dell’ Autore ~ come rivelano la sua assiduitd nello sperimentare, e I'im-
pegno messo nella elaborazione, nell'interpretazione e perfino nella corret-
tissima stampe dei dati — ed & solo sotto questo profilo che qui deve
essere esaminata,

Percid, il nostro interesse si concentrera in una tabella, nella quale
sono riassante le quantith orarie diurne e notturne della traspirazione
o dell’urina emessa, secondo 1 mesi. Semplici riscontri permettono di
constatare che le cifre di tale tabella sono medie aritmetiche, ricavate
dalle osservazioni giornaliere di mn anno: non & difficile rendersi conto
delle lievi differenze risultanti dal controllo, che non alterano, dal resto,
affatto il significato delle cifre.

La tabella, riprodotta qui sotto, & ideata semplicemente ma ingegno-
samente. Essa compendia molte centinaia di dati, eliminando Vinfluenza,
del variabile numero di ore di osservazions diurna e notturna, del numero
di giorni di osservazione, ineguale da mese a mese, della diversa lun-
ghezza dei mesi. I ¢id, usando medie di intensita orarie della traspirazione
e della minzione, che percid possono essere fra loro confrontate, sia nel
sengo dello colonne {confronti fra mest) sia in quello delle righe (con-
fronto fra notte e giorno), Non basta. I1 dottor Kuire ha usato Vaccorgi-
mento di sommare fra Joro le medie orarie di ciascuna colonna, otte-
nendo dei totali che misurano la complessiva traspirazione ed emissione
3i urina media diurna e notturna, considerando le 94. ore come equi-
ripartite in 12 ore diumne e 12 notturne. Ta somma dei due totali delle
due prime colonne e quella det totali delle ultime due esprimeranno, alla
loro volta, la complessiva traspirazione e la minzione delle 24 ore, indi-
pendentemente da ogni influenza stagionale.

Bisogna, dunque, convenire che non per niente il dottor Kerw
sapeva di geometria o leggeva Carresio, Newzox e BerNourry Infabti,
qui abbiamo un esempio di corretta ricapitolazione di una ingente massa
di dati, ricavandone pochi valori medi, perfettamente idonei a risolvere
un problema biologico con metodo statistico.

(1) A. Caswiauiony, Storia della Medicina cit., pag. 470-472,
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Haee Tabula Perspirationem & Urinam in una hora, tam inferdiv, quam
noctu per singulos menses excieta, exhibet.

e ‘
i
PERSPIRATIO J URINA
== . MIENSES L. S
Nocstarna Dinma l Nocturnn T Dhiurnn
- F— ; !
|, i un. : J . Coun !
i i : i
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1114 1.872 Maivs ., , . . . . . ‘ 188 1.582 [
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1.829 1.682 Juling . . . L ., 1.498 1.545
1.098 1.526 Augustns ., L L, 1,747 1.439
1.104 1561 Septem. . . . . . . 1.5 1.333
950 1,385 Oetob. . . . . . . . 1.296 1.822 l
875 1.615 Novem. . . . . . . 1.431 1.836
034 1.345 Decem. oL 1,202 1.681
12,168 18.804 17,192 20.711
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B. — Ma una tabella pud essere tutto ¢ nulla, a secondo della pin
o meno chiara coscienza di chi I'ha preparata e della sua attitudine a
farla pariave. Ii dottor Krmr anche su questo punto & capace di soddi-
sfare le aspettative,

Egli non & ancora, lo si ricordi, un perfelto statistico e percid, in
un lungo commentario dei dati greggi, indugia ad esporre le circostanze
che potrebbero spiegare le variaziont giornaliere del ricambio. Attra-
verso tali note, a pitt di due secoli di distanza, siamo ancora testimoni
della vita quotidiana dell’Autore, quando si compiace di narrare che,
in quella certa sera, mangid delle ostriche e bevve del punch; che in
un dato giorno ha molto cavaleato, o ha dormito nudo, ha preso un
purgante, fatto il bagno, & buscato un raffreddore per essersi rasa la
testa. Quando non gli riesce nemmeno di accusare la luna in perigeo o
la pioggia, & costretto ad arrendersi: « Tantae perspirationes nocturnae
nulla causa procatartica patet» (16 febbraio) ed anche: «Nec hujus dini-
nutionis, cansa innoteseib» (19 febbraio).

Ma negli aforismi che seguono, I'Antore si riprende in pieno, rin-
scondo ad evadere dal pantano dei particolari, per ‘rifugiarsi nei dati
sintetici, ed estrarre da quelli notizie genevali, circa quanto v'é di co-
stante e di generale nelle variazioni dei fenomeni del ricambio.

Riproduciamo, Jiberamente disposti, aleuni degli aforismi ricavati
dalle cifre delia tavola.

1) « Perspirationis gquotidianae pondus ad uncias triginta plus
nnam assurgit. Si inter somnum et vigiliam diem amequaliter dividamus,
perspiratio unins diei est 30 unciarum, 97 partiom decimalium, vel
septem drachmarum » (esatto).

9) « Urina unius diei, vel viginti guatuor horarum, est duarurm
librarum et unciarum fere sex » (inesatto, in realta 2 libbre & ouce 4)

3) « Perspiratio diurna est nocturna sesquialtera » (esatto, once
18,8 contro 12,2).

4) « Quantitas urinae dinrnae major est quam nocturnae» (esatto,
once 20,7 econtro 17,2).

B) «Aestiva perspiratio, hiemalem longe excedit» (esatto: media
oraria dei tre wnesi estivi, once 1,46 o dei tre mesi invernali, once 1,21).

6) « Nocturna perspirationis diminutio non auget quantitatem
urinae, nec aucta dimrna urinae quantitas diwmam perspirationem mi-
nuit » (inesatto, almeno in funzione dei mesi, esistendo evidente corre-
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lazione negativa fra le somme delle prime due e quelle delle due ultime
colonne della tabella).

A questi aforismi, desunti dalle cifre elaborate, meritano di esserne
aggiunti altri, che esprimono fatti generali, probabilmente ricavati da
una sintesi mentale dei dati greggi,

7) «Utcumque evacuabionum rationes inter se, a variis causis
mutantur; in saluberrimo tamen corporis statu, omnium egestorum
summsa omnium ingestorum summae est aequalis »,

8) «HEvacuationes naturales non sunt corporis ponderi, sed de-
bitae victus rationi proportionales ».

9) « Pulsus nocturnus matutino multo celerior est, idemque a
prandic acceleratur »,

10) «Inter maximam et minimam perspirationem unciae triginta
ol tres, fore mediae proportionales sunt; quem numerum ex tabulis collec-
tum pro perspiratione quotidiana stabilivimus ».

11) «IMa, quam perspiratio naturalis patitur latitudo, est inter
sesquilibram ot tres libras; sed modo hie, modo illue, pro varia cor-
poris counditione inclinat ».

6. — Senza continuare nelle citazioni e senza indugiare in com-
menti, inutili data la chiareszs degli aforismi riportati, 1 quali trovano
nella tabella la loro base positiva, concluderemo che il Keznn prende
posto nel momento della transizione, tra la semplice pratica di misurare
i fenomeni biologici e 1o studio collettivo dei dati raccolti. I in virtiy
dello strumento statistico, ancora vergine nei confronti di queste ricerche,
e pereid adoperato solo in parte e nei suoi ingranaggi pitt semplioi, che
I'Autore ha potuto fissare 'ordine di grandezza, la reciproca concor-
danza, la variabilitd di alouni fenomeni del ricambio, prescindendo dalle
particolaritd che invano gli scrittori precedenti e, in parte, il Krrr
stesso, cercavano di spiegare e che modernamente consideriamo come
dipendenti dal caso. Questa sostanziale innovazione nel metodo di va-
lutazione dei fenomeni, sia ch'egli stesso l'abbia introdotta nel campo
della Biologia, sia che abbia tratto inspirazione da altri, & stata fatta
con semplicitd ma anche con acume e percid con profitto; e percid da
diritto al dottor Gracomo KerLr di essere sollevato da un ingiusto oblio
e ricordato fra coloro che concorsero nel fracciare la strada, attraverso
ia quale si & venuta formando la Biomstria moderna.

=3
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PROBLEMI DELLA DINAMICA DEI FLUIDI
COMPRESSIBILI A VELOCITA IPERSONORA®

CARLO FERRARI

SummaRIUM. — Disputat Auctor de nonnullis problematibus cirea motum fiu-
vidorum compressibilium cum velocitate ipersonora, et commonstrat recentiores
investigaticnum exitns.

La tendenza moderna di rendere sempre pitt notevole e pit rapido
Vincremento della massima velocitd degli aeroplani e la necessitd di
elevare la quota di volo per poter ragpiungere detta velocita senza un
dispendio inammissibile di potenza hanno provocato un aumento del
numero di Mach della corrente fluida relativa all’acroplano tale da ren-
dere fin d’ora di notevols interesse anche per U'seronautica una serie
di problemi che fino & pochi anni or sono appartenevano essenzialinente
al campo della balistica.

Il primo e fondamentale di questi problomi ¢ la deferminazione
della forza che una corrente gassosa uniforme di velocitd ipersonova eser-
cite sopra UVostacolo in essa immerso: com’s noto, tale forza non &
diretta normalmente al vento relativo, anche nell'ipotesi di fluido per-
fetto, come per il fluido a velocitd iposonors, ma ammette anche una
componente nella direzione del veuto stesso, la cosi detta « resistenza
d’onda », che per i corpi, che presentano maggiore interesse nelle appli-
cazioni, costituisce una gran parte della loro resistonza effettiva. Ne
deriva che la considerazione del fluido come perfetto per le correnti
ipersonore consente una schematizzazione del fenomeno nssai pitt pros-
sima alla realtd, e pertanto conduce a risuliati assai piti attendibili,
che nel movimenti a velocitd inferiore a quella del suono, nei quali

* Nota prosentata dall’Accademico Pontificio Modesto Panett,

4  Acta
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la viscosita ha sulla configurazione della corrente un effetto assai mag-
giore di quello della compressibilitd.

La determinazione della forza sull’ostacolo richiede il calcolo della
velocita del fluido a contatto del corpo stesso: nei limiti entro i quali
Pipotesi della esistenza della funzione potenziale pud essere accettata la
soluzione del problema fu data da Prawpen e da Busemany per il caso
pitt semplice di moto piano. Il procedimento seguito si basa sul me-
todo delie « caratteristiche » della equazione differenziale, che & del tipo
di Monge-Ampére, che definisce la funzione potenziale @, ¢ la solu-
zioue risulta particolarmente semplice perché ciascuno dei due sistemi
di caratteristiche dell’equazione stessa ammette una combinazione inte-
grabile. Un procedimento analogo & stato da me usato per la determi-
nazione del campo di velocita attorno a un solido di rivoluzions a prora
acuminata nel caso pit generale in cui la diresione della corrente forma
un angole piccolo con quella del suo asse. Lequazione che definisce
la & & ora )

w? D ‘
W (1) o i-
Quv 0 Quw 1 ¢ fow L O v
. V’sg' amay 'V‘\_:). ¥ -a:?fam - :Vj’ -y-— Dip@y p

Al 't 1 o2
Dye ! - -Vsz- myz" 97102—_

=0

nella quale @ (coincidente coll’asse del corpo), ¥ e ¢ sono le coordi-
nate cilindriche di riferimento, mentre u, », w sono le corrispondenti
componenti della velocits, e V, & la velocith del suomo. Le superficie
ca,ra,tteristiqhe della (1) sono lo superficie inviluppo dei coni di Mach
che hanno i vertici nei punti in corrispondenza dei quali comincia a
propagarsi in seno al fluido una perturbazione del campo di veloeitd,
e che separano la regione del campo in cul la perturbazione stessa si
propaga da quella che rimane indisturbata. Per ogni linea del campo
contenuta in un piano normale all’asse @ passano due schiere di super-
ficie caratteristiche, le cul normali sono simmetricamente inclinate ri-
spetto alla direzione della velocitd, Se pertanto si intersecano le super-
ficie stesse con un fascio di piani meridiani e con una schiera di piani
perpéndicolari ad @ si vengono a determinare fra questi piani e dette
superficie una serie di cellette elementari: note le velocitd in quatitro
vertici della base di una di gueste cellette & possibile procedendo lungo
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ghi spigoli di esso calcolare le velocits negli aliri verticl, e cosi, pas-
sando da una celletta alla successiva, in tutto il campo.

Il pr ocedimento esposto permette di determinare per un dato osta-
colo la pressione che il fluido esercita sopra ogni punto della sua prora,
¢ quindi il contributo sulla resistenza totale della forza che si esercita
sopra la prua stessa (resistenza d’ogiva). Ora & ovvia la convenienza di
ridurre tale resistenza al valor minimo possibile, e pertanto al problema
ora esaminato si riconnette intimamente Valtra questione di deferminare
la forma del solido a minima resistenza di prova o paritd di sezione
massima. Dal punto di vista matematico il quesito si traduce nel pro-
blema « isoperimetrico » di trovare una funzione y = (%) che, fra tutte
quelle per cui

. W1 dy

( e pamired

(2] e da == costante
rende minimo

_ ) dy

[3] /o Ap T da

per il moto piano, oppure
\ ' ~ dy
4] [avy gl d

per quello simmetrico attorno all’asse x, avendo indicato con ap la
sovrapressione, rispetto alla pressione della corrente indisturbata, in
corrispondenza dell’elemento ds di contorno del solido di ordinata y,
mentre / ¢ la distanza dal vertice di prora della sezione di inassima
ordinata I). Nel caso piano la soluzione & facile e di come profilo del
solido ottimo quello costituito da due segmenti di retta simmetrica-

: . : . . D
mente inclinati sull’asse 2 dell’angolo la cui tengente & +~Z— Molto

pitt complesso & il problema per il corpo di rivoluzione; per guesto
KAirvANn diede una soluzione a,pprosmm&ta, servendosi dei risultati da
Ini oftenuti rendendo lineare loquazione differenziale che definisce la .
fanzione potenziale ®, ed ottenne quale linea meridiana del solido
ottimo Pellisse.
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Questo risultato non appare del tutto soddisfacente perché non
essendo la prora acuminata la teoria non risulta piti applicabile; d’altra
parte & importante osservare che non sembra che il risultato stesso sia
una conseguenza delle semplificazioni apportate. Di fatto se si ammette
di poter porre:

e 81 Indica:

I'estremale dell’integrale [4] che soddisfa alla [2] & soluzione dell’equa-

zione
5 P kG)— - 2 (P G =0
5] 5 (P— k@) — 4= s (F—kC)
. cy o dy ,
in cul & y==-* e k & una costante.
da

Si ha pertanto

(6] (2 fo ﬂ}‘J) Y gy L Y Y =

Ora dalla [6] si riconosce che per y =0, non potendo ovviamente
essere la / e le sue derivate infinite, & meno che non sia contempo-
rancamente ¥ ==oo, ¢ non considerando la soluzione y' =0, che non
puo corrispondere fisicamente alla condizione di minimo, dev’essere
infinita, o la y” o la y': ma & facile vedere che se la y” & infinita per
y =0 dello stesso grado di y, & pure infinita la 3. Si ha di fatto in
questa ipotesi, nell'intorno di y = 0, y* = « log y. Appare pertanto
da un lato la convenienza di rendere la prora dell'ostacolo la meno
appuntita possibile, compatibilmente colla condizione che Uonda d’urto
si formi a contatto delia prora stessa, e dall’altro la necessitd di porre
il problema della ricerca della ogiva oftima sotto un’altra forma,
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I medesimi metodi che permettono di calcolare le velocitd e le
pressioni sopra la prora di un ostacolo comsentono di determinare le
analoghe grandezze per la poppa, se queste, come la prova, & acumi-
nata, o, In ogni caso, se¢ la velocitdh della corrente ¢ sufficientemente
grande perché la deviazione che la direzione della velocitd del fluide
riceverebbe sul contorno del solido, se il fluido stesso lo circuisse in
modo comnpleto, risulti maggiore di quella corrispondente alla espan-
sione limite fino alla pressione nulla. In queste condizioni di fatto il
gradiente di pressione sull’ostacolo ¢ sempre negativo e di conseguenza
non si pué determinare nello strato limite aleuna corrente di regresso
capace di produrre mn distacco della vena dal corpo. Ma se la poppa
¢ arrotondata o termina con una parete piana normale all’asse di sim-
metria del solido, e la veloeitd della corrente non ha il valore limite
sopra definito, une circuitazione completa del contorno dell’ostacolo da
parte del fluido non & possibile, perchd in tal caso verrebbero a cou-
fluire in un punto“della popps due vene fluide che una continua espan-
sione ha portato a velocitd sempre maggiori, e che dovrebbero per-
tanto, attraverso ad un’onda d'urto, ristabilire la loro pressione al valore
asintotico corrispondente alla corrente indisturbata e deviare la loro
velocitd, di 90°. Si & pertanto indotti ad ammettere che il fluido si
distaccht dalla parete del corpo creando una superficie di discontinuity
della velocita, contorno di una scia vorticosa: il problema della scia
nei fluidi a velocitd ipersonora offre un campo di ricerche, per le quali
non esiste tuttora alcuno studic, neppure qualitativo; ed & appena neces-
sario rilevare la grande importanza che esso presenterebbe per le indi-
cazioni che potrebbero dare sul contributo dato dalla poppa sulla resi-
stenza totale.

La validitd dei risultati delle teorie cui sopra si & accennato &
limitata dalla ipotesi della esistenza della funzione potenziale, Ora un
recente importante studio di L. Crooco ha messo in evidenza, nell’ipo-
tesi di moto permanente e di fluido isoenergetico, la dipendenza della
rotazione delle particelle fluide dal gradiente di entropia, conseguenza
dello stato non barotropico del fluido dopo l'onda d’urto; ed ha pure
indicato come sia possibile éestruire una teoria pili generale sostituendo
alla, funzions potenziale una nuova funzione di corrente. Questa nuova,
via di ricerca, che sard certo foconda di brillanti risultati, & perd pos-
sibile, almeno per ora, soltanto per 1 moti permanenti piani o simme-
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triei attorno ad un asse. Manca cio¢ nella teoria dei fluidi compressi-
bili a velocitd ipersonora una funzione corrispondente a quella che in
idrodinamica & il potenziale vettoriale della velocita.

Lo questioni a cul si & fatto cenno appartengono a problemi i
moto permanente. Ma le scienze applicate richiedono alla dinamica dei
gas la risoluzione di una serie di problemi inerenti anche al moto vario.
Di fatto, ad esempio, le sezioni estreme delle pale d’elica negli aero-
plani molto veloci hanno gid velocita molto prossime, ed n qualche
caso superiore, alla velocitd del suono. La necessitd di avere per i pro-
fili corrispondenti una efficienza acrodinamica sufficicntemente elevata
porta ad adottare profili molto sottili. Si presenta pertanto subito it
“pericolo di vibrazioni dei profili stessi e la necessitd di’ dedurre col
caleolo il loro comportamento aerodinamice nel fenonieno vibratorio
sia per detexminare l'influenza di guesto sulle loro caratteristiche di
portanza e di resistenza, sia per assicurare che il fenomeno aerodina-
mico non diventi esso stesso eccitatore delle vibrazoni, Nella- ipotesi
della esistenza della funzione potenziale e limitatamente al problema
piano, la risoluzione di questo pud essere tentata collo stesso metodo
delle caratteristiche giad indicato; il procedimento & perd alquanto com-
plesso -in quanto, a parte la laboriositd del calcoli, I'onda d'urto non
ha pilt una configurazione fissa nello spazio, ma si sposta e varia di
forma- col tempo. D’altra parte la validitd dei risultati che per tal via
si potrebbero ottenere sarebbe ancor pil clhe pel moti permanenti infir-
mato dalla ipotesi della irrotazionalitd del movimento. Ora & possibile
dal teorema di Byerxnes, la cul validitdh & affatto generale, dedurre
anche per il problema ora in esame una relazione tra la variazione
della rotazione delle particelle fluide del campo di moto ed il gradiente
di enfropia che si genera in conseguenza dell’evoluzione che l'aria
compie attraversando l'onde d’urto; st ricava di fatto con semplici
tragformazioni

o rot ﬁ[%« Y=A grad p A grad ¢

- cul V& la velocith del fluido, p la sua” pressione ed s lentrépia.
Ma uno studio completo della questione si presenta cosl irto di diffi-

colth da far desiderare, almeno come primo orientamento, una soluzione
approssimata del problema: nelle condizioni particolarmente ‘semplici
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quali sono offerte dalla ipotesi di perturbazioni piccolissime introdotte
dall’ostacolo nel suo moto vibratorio nel campo di moto, Ipotesi che
consente di rendere lineari le equazioni del movimento, I appens neces-
sario perd far rilevare la grande importanza che uno studio rigoroso
presenterebbe non soltanto per l'acromautica, ma anche per le ricerche
sulla, formazione e sulla propagazione delPonds di detonazione nelle
miscele esplosive, alle quali sono direttemente interessate la balistica
e la teoria del motori a combustione interna.



AN
INFINITE INTEGRAL INVOLVING BESSEL FUNCTION
AND SONINE'S POLYNOMIAL (%

R. 8. VARMA M, 8¢,

(Christ Church College, Cawnpore, India)

SvMMARIVM, — Auctor, per usum eymbolici caleuli ab HMeaviside introducti,
valorom cuiusdam integralis dat, quod Bessolianam funetionem una cum Sonineo
polynomio continet.

1. It hag been shown by B. M. WiLson (*) that the integral equation
@
(L] F@)y=n [ Viy 3ty £ dy

wherein R (m) > 1, has characteristic numbers == 1 and the corre-
sponding solutions are

i
B T ~1+ 2l

f@y=e ° @ °Tu@) [n=01,2..]

The object of this paper is to investigate an infinite integral in-
volving Brsser function and Sowmw’s polynomial which gives as a
particular case the above integral equation.

(*) Nota inviata da Pierre Humbert S. C. o presentata dall’Accademico Pon-
tificio Giuseppe Armellini, il 81 marzo 1987

(4 B. M. WiLsoN, On an extension of Milne's integral equation, « Mossenger
of Math.», 08 (1923-1924), 157160,

b dete
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9, We start with the following integral due to Sowine (*):

o
ky —y m_n b

e e ¥ T’J?ir(y)dy: ,n!(l____k)m-)-vHi [R(]G)<11
0

Putting £=1— =, we obtain

[2.1] ey T () dy = e [R () > 0]

nlagmta+i
0

C Writing « =0 + Elf’—’ this gives that

=}

e {3 - mon
e e P (—z) T (3) dy

o

_, pd—pp-—1)
nl(pp+1Lyrtnt+t

| T e Jax
[.2-2] - ',"“‘:-:0 .r! (n — 7') ! (P [_J) 4 1')m+ LS

Consider now p as a symbolic operator. By virtue of the known
operational imege (*)

P——A —1“”" I
(...EJ,_) e P =@yp® J.@Vaxy),

(1 N. SoNiINE, Recherches sur les fonetions cylindrigues ef le développement
des fonctions coniinues en series, « Math. Annalen », 16 (186b), 1-80.

(* B. vax pER PoL, On the operational solution of lincar differential equation
and an investigation of the properties of these solutions, « Phil. Mag. », VIII (19295),
861-898.
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the original of the left hand side of [2.2] is

1
g M

oo
1
—By m ——
w2 fe _?ja J.",(2V-‘33_'9‘) Tm(y) dy
0

To find the original of the right hand side, we write the integral
[2.1] in the form

oo
—pE B 1 (l _P)n
f e a Th(@ dm=*ﬁ!‘§;ﬁ:;ﬂ‘ )
0
which gives that
[2.8) Q=B g T () [Bm)> — 1]

P

Now we know from Carsow (*) that, if

(@) =[ (@,
then
[2.4] ? (ls’—) = F(s@) (s = const > 0)
and
[2.6) Lo praywe @),

pro

(*) Carsoxr, Hlectric Cireuit Theory and the operational calewlus (Mc Graw
Hill, New York, 1926).
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Applying first [2.6] and then [2.4] to [2.3], we get

(___1)?; (p [3)7: 4 » 6——- —%— _:?!_ W fl‘ﬂ ,q,
n! (p [5 4 ]_)"H- wkd (ﬂ Lo (5
The original of the right hand side in [2.2] is, hence,

R T v
o ‘ ————————— a3 N
( 1) q.:-.,o e [5""" i€ E’ T —

m+7r

":2%2-3

I4 follows therefore that

oo L
— By 5 "

[ eyt T.@VENT (@) dy=

. | L @2 )
[26] IR el O saslied Stond (L3
B ( l) ? %:0 r I P)m vt ' ¢ 11}1.+0‘ fﬂ
(R (m)>—1]

3, To show that [2.6] gives as a particular case [1.1] we shall
require the following

Lemma:

},]L " Tn—v‘ (m) . Tn (2 )

e
r==0 P omwr n

By the help of [2.3], we have

no gk e i 1 — A1
X “‘**Mr‘“ rl‘\ (.’B) e Z [ ( P)[ #e 4- 2
ruz) T A re=0 P (M=)l p
@—pr

7l _p’{z o

- mm Tﬂ (2 m)

"
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From thie the lemma at once follows.

Not for ﬁm—%—, [2.6] reduces to
® 1
—g ¥ Fw —_—
yo T@VayT (pdy
M
0

I
n M+l e =2 9 Q)" n—r
2 y T
PR G
pu= 7 mA

Using our lemms establishei above, it is easy to see that this
result is eguivalent to [1.1].



RICERCHE SULLA TISIOLOGIA
DELLEMBRIONE DEI CEFALOPODI ¢

{Con due figure)

SILVIO RANZI :

Byamuarivy. — Breviter exponit Auctor ea omnia quae constant, de biochi-
mica embrionalis evolutionis cephalopodorum,

In una serie di ricerche ('), aiutato anche dail’opers di miei col-
laboratori (Cory, D’Astora, Szorwr), ho preso in esame i rapporti tra em-
brioni di Cefalopodi e ambiente nel quale si sviluppano. Il primo que-
sito che mi sono posto, e che resta ancora alla base di tutte le ricerche,
& quello della provenienza dell’acqua ¢ delle sostanze minerali neces-
sarie allo sviluppo dell’embrione. Nel corso del lavoro ho perd consi-
derato anche qualche altro aspetto della fisiologia embrionale.

In questa nota cerco di inguadrare i fatti, che ho reso di pubblica
ragione, con le ricerche che ho in corso e con quanto & stato osser-
vato da qualche altro antore al fine di prospettare lo stato deile nostre
conoscenze su questo capitolo della embriologia dei Cefalopodi.

Le nova di Sepia officinalis L. e Loligo vulgaris Lam., duranto lo
sviluppo, assumono dal mare acqua e sostanze minerali, Questo si pud
direttamente osservare determinando: peso fresco, peso secco e peso
delle ceneri delle uova non sgusciate all’inizio ¢ alla fine dello sviluppo
e dell'novo p. d. appena deposto, liberato dai suoi involueri, e dell’em-
brione al momento della schiusa. Si vede allora nell'novo non sgusciato

(*) Nota presentata dall’Accademico Pontificio F. Bottazzi, il 10 marzo 1987.
() Ricerche eseguite nella massima parte presso in Stazione Zoologica di
Napoli.
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aumentare nel corse dello sviluppo lacqua e le sostanze minerali, ed
gumento di acqua e sostanze minerali si osserva anche se si paragona
Ja composizione dellnovo sgusciato appena deposto, con quella del-
’embrione promto per la schiusa (tabelle Te Il e figure 1 ¢ 2).

Tae. L. — Differenza tra composizione dell’wovo e composizione dell’em-
brione di Sepia officinalis (').

. Iunwioxs VARTAZIONL

Uovo DIFFERENZA
A TERMINE PER GENTO D1
mg. mg. mg. PLSOG INIZIALE
Peso fresco . . . . . . 76,9 182,80 + 55,89 12,7
Acqua . . . . . . . .l 4089 100,60 + 60,21 + 149,1
Sostanze organiche . . . 35,72 28,50 — 6,82 — 19,1
Protadi. . . . . . . . 43,64 20,40 e 3,24, — 18,7
Ceneri . . . . . . . 0,50 3,80 + 2,60 1 812,06

Tan. 11 — Differenze tra composizione dell’wovo o composizione dell’em-
Brione di Loligo vulgaris ().

Voo | e D | OO

mg. mg. meg. PESO IKIZIALT
Peso fresco . . . . . . 2,52 2,68 + 0,36 4 15,5
Acgua . . . . . . . 1,520 1,91 1+ 0,585 + 44,2
Sostanze orvganiche . . . 0,455 0,711 — 0,244 e 25,5
Prowidi .« . . . . - . . 0,625 0,583 — 0,092 — 15,0
Lipidi . . . . .« . . . 0,215 0,165 — 0,150 — 47,6
Cemeri « . . . . . « .l 004 0,059 10,019 + 41,5

(1) 8. Ranzt, « Rend. R. Ace. Naz, Lincei (CL Se. fis, mat. ¢ nat.)», sexie 6%,
vol, 9, pag. 1171, 1829; « Arch. Entw. Mechan. », Bd. 121, pag. 345, 1980; M. Coni,
« Pubbl, Stax, Zool, Napoli », vol. 1, pag. 368, 1986,

(3) G. Srowry, « Rend, R, Ace. Naz, Lincei (Cl. Be. fis., mat. o nat.)»,serie 6%,
vol, 18, pag. 16, 1833,
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I dati di Kamacur *) che, indipendentemente da noi, ha studiato
la composizione chimica delle uova e degli embrioni a termine del Lo-
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Composizione dell’ novo e dell’embrione a termine &i

Sepia officinadis.

ligo bleekeri, dimostrano che le trasformagzioni, che avvengono nel corso
dello sviluppo, si accompagnano, anche in questa specie, ad assunzione

di acqua ¢ di sostanze minerali ¢ a diminuzione dell’azoto totale.

() T Kamacexy, «Zeit. Physiol. Chem. », Bd. 238, pag, 91, 1936,
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Durante lo sviluppo di Sepia officinalis ¢ Loligo vidgaris sumentano
anche V'acqua e le sostanze minerali negli involueri delinove conside-
yati isolatamente. Jucxrn (1), che ha studiato anche il Loligo vulgaris
confermando le osservazioni di Swvoryr, dimostra che questo fenomeno
si osserva anche in Sepiette oweniana o Sepiola robusta. Nel Loligo blee-
keri, invece, stando al dati di Kamackr, acqua o sostanze minerali con-
tenute negli involueri delle nova diminuirebbero mnel corso-dello svi-
lappo ¢ questa diminuzione sarebbe sufficiente a sopperire al bisogni
degli embrioni.

T bene far notare che, nel corso dello sviluppo, vi & uma reale
presa di acqua dall’ambiente e che l'acqua, formata in forza dei pro-
cessi di ossidazione non & sufficiente a coprire i bisogni dell’emhrione.
Cosi dai dati della tabella I si pud caleolave che, nel cerso dello svi-
luppo della Sepia officinalis, si formano da 3,21 a 0,26 milligrammi di
acqua di ossidazione, ¢ ciod meno di un decimo della richiesta di acqua
per parte dell’embrione in via di sviluppo. Dalla tabella 1T si calcola
che, nel corso dello sviluppe di Loligo wulgaris, si formano 0,200 niili-
grammi di acquea di ossidazione e ciot il 347/, dell’acqua richiesta dal-
Yembrione per potersi sviluppare.

Le variazioni delle ceneri delle quali finora si & detto riguardano
Na, K, Mg, Ca. Nuepian, NgEpnay, Yuxin e Bauowix (%) hanno perd
dimostrato che snche il P awmenta durante lo sviluppo embrionale
aella Sepia officinalis. Sempre sulla Sepia officinalis, con metodo spet-
trografico, dimostrai (*) che aumentano, nel corso dello sviluppo e ven-
gono presi dal mare, i seguenti elementi: Ou, Fe, Mn, V, B, Ti, Sr.
T awmento di Ca, Mg, ¢ verisimilmente di Sr, & piti che altro in rapporto
alla formazione del guscio. L’aumento di Na e K alle funzioni che questi
elementi esplicano nel protoplasma e nei liquidi dell’organismo nei quali
hanno importanza anche per i fenomeni osmoticl. T’assunzione del P,
secondo Nurpmam e collaboratori, sarebbe in rapporto alla sintesi del-
Iacido argininfosforico, che si forma con lo sviluppo del tessuto mu-

(1) L. JeoLkin, <Rev. Suisse Zool, », vol. 41, pag, 598, 1984.

) J. Neppuay, D, M, Neepuawm, J, YUDKIN and B, BALDWIN, « Journ. exp.
Biol. », vol. 9, pag. 212, 1982,

(*) 8. Ranzi, «Rend. R. Acc, Naz. Lincei (Cl. Se. fis, mat. enat.}», serie 64,
vol. 22, pag. 605, 1935,
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scolare. Il Cu & il metallo del pigmento respiratorio del sangue (emo-
cianina). Il Fe & tra 1 componenti fondamentali del protoplasma, basta
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Composizione dell'novo e dell’embrione a termino di
Loligo vulgaris,

pensare al pigmento respiratorio di Warburg, Mn ¢ V hanne proba-
bilmente importanza in fenomeni enzimatici, Il B & segnalato con fre-
quenza in animali marini,
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Studiando, a mezzo del fotometro di Moll, Iintensitdy della emis-
sione delle diverse lines dello spettro di spetirogrammi ottenuti con
lo spettrografo B3 di Hilger e con gli accorgimenti tecnici del pre-
cedente lavoro, ho visto aumentare, durante lo sviluppo degli embrioni
di Sepie officinalis parecchi altrl clementi ¢ tra essi: Ag (aumento per
% 2816,16), (1) ; Al (aumento per % 3082,162); Ba (aumento per X 4934,10);
Mo (leggerissimo aumento per % 2816,15; Ni (aumento per » 3414,771);
Zn (aumento per x 8544,5).

Con questo gli ioni che, direttaruente o indirettamente, si sono visti
aumentare nel corpo dell’embrione durante lo sviluppo di Sepia offici-
nalis sono i seguenti: Ag, Al, B, Ba, Ca, Cu, Te, H, K, Li, Mg, Mn, Mo,
Na, Ni, O, P, Sr, V, Zav.

Ricerche, ancora in corso, permettono gid di co ncludere che la pres-
sione osmotica deghi embrioni di Sepia officinalis resta sensibibmente co-
stante durante lo sviluppo. 18 ben noto che il valore det A della polti-
glia di embrioni aumenta nel corso dello sviluppo embrionale della rana
e del pollo (*). Nei Cefalopodi invece, animali pecilosmotici nel senso
di Borrazzr (), il A della poltiglia di embrionl m tutti gli stadi dello
sviluppo, coincide abbastanza bene col A dell’acqua di mare.

Volendo analizzare i meecanismo della assunzione di acqua bisogna
tener conto che, anche le nova morte, presentano, col tempo, un leggero
aumento della idratazione del tuorlo. Nel normale sviluppo, Yinizio del-
Jassorbimento dell’acqua ¢ sostanze minerali dall’ambiente si accom-
pagna alla formazione di un liguido perivitellino, che cresce man mano
che Yembrione si sviluppa, accumulandosi nello spazio tra Yembrione e
gli involueri. T verisimile, sebhene alla dimostrazione di questa sup-
posizione ancora non sia giunto, che lembrione versi degli acidi orga-
nici nello spazio tra il suo corpo e le pareti del guscio. Questa secre-
zione determinerebbe, per forze osmotiche, Yassorbimento di acqua dal
mare per parte del liguido perivitellino, ¢, poichd 'movo non puo con-
cepirsi come una macchina capace di distillare Vacqua del mare, con

(3 Le lunghezze d'onds sono prese da . Kavser ¢ W. . Mpeoaers, Inier-
national Critical Tables, vol, 5, pag. 276, 822, « Nat, Res. Council U. 5. A.», 1929,

() B L. Backmans und G. RUNNSTROM, « Bioch. Zeit», Bd. 22, pag. 290,
1009; K. Branaszewicsz, «Arvch, Entw. Mech, », Bd. 34, pag. 486, 1912,

(*) ¥, Borrazal, «Arch, Fisiol. », vol. 3, pag. 416, 1906.
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quest’acqua entrerebbero dei cationi, che verrebbero trattenuti abbas-
sando il pH del liguido perivitelline, Nel successivo processo di assun-
zione di acqua dal liquide perivitellino per parte dell’embrione, mon
sarebbero estranei processi di trasformazione dei rapporti fisico-chimici
tra 1 protidi e le sostanze minerali, secondo quanto ripetutamente ho
avuto occagione di egporre (*).

Il iquido perivitellino, durante queste trasformazioni, & tenuto in
movimento dalle ciglia vibratili dell’ectoderma embrionale ¢, verso la
la fine dello sviluppo, da piceoli movimenti delle pinne e del margine
del manfelio deli’embrione {*). Le corventi ciliari regolano il movimento
in maniera che, nel Loligo durante tutto lo sviluppo e nella Sepic negli
stadi giovani, una corrente di liquido perivitellino, proveniente dalla
faccia interna dogli involueri dell'novo, giunge al centro dell’abbouzo
embrionale. A questo stadio tutto 'ectoderma dell’embrione, studiato
col metodo ideato da Seirrro (*), contlene perossidasi. In stadi poste-
riori le attivitd perossidasiche si localizzano nel sangue, che nel frat-
tempo st & sviluppato, e nella Sepia la corvente del liquido perivitellino
dalla faccia interna degli involueri, raggiunge direttamente le branchie
dell’embrione,

(M 8. Rarar, « Atti Pontif. Ace. Sc. », vol. 86, pag. 86, 1033 ; « C. R. XII Congr.
Inter. Zool.- Lisbonne », 1935, pag. 242, 1986.

{(*) 8. Ranzt, « Boll, Boc. Naturalisti Napoli », vol. 88, pag. 99, 1926,

(*} A, Srnuro, «Arch. Se. Biol. », vol, 20, pag. 442, 1934,
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LE
PROPRIETA OSSIDANTI DELI?ACQUA DI FIUGGI

{Con due figure)

N. PARRAVANO, Accademico Pontificio
v M. GIORDANI

(Istituto Chimico della R. Universith di Roma)

SvMMARIVM, - Disceptant Auctores de oxydatione acidi uriei, quam oxy-
genio in acquis insito agente fieri demonstrant. Ostendunt insuper substantias
catalysantes adesse in ncqua fontis prope Anticolim {Fingpi}, quas oxydationem
ipsam megnopere accelerant.

L’'indiscusso valore terapeutico dell’scqua di Fiuggi, noto fin dai
tempt di Bonifacio VI, ha formato oggetto di numerose indagini di
carattere clinico, fisiologico e chimico-fisico. Cié malgrado non si pos-
siede ancora uessuna indicazione che possa fare intravvedere il mec-
canismo con cui essa agisce tanto efficacomente nel trattamento della
diafesi urica.

Ai prineipi del secolo un chimico-clinico romano, il Rex~Picer (1),
mettendo & contatto acido urico con acqua di Finggl e con acqua distil-
lato pose in evidenza il maggiore potere dissolvente della prima rispetto
alla seconda; inoltre egli somministrd in vivo la Fiuggl e trovd che
essa provoca aumento notevole di azoto urinario e anche di acido urico.
SLvestrI (*) ha recentemente confermato questi risultati dimostrando
che Vacqua di Finggi « ha una vers azions dissolvente e mobilizzatrice
dell’acido urico dei tessuti ».

(*) Comunicazione al Congresso di Idrologia tenuto a Venesia nel 1905,
(%) Le acque di Fiuggi: azione e indicazioni cliniche. Roma, A. Marzi, 1934,

T deta
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Noi abbiamo cercato di chiavire questo comportamento caratteri-
stico dellacqua di Finggl rispetto all'acido urico, e con wna serio di
delicate esperienze eseguite con varie acque minerali e con acqua distil-
Jata, abbiamo potuto mettere in evidenza fenomeni di ossidazione finora
insospettati da parte dell’ossigeno disciolto nell’acqua e sui quali rife-
riamo qui brevemente.

Abbiamo messo acido urico in cccesso a contatto con le diverse
acque, ¢ con le modalita comunemente adoperate per le misure di solu-
bilith abbiamo determinato come varia col tempo la concentrazione
dell’acido nel liquido al quale si trova mescolato. Le misure sono state
eseguite a 87° o la determinazione dell’acide urico nelle soluzioni &
otata fatta colorimetricamente col metodo di BENEDICT.

I risultati sono riprodotti nelle curve della figura 1.

Da essa visulta evidente:

1¢ che le diverse acque portano in soluzione quantitd divevse
di acido urico;

90 che mon con tutte le acque si raggiunge un valore costante
di solubilita.

Alcupe acque hanno ua potere solubilizzante superiore a quello
della Fiugei, e tra esse figura lVacqua Marcia alla quale nessuno certo
ha mai voluto attribuire un valore terapoutico nella diatesi urica.

Si potrebbe pensare che il potere solubilizzante possa essere legato
al valore della concentrazione deghi joni (I*) del liquido, ma cosi non &
perche, ad esempio, la Lancisians che ha un pI 5,76 quasi identico
‘p quello della Finggi, scioglie pitt acido urico. Il fenomeno in questo
caso pud forse attribuirsi a reszioni di scambio fra acido urico e bicar-
bonati alcalini dei quali essa & ricca ('), essendo, com’é noto, le costanti
di dissociazione dell’acido urico pit elevate di quelle dell’acido carbo-
nico (). Allo stesso modo potrebbe interpretarsi l'elevato potere dis-
solvente dellacqua Marcia, la quale, pur avendo una minore durezza
temporanea (20°) non contiene, come la Lancisiana, quelle tracce di
acido fosforico libero, che devono pur esercitare un’azione deprimente
sulla dissociazione dell’acido urico.

(*) La Lancisiana ha una dorezza tempomnéa di 80 francesi.
(®) Acido urico K = 2,10-0; K, = 2,10-%, Acido carbonico K, == 3,10-7;
K, == 6,104, j ’
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Per le acque Amerine ed Kvian-Cachat potrebbe ritenersi che la
pil ricea mineralizzazione, rispetto alla Fiuggl, ¢ quindi un eclevato
effetto sale, tenda ad aumentare in egse lattivitd del solvemte.

T1 fatto pero che in molti del casi da noi studiati non si raggiunge
un valore costante di solubitith neanche dopo tempi lunghi di contatto
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col corpo di fondo lascia supporre U'intervento di altri fenomeni accanto
a quello di semplice passaggio dell’acido in soluzione.

Tlacido urico in soluzioni alealine, a pH > 8, viene ossidato dall’os-
sigeno elementare ¢ a seconda delle condizioni, si formano allantoina
ed¢ ncido ossonico, o anidride carbonica ed acqua. La velocita con cui
Vossigeno viene assorbito cresce del 85-40¢/; in presenza di tracce di
forro o di manganese (rispettivamente */4, e */ge di atomo per mole-
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cola di acido urico). I1 rame, nella proporzione di un atomo per 450
molecole di acido urico, raddoppis lo quantits di ossigeno assorbite,
nell'unitd di tempo.

Da esperienze da noi eseguite, operando in modo da garantirsi da
eventuali contaminazioni batteriche, & risultato che la ossidazione non
& limitata alle soluzioni alcaline, ma si verifica anche in soluzioni neutre
o lievemente acide (pH <« 6,5), ¢ ciod si compie anche in condizioni di
acidith attuale identiche a quelle che si riseontrano nel nostro orga-
hismo.

Soluzioni di acido urico in acqua distillata, perfettamente deareata,
conservato nel vuoto o in ambiento di azoto privato da ogni traccia
di ossigeno, mantengono inalterato il loro contenuto di acide urico,
anche per dieci giorni; basta perd la quantith di ossigeno normalmente
disciolto nell’acqua per farlo sparire in qualche gicrno.

L’assenza di trasformazione in ambiente privo di ossigeno lascia
pertanto supporre che si sia in presenza di una ossidazione dell’acido
urico,

Dalle curve della figura 2 si rileva che la scomparsa dell’acide
urico si compie con velocitd diversa nelle diverse acque, e che la velo-
citd & massima nel caso della Fiuggi. Evidentemente il fenomeno &
dovuto alla particolare composizione di essa.

Sembra logico che non si possa attribuire la maggiore veloclt& di
ossidazione al sall che costituiscono la mineralizzazione principale del-
Pacqua, ma che debba ricercarsene la ragione in quei componenti che
vi sono contenuti in tracce piccolissime e che ne costituiscono la mi-
neralizeazione secondaria. La Finggi contiene infatti tracce di numerosi
“elementi, quali: titanio, vanadio, bario, cromo, ferro, mangenese. Questt,
su supporto di silice colloidale, presente nell’acqua, possono costituire
vere e proprie ossidasi molto attive. .

Non & il caso di richiamare qui le numerose reazioni biologiche
promosse ed attivate da catalizzatori inorganici. Ma il meccanismo di
azione dellacqua di Fiuggl potrebbe anche essere di semplice natura
colloidale: i caleoli renali e vescicall sono infatti concrezioni colloidali
ed hanno percid le cavatteristiche ed il comportamento proprii dello
stato colloidale.
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T noto che I'mggiunta di piccole quentity di elettroliti ad una
sospensione colloidale pud determinare la flocculazione del colloide.
L’ordine di grandezza delle quantitd di elettrolita necossarie & spesso
trascurabile rispetto a quello della massa colloidale; per esempio, un
grammo di ammoniaca flocula pit di 1800 grammi di idrato ferrico.

ACQUE DECARBONATATE.

I numeri tra parentesi indicano dopo quanti giorni

la reazione dellac.urico ¢ ancora nettamente positiva

Grammi SPELLEARING  pu=T,5 (4/4)
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0,05 frasaagrz mmn s s e s e o GRANDE-SQURCE po=? (7]
; T ——— LANCISIANA  pu=T9
' 0,04 - ([‘ . R
acido urico acompare dopo 90 are )
0,03 I
0,02 . LN )
ACQUA DI "\ ACQUA BIDISTILLATA py= 6
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Il floculato, o coagulo che si oftiene, pud essere peptizzato per mezzo
di un acido o di un aleali, secondo che si tratta di un colloide posi-
tivo o negativo, o a mezzo di altri colloidi metallici o di ossidi metal-
lici, i quali potrebbero pertanto diminuire la stabilith delle concrezioni
di urati, determinandone il graduale ritorno in soluzione.

Ma Facqua di Fiuggi ha ancora una caratteristica, forse prozidsa,,
dovuta alla natura dei terreni umiferi che essa traversa: un notevole
.contenuto di acidi erenico ed apocrenico. Questi colloidi organiei fun-
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zionano do attivissime ossidasi e non & escluso che determinine o coo-
perino o, determinare il potere urolitico dell’'acqua.

Queste ricerche vengono proscguite.

Esse si prospettano atiraentl, ma sono difficili e lunghe per la
esigua quantitd di residuo con cui si ha a che fare, per la estrema
sensibility dei catalizzatori colloidali all’azione del calore e forse della
luce, & per la necessith di garvantirsi da eventuali azioni batteriche senza
alterare la composizione dell’acqua. 4
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SULLA TEORIA DELLE ALI SOTTILI *)

{(Con quattre flgure)

E. PISTOLESI

Accademice Pontificio

ByMmmanivM. — Demonstrat Auctor quomodo jam cognita alaram subtilium
theoria compleri possit, ut alarum crassitudinis, quamvis parvae, ratio habeatur.

Talo assequitur Auctor propositum non tantum vortices, ut in vetere theoria,
sed etiam fontes aut duplices fontes (quae italice «dopplette» dicuntur) distri-
butas in chordis alarum apte disponendo.

Velocitatum campus cirea slas earnmque crassitudinis effectus in indefiniti
biplani problemate reperiuntur.

Postremo breviter demonstrat Auctor quemodo proposita methodus in studie
alarum maguae curvaturae adhiberi possit,

I nota la teoria delle ali sottili, elaborata con metodi diversi, ma
con risultati concordanti, da Bizweaum, da Munk ¢ da Gravert; in
essa sl suppone sosfituita l'ala da uno strato vorticoso (superficie di
discontinuity per la velocita) disteso sulla porzione da — ad I del-
lasse delle @, dal quale asse la linea del profilo si suppone pochissimo
discosta. Lie velocita indotte dai vortici dello strato si suppongono pic-
colissime rispetto alla velocitd asintotica della corrente (che si suppone
diretta secondo l'asse 2 o facente un piceolo angolo con esso) e la forma
del profilo viene ad essere definita dalla direzione della tangente in
ogni punto, guest'ultima essendo data dal quoziente della velocitd ver-
ticale indotta v e della velocitd asintotica V:

dy v
de V!

(*) Nota presentata il 29 aprile 1937,

8 Adete
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In queste teorie il profilo alare & supposto infinitamente sottile.
Ora in alcuni problemi tale supposizione conduce a risultati assal di-
seosti dalla realtd, com’s accaduto allo serivente di rilevare nello studio
del problema della schiera alare obliqua; & opportuno pertanto mostrare
come si possa senze difficoltd estendere le teoric suddette in modo da
tener conto anche di umo spessore finito, sebbene piccolissimo, del
" profilo.

L’estensione che esporremo si riattacca al procedimento di GrLavsRy,
che & il pit conveniente per la sua eleganza e semplicita.

1. - Si supponga che alla distribuzione di vortici sia associata,
sul tratto da —1© a I dell’asse @, una distribuzione di sorgenti. Si in-
dichi con y (@) la legge di distribuzione della vorticitd, con & (2) la
logge della distribuzione di sorgenti. Si supponga lasse y rivolto verso
il basso o l'asse & verso destra.

Posto:

—ag-z— cos )

si ponga, secondo GLAUERD:

0 o]
Y=V (ao cos 5 + )f @, Sen nﬂ)

e, in modo analogo:

?

i} oo
g o= V (bo c08 - + X0, sen nG) .
1

Tia componente v secondo Vasse y della velocith indotta, ha in
ogni punto del tratto considerato dell'asse x, una discontinuitd, in
quanto la sorgente eda localizzata sul tratto de induce una velocita.

g

= dalla parte delle y positive e una velocith — 5 dalla parte delle

2
y negative. A queste si aggiunge la velocitd indotte dai vortici, e mentre.
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questa definisce la forma dello « schelotro » o « linea media » del profilo,
le velocits, = 5 definiscono lo spessove di essa. Se indichiamo con g,

e ¥, le ordinate del ventre e del dorso del profilo, con y Vordinata
della linea media, con ¢ la velocitd indotta dai soli vortici, e si tra-
scurl la velocitd orizzontale indotta » rispetto a V, avremo:

o Wy W v e dp v e
g da v dx vV 2V da v 2V
Se la V & inclinata dell'angolo o sull’asse x, si dovrd aggiungere
v
o a -:(T—' B
La distribuzione di sorgenti ¢ non pud essere arbitraria, giacehd
il contorno del profilo deve essere chiuso e cid richiede che sia sod-

:
j edw =0
)

relazione che si frasforma facilmente nella seguente:

disfatta la relazione OF

F oo
f (bo cot—‘g—- + Z b, sen nO) sen d0 =10
0 1

ossia:

b
[2] bot ot =0

Se si suppone yv=0, si ha il profilo a linea media rettilinea e
senza incidenza, Tl v & responsabile dellincidenza e della curvatura,
mentre, come gid si & detto, lo spessore dipende semplicemente de e.

(*) Sarebbe forse interessante studiare il caso [ daz==0 coms rappresentn-
zione del fenomeno del distaeco,
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Suppouniamo che nella serie di e ct siano soltanto 1 primi due ter-
" mini, legati naturalmente dalla [2]. Si ha allora:

dy, by {1 +cosf by cos 20 + cos b
de 2\ senl — Zsenf) = sen f)
dy, - , T
e — = b o per § = 0, ciod al lembo d'attacco, mentre = 0 per

0 == %, ciod al lembo d’uscite. Integrando si ottiene:

3] yiz%Z\S6220ﬁ+senf)]m—%glsenﬁ(l+cosﬁ).

hJ . oy Y . . v
1t facile verificare che guesto & il profilo Jouxowsxr sottile sim-
metrico. In effetti questo & dato dalla trasformazione:

1, PO—k }

2= = 1%

dove — Nl & la distanza {piccolissima) fra Vorigine e il centro del cerchio,

essendo
Ykl = 1.
Sostituendo =i ha:
! _a . (1—T7)
PRESRELE iy SR o
2 Laye " §

e con facili trasformazioni, attesa la piccolezza di %:
g== 1} cosh — ke (1 +4sen0)}

da cui:
%=1} cos® — k& (cos & — sen® D) }

y ==kl sen® (1 + cos6)



ACTA ) GL

OVVEro:

@+l —Teoosb[l —k(@ +cosl)}=cowIcosl
y=1Flsenf (1 +cosf),

Si avrd pertanto la coincidenza col profilo definito dalla 3] po-
nendo b, = 2k,

Fra. 1.

Il termine in sen 20 fornisce:

dy, b .
ET—W—‘"Q* sen 20

da cui:

% =-g:3$(sen0——§~ sen%)

¢ analoghe formule forniscono gli altri termini della serie.
In gemerale si avri:

) A I dy,
4] b, = _TF_fo s sex nf d .

 Se indichiamo con « (fig.1) 'angolo (piccolo) che formano fra loro
le tangenti in due punti corrispondenti dell’intradosso e dell’estradosso
del profilo (positivo per vertice a sinistra), potremo serivere:

[6] b,,:%f“TsennOde .
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9. — Si osservi che se lo sviluppo di ¢ ha un nuwmero finito di
C o, . .
termini, si ha sempre -ﬁ-:o per =m, ossia ®==1 (lembo d’uscita).

Se si vuole ivi avere un angolo — 7, ==2@ diverso da zero, senza
far ricorso ad uno sviluppo infinito, bastera porre:

[6] g = 2VP cos ¥ .
La forma del profilo che vi & corrispondente & data da:

ays __
P G cos @

[7} ylz%ul(ﬁ sen?® .

Trattasi, com’® chiaro, di un profilo parabolico, che, data la pic-

cola freecia, si confonde con l'arco di cerchio. Si ottengono cosl i pro-
fili di KirmAn-TrErsrrz,

8, — In pratica potrd essere sufficiente porre:
. 0
(8] am—.Vibo cot—g»——%seno +2,Bcosf)‘

dove il valore di p & fornito dall’angolo al vertice postoriore del pro-
filo e b, st determina in base al valore ¢ dell'angolo v nel mezzo del
profilo medianto la formula:

[9} bo':—*—'fg B &

8i pud quindi scrivere in definitiva:

[10] sm~—V,’:C(cos%w—2sen@)+ﬂrncos()t .



ACTA 63

4. — La velocitdh orizzontale indotta dalle sorgenti in corrispon-
denza del tratto dell’asse @ occupato dal profilo potrebbe calcolarsi
esattamente nello stesso modo m cul si caleola la velocitd verticale
indotta dai vortici; ma la cosa non presenta, almeno per il momento,
se non scarso interesse. Lo # infatti non fa che variare, in maniera,
date le premesse, trascurabile, la distribuzione della portanza; mentre
il valore complessivo di questa & sempre dato da:

P o pVvVT

essendo I'= [ydx, o quindi indipendente dalla distribuzione della sor-
gente.

Altrettanto dicasi per quanto riguarda il momento.

Interessa invece conoscerc l'andamento della velocitd all'esterno
del profilo.

Per quanfo riguarda i vorticl, posto w = u -~ iv, si ha:

N 1 [t eda'

La presenza delle sorgenti equivale a dare a y un valove com-

plesso:
: - , 6 @
[11] Y=y +ig==V (co cot—ﬁ— + g, sen nﬁ)
1
con 1 ¢, complessi. 8i ha cosi:
i [t ydx

od anche, posto

[12] 2= —1lcosh

&
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con 9 complesso:

w— — z[ﬂ v sen § d

o |o cos ™ — cosf

dove il punto 6 non fa parte della linea perccnsa, da ¥, cosi che il
denominatore non si annulla.
Ora vale in questo caso la formula:

w cos ni)’ , m
I,,:[ _cosnl L i m

o cosh — cos sen

(dove 8 deve essere doterminato per continuitd, variando da 0 a = sulla
faccia positiva del profilo, da = a 2n sulla fhcela negativa).
Si ha allora:

.V .
Y o — ; Cy (Io + Ii) + >-‘ Cp (In--]. 'ri+i) ;
V ] . . in ]
[18] w=—2—i—co(00t§‘+2)+%26nem
da cui, posto
§ =— 01 + 502

si ricava, con facili caleoli (ricordando che w == u — i0):

__H_Vi sen 0, b (1 — senh 0, o
=g | osh b, — cos,  °\" " ‘coshly — cos b,

w —
— ¥ (a, sennl, + b, cosnly)e "y }
I
[14]

1 senh 0, +B sen B,
B \* T Gosh B, — cos b, ? cosh B, -~ cos B,

e o]
— 3 (a, cos nl, — b, sen nl) e ) i .
1
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Queste formule permettono di calcolare la velocitd in un punto
osterno al profilo ed in particolare di studiare il problema della mutua
induzione dei multiplani.

A questo scopo occorre determinare il valore di 0 che corrisponde
ad un punto 2. 8i ha:

x+ly
=

— cos %, cosh y + ¢ sen 0, senh 6,
da cui:

—’;i = ~- cos 0, cosh 0, == sen §; senh O, .

¥
l
Le linee 6, = cost. sono caratterizzate dall’equazione:

m2 y'.’.

(18] 2 cos®l, 1* sen?f, =1
e lo linee 9, = cost. da:
2 pA
[16] i Y 1.

I* cosh?§, T senh® 0, = _

Tracciata la rete delle iperbole e delle ellissi omofocali definite
dalla [15] e dalla [16], risultano determinati per ogni punto del piano
il 0, e 1l 0,.

Anche senza il tracciamento materiale delle curve, si ha, valendosi
delle proprieta dell’ellisse e dell'iperbole (fig. 2):

Pz — Pi == 21 cos 01

op + py == 27 coshl, .

Cosi, ad esempio, per un punto dell’asse « alla destra dell’estremo B

& cos ;= —1 e coshf, = f;; per un punto a sinistra di A:cosfy=:1

e coshﬁﬂm—i;m .
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Per bene individuare i due parametri 0, ¢ 8, osserviamo che sup-
ponendo il piano tagliato lungo AB, le iperbole 8, == cost. sono spoz-
zate dal taglio; percid le mezze 1pelbole sitnate nel semipiano positivo
corrispondono a valori di 0, fra O e =; quelle nel semipiano negativo
a valori di 0, fra = e 2%. Le ellissi 0, = cost. sono invece continue e
ogni ellisse corrlsponde‘ ad un determinato valore di 0,, che assumiamo

posifivo.

5 i

g, 2.

4. - T facile adesso vedere como possiamo utilizzare le cose pre-
cedenti per il calcolo approssimato dei biplani, 11 procedimento ha
analogie con quelli di Bmxpava, di FERRARI ¢ di THEODORSEN, ma ne
differisce per la considerazione dello spessore del profilo.

05 varremo dei primi tre termini dello sviluppo di y o di uno
sviluppo di ¢ dato da,}la {10].

A questo scopo & necessario prima determinare la velocitd indotta
dalla distribuzione di e corrispondente al coseno:

¢ = Vcosh

Si ha:
V (* cos0 senb dV

Y == - e o ensn e
9% [o cosfh —cosh

i ==

vV j2
5 |

(1 — ¢0s 0 In cot —%) — 4 CO0S 0]

™
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da cui, con complesso ma facile calcolo:

1| 0o

MZYQ—’ (1 — cos 8, cosh 0, In cosh 8, + cos 01) _

: cosh 0, — cos

b

_senh 02) }

2
— sen 0, senh 8, (1 — e ctg sen 0,

Vg cosh i, + cos 0,
v == , — sen 0, senh 0, In cosh 0, —oos 0,

: 9 )
+ cos 0, cosh 0, (1 - aretg _Sg_.__..) f .

i, 8,

Cié premesso, si potrd indicare con o, (r==1,2,... 6} la velocitd
v indotta nel punto # (fig. 8) per a,,(dell’ala inducente I) uguale ad 1
e V==1; in modo analogo sl definisce «",,,.

Cid posto, se le ali sono sottili, ossia & trascurabile la distribu-
zione di sorgenti, e si indica con «, l'incidenza «locale » nel punto 7,
sl hanno le sei equazioni:

[L7] o ey gy + 0"y @yy 4 0y Boy + 0Ty Bour b 01 By A oy Gany

Queste sei equazioni permettono di determinare le sel imcoguite
Qo ] (1“ ] a21 ¥ a(}n, a'in + Aoy o
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Mo se le ali hanno un profilo, le cui caratteristiche supporremo
semplicemente definite dagli angoli Ter, Tury Ten, Tuw @ si indicano con
e [ velocith indotte nel punti » per b=1, byu=1eV= 1;
con ¢ ¢’y le velocitd indotte nei punti # do una distribuzione cosf
sulle ali I o IT rispettivamente, si avrd:

@p = ovvv e {8 —2F%u) Ton — n Tuu (r=1,2,38)
[18]
IR (B — 2070 ) Ter — ¢y Tox ("":4! b, 6)

dove i puntini stanno a indicare i termini gia seritti a secondo membro
della [17] o le «, si riferiscono alla linen media dei profili. In altre pa-
role alle «, dovremo, nelle [L7] sostituire le somme che si ottengono
portando al primo membro { termini scritti & secondo membro delle [18].
" Poichd le circolazioni T; e T, dipendono dai coefficientl @, © @uu,
se ne deduce che lo spessore dei profili esercita un’influenza non tra-
seurabile sulle caratteristiche del biplano.
Tralasciamo per brevitd gli sviluppi interessanti a cui il metodo
accennato potrebbe condurre.

B. - Il procedimento di GLAUERT pud essere esteso anche in altro
senso; e ciod al caso in cul la linea media dell’ala & forfemente cur-
vato.

Indichiamo con 27 la corda del profilo e poniamo

_zl._ = — cos B (¢ complesso)

essendo # la coordinata complessa di un punto del profilo.
Posto

[19] ? =V (co cot—%— + °§. ¢, sen nB)
1

[20] o jz ydz i f! Y sen §’ db

2 —z % ).1cos b« cos b
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si ottiene in corrispondenza del profilo (essendo lintegrazione effettuata
Inngo il profilo):

{21] W =s —— (cD _3 ¢, COS nﬂ) .
2 1

A§: 21 B \'Aﬁ f

I, 4,

L’aver posto ydz' come valore della singolarita inducente nel trasto
considerato porta ad un valore (y + ¢c) ds definito da:

— da + idy
vl APV

" ds
ossia (fig. 4):

?(cosm +isen o) = v + i

e posto Y=y, +ivy:

Y1 COS o — 7, SO & = %

YiSeno b oy COSo == g .
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Yo, ad esempio, vogliamo considerare il caso della semplice linea

vorticosa, dovrd essere e=0, ¢ quindi

— 4t

ve' =y Y =1¢

Dalla [21] si potranno dedurre le componenti u e v della velocita
e allora il profilo sard definito dalla relazione

[22] ML -

relazione che potra permetterc di caleolare i coefficienti della serie [19].
Praticamente converra limitare la serie ad un numero finito di termini,
imponendo che la [22] sia soddisfatta in un corrispondente numero di
punti del profilo dato.

6. — Occorre finalmente mostrare come lo studio del profilo sot-
tile pormetta di risolvere il probiema di determinare le caratteristiche
serodinamiche di un profilo dato arbitrariamente.

Se il profilo non & sottile, c si pud ridurre a questo mediante una
conveniente rappresentazione conforme. Infatti, secondo un procedi-
mento adoperato da tutti gli autori che hanno studiato guestc pro-
blema, si pud, con una trasformazione inversa di quella di JoUKOWSKI,
passare dal profilo ad una quasi-circonferenza e da questa, mediante
un’altra trasformazione di Jouxowskr, ad un profilo quasi rettilineo ¢
sottilissimo. A questo pud allora senz’altro applicarsi il metodo esposto
in questa Nota.

7. — Una presentazione, leggermente diversa dalla precedente’ dal
punto di vista formale, ma sostanzialmente identica, del problema trat-
tato & la seguente.

Tlesproessione della velocitd indotia dal sistema di sorgenti

M 1 -/'l e da’
w s

R ™ S
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pud trasformarsi, mediante integrazione per parti, nella seguente:

s —a' iy P

1 r+ yf E («) da’

UW 1 I
v *"”“gﬂmw)“w'“ o =@

dove si & posto

w! I3
E () == ———[ e do = f e dx
—i wf

ossia B () rappresenta il valore totale della sorgente distribuita sul
tratto dell’asse @ compreso fra il punto generico ' e lestremo poste-
riore .

Con le consuete convenzioni sul calcolo dell’integrale, poické E (x)
& zero per &'=={, segue:

E i} - 1
W e 1[ E (a) dao'

T On -t (z— m’)2

Il secondo membro rappresenta le velocitd indotta da una distri-
buzione di doppiette con inftensitd i ripartizione E. $i pud dunque,
in luogo della distribuzione di sorgenti, supporre una distribuzione di
doppiette. Oltre a cid, dalle [1] si ricava, per quanto riguarda lo spes-
sore s del profilo:

) ds €
(23] Fria
da cui immediatamente:

[24] | s— i—;

ossia lo spessore s & direttamente proporzionale alla intensitd, dells
distribuzione di doppiette in corrispondenza dellascissa considerata.
Cid permette di fare riferimento, nelle formule, allo spessore del pro-
filo, anziché all’angolo delle tangenti.
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Al termine b, (cotm%_ — 2 sen §) corrisponde una distribuzione di
doppiette
Es + B s — Vbol(senﬁ + -%%—2—0)

corrispondente alla [3].
Al termine generico b,senn0 corrisponde una distribuzione di
doppiette

B, = — 5 bl n 1 n 1

v [Sen(nm—l)ﬁ sen(ni—l)@l

Tnfine alla distribuzione 2V B cos( Ai sorgenti corrisponde una
distribuzione di doppiette — V B sen® 0, corrispondente alla [7).

In conclusione, potremmo adottare per la disgtribuzione di doppiette,
una serie del tipo

[25] L =_—VI[EB,sennb + § sen*0] .

(Il teymine in sen®f occorre ogni volta che si vuole avere un an-
golo § non nullo al bordo di uscita senza ricorrere ad ung serie infinita).

Quanto al calcolo della velocitdy indotta da una doppietta propor-
zionale a sen n, basterdh osservare (come si vede mediante un'integra-
zione per parti) che ‘

I e | " cos nb’ o 1 = genn0 sen0'dl
" s cosb - cosh o n Jo (cos® — cos 0y®
o percid
i V
w":::-—g—w—nB“L, ‘

Omettiano per brevith gli ulteriori sviluppi che potrebbero facil-
mente trarsi da quanto detto.

Pisa, aprife 1937,
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SU ALCUNE PROPRIETA
DI GEOMETRIA DIFFERENZIALE
DEI CAMPI VETTORIALI®

", ODONE

SyaparivM. — Demonstrantur duae proprietates geometriae difforentialis
validae: prima, de qualibet congruentia linearum; altera, de omni complexu
rectilineo,

Denique notatur possibilitas determinandi aequationem geodeticam cuiuslibet
el universae superficiei.

I, — ENUNCIAZIONE DELLE PROPRIETA
CHE SI VOGLIONO DIMOSTRARE.

Si abbia un campo vettoriale qualunque, definito da un vettore a
funzione nota dol punto generico P dello spazio. Si possono associare
el campo i seguenti due elementi geometriei:

1° 1] sistema delle sue linee di forza, cioé la congruenza di linee
definita da

2° Vinsieme delle rotte ottenute conducendo per ogni punto P
la retta parallela al vettore w.

A} 3 3 -’ . 13 . 3 .
E chiaro che questi due elementi geometrici rimangono gli stessi
se invece del vettore u si considera il vettore Iu, essendo ! un numero

(*) Note presentate dall'Accademico Pontificio G Giorgi, il 10 aprile 1937.

9 ek
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qualungue funzione di P (*), e che per averli entrambi basta conside-
rave i} vettore nmitario u/mod u, vettore che nel seguito indicheremo
gempre con t,

Cid posto, supponiamo di saper esprimere, com’é effettivamente
sempre possibile, t= u/mod n nella forma seguente:

t=grad m + h grad ¢ ,

essendo m, A, ¢ del numeri funzioni di P (*).
Vogliamo allora dimostrare che valgono le due proprieta seguents:
i sia ¢, n, b il triedro principale in ogni punto delle Knee di
forza w A dP =0, ed 1/p la 1" curvatura in questo stesso punto; si ha

rot t = grad m x grad A A grad ¢ - £+ 1/p - b

e quindi il vettore rott sta nel piano rettificante deile linee di forza
u/dP=0;

9 supponiamo che Pinsieme delle rette, ottenute conducendo per
ogni punto P la retta parallele al vettore m in questo stesso punto,
formi un complesso; dieiamo che da questo complesso si possono rica-
vare delle congruenze normalé di rebie {problema di Transox genera-
lizzato) (*); e precisamente, essendo M il punto che descrive una super-
ficie § == costante (superficic vorticosa rispetto al vettore t) si ha che
il punto Q, dato da

Q=M+[h{)—m]-t,

dove A(J) & un numero funzione qualunque della sola ¢ e dove i valori
delle varie quantith sono calcolati in corrispondenza della posizione

() Quest’osservazione prova, com’s noto, che campi anche tra loro assai
diversi possono avere le stesse lines di forza, le guali quindi non soro un ele-
mento intrinseco del campo,

(® C. BuravLi-Forry e R. MaRcoLONGO, dnalisi Vettoriale Generale, vol. I:
Trasformaziont lineart, pag, 258, Bologna, Zanicholli, 1920. Nel seguito indiche-
remo tale cpera col richinmo 4. ¥ @, I; indicheremo il volume II: Geometria
differenziale (a cura di P, Bunearri, T. Bogsio, C. Burari-Forer) col richiamo
A V. &, IL :

( 8i veda P. AveuLL, Traite de mécanique rationelle, tomo 3°, pag. 463,
Paris, Ganthier-Villars, 1928,
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i M, descrive una superficie perpendicolare alle rette M w; cosi pure,
essendo M il punto che descrive una superficie X == costante (superficie
vorticosa rispetto al vettore t), si ha che il punto @, dato da

Q=M+[g)—(m+2)]- ¢,

dove g(3) & un numero funzione qualunque della sola X e dove i va-
lori delle varie quantitd sono calcolati in corrispondenzea della posizione
di M, descrive una superficie perpendicolare delle rette Mu.

Le due proprietd ora enunciate si semplificano se si ha rotu xu==0
e quindi anche rottx t=10 (caso esaminato dal prof. Carpovazzo) (*);
ovvero se si ha rott =0 (caso esaminato dal prof. BurarwForrr) (*).

Ma prima di fare la dimostrazione di quanto abbiamo enunciato,
conviene richiamare aleune note proprieth delle superfici vorticose ri-
spetto & un vettore, proprietd di cui ¢i serviremo pitt avanti.

11, — RICHIAMO
DI ALCUNE NOTE PROPRIETA DELLE SUPERFICI VORTICOSE
RISPETTO A UN VETTORE.

Sia /' un numero funzione del punto geuerico P dello spazio. Nel
seguito indicheremo con d, un differensziale corrispondente ad uno spo-
stamento qualunque tangenfe alla superficie f == costante (*); avremo
quindi In particolare grad fx d, P ==0. Sia pol u un vettore funzioue
di P. Se & soddisfatta la condizione

grad f xrotu=0 ,

si dice che lo superfici /= costante sono superfici vorticose rispetto
ad w

(N B. Canporazzo, Sulla geometria differenziale di superficie ecc., « Rend. Ace.
Lincei», wol. XXXIII, serie 5%, 1924,

(*) C.Burari-Fonrrr, Fondament: di geometria differenziale ecc., «Rend. Cire.
Matem. di Palermo », tomo 88, 1911.

(#) Esso non & altro che il déifferenziale superficiale nel senso di Boaaro (4. V. G-,
II, pag. 177),

*
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Valgono allora le due note proprietd seguembi (*):
1" Su una superficio f== costante, vorticoss rispetto ad w, I'espres-
sione u x d, P & un differenziale esatto in due variabili;
20 Posto, come & sempre possibile,

n=grad m + % grad ¢ ,

con m, X, §, numeri funzioni di P, si ha che le superfici % = costante,
{ == costante sono superfici vorticose rispetto ad wu, ciod risulta

rotn x grad k=0, rob 1 % grad¢ =0,

e risulta pure
‘l x cl???a P = )\ {Z?H/ Hb H
X d\pP == d\p m

WX dy P=dym+rdy, §=dy (m+21d) .

1If. - DIMOSTRAZIONE
DELLE PROPRIETA ENUNCIATE.

. . " u
Sia w wn vettore qualungue e supponiamo di saper porre t = TR
mod u

sotto la forma
t=grad m + % grad & .
Vogliamo allora dimostrare le due proprieta sopra enunciate,
1% proprieti. ~ Sia t,n, b il triedro principale in wn punto que-

lungue delle lince di forza n AdP =0 ed 1/p la 1" curvatura in questo
stesso punto; si ha allora

rot t=gradm x grad » A grady - t+1/p-Db

) AV, G, 1, pag. 250 o 253,
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Lrimostrazione. - Poniamo
robt=at+yun+zh .
Da t=gradm + 2 grad ¢ si ha
vot § = grad x A grad ¢
e quindi

z=robt x t =grad m x grad 2 A grad ¢ .

Si ha poi, per le formule di Fruner,

dt 1
—d*i-;"t———“:;"ﬂ.
at dt dt . . .
Da —dem_.K o rott A e da K T t == 0, sl ha pure
at

¥ t==rott A\t .

E poiché
rott At=zn-—ygt,
risulta
zn-gyt=1/p n
e quindi
y=0 , z=1fp .
2° proprietg. ~ Sia M il punto che deserive una superficie ¢ =

costante (superficie vorticosa rispetto al vettore t=grad m + X grad ¢);
g1 ha allora che il punto Q, dato da

Q=M+ [i(¢)—m] - ¢,
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dove h({) & una funzione della sola ¢, deserive una superficie perpen-
dicolare alla congruenza di rette M.

Cosi pure, sia. M il punto che deserive una superficie X == costante
(superficie vorticosa rispetto al vettore t == w/mod u); si ha allora che
il punto Q, dato da

Q=M+ [g()~(m+29] -t ,

dove g(») & una funzione della sola %, descrive una superficie perpen-
dicolare alla congruenza di rette Mu.

1

Dimostrazione. - La verifica dell’enunciato o mmmediata. Infatti
81 ha:

AQ=dM + d[h({) —m] -t + [A(Y) —m]-dt,
AQxt=dM x t+ d[h({) —m],

e quindi, per § == costante,
dq.thqu,M xtwclwwz=dwm—dvm:0 .
Allo stesso modo si ha:
AQ x t=dM »x t + d[gx) — (m + 1) ]
e quindi, per % = costante,
A Qxt=dMxt—dy(m+ Wy=dy (m + Ay —dy, (m = Xy =0 .

La proprietd & cost verificatn. Ma voglismno anche far la dimostra-

zione in modo da giustificare pit diffasamente Yorvigine del risultato

ottenuto. Per questo, sia n un vebtore qualungue funzione del punto
generico P dello spazio. Poniamo

R=P+lu,

¢ vediamo se d possibile far muovere P su una superficie = costante
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e se & possibile determinare il numero !/, in funzione di P, in modo
che R descriva una superficie perpendicolare alla congruenza di rette
Pu, il punto P appartenendo alla superficie § = costante. Si pud in-
tanto scrivere:

R=P+iu=P +Imodu-u/modu=P+%u,,

essendo I, =Ilwmodu, u,=u/mod u.
S1 ha in generale;

AR =dP +d (L) =dP + ﬂ%@ dP
e quindi
dR xu=u xdP+ d(d?"‘;i) AP xu, =
d (I
g

d{lin
i A0 dow] xap =

l

Uy

{m+2l@wﬂimﬂde=
[ui + mod u, - grad {{, mod ui)] xdP .

Questo risultato vale qualungue sia il valore di modu,; ma se
modu; =1, si ha

AR xu, =y + grad ,) x dP .

Se vogliamo che, muovendosi P su wna superficie | = costante,
visulti dy B xu, =0, dovrd esscre

1] (uy +grad [,) x dy, P =0,
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E poichd grad ?, x dy P ==dy 1, & un differenziale esatto in due
variabili, suche u, x dy, P dovra essere un differenziale esatto in duo
variabili, e quindi §= costante dev’essere una superficie vorticosa yispetto
ad n,, ossia si deve avere
[2] grad § x rotw, =0 .

Poichd w, x d, P & un differenziale esatto, avremo
[3) w X d,P=dym .

Td allova, per [2] e (8] sard necessariamente

u, = grad m + % grad ¢ ,

QVvere

w, == grad m + b grady .
La [1] diventa cosi
dym + dyli =0,

OVVero

dy (m+ )+ dylu =0

e da queste si ricavas

L= h(Y) ~m
con h () funzione della sola ¢, ovvero
L==g () —(m =4y,

con g () fanzione deila sola .
In questo modo abbiamo ottenuto la proprietd sopra verificata.
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IV, — ESAME DI DUE CASI PARTICOLARI,

1° easo, — Supponiamo che sia
uxrotu=0.

Posto t=mu/mod un, risulta pure
rettxt=0.

Infotti s1 ha:

u 1 - 1
b (mod u) 7 modu robu + grad (mod u) Au

e quindi
rot u X = rotu x n
"\modu " modu
Ma in tal caso sl ha (1)
u=> grad{
e quindi
u % grad ¢

modu  mod (A grad ¢)

Le linee di forza w/\dP==0 costitniscono una congruenza nor-
male di linee, ¢ precisamente esse sono le traiettorie ortogonali delle
superfici § == costante.

(*) A V.G, 1, pag. 251,
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Si ottengono lo proprieta corrispondenti a quelle esaminate nel
caso generale facendo m==0., Tn particolare si ha 'OF

rott = 1/p - b
2¢ easo. - Supponiamo che sia
rott =0
In tal caso si ha (*)
t = u/mod u = grad & con mod grady =1 .

Le superfici { = costante sono superfici parallele o quindi le linee
u A\ dP =0 costitniscono una congruenza normale di rette, precisa-
mente la congruenza di rette normale aile superflei § = costante.

V. — OBSERVAZIONI.

Yo ¢ (P)=costante & l'equazione di una superficie, il vettore uni-
tario grad ¢/(mod grad ¢) & normale alla superficie ed & soddisfatta la
condizione

grad ¢

rot (“WEW) X gl‘ad @ == 0.

D’altrs, parte, affinchd un vettore unitario m possa essere conside-
rato come vettore mormale ad una superficic dev’essere, com’s ben noto,
rotnxn=:0; ma in tal caso si ha

grad o

"= od grady

(1) B. Carpoxazzo, loc. cif.
@ A V. &, I, pag. 254,
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S1 conclude quindi che una superficie gualunque, avente normale
definita in ogni suo punto, & sempre individuabile nella forma o (P)=
costante. In altri termini: non solo ¢ (P) == costanto rappresenﬁa una
superficie, ma una gualungue superficic pud sempre essere individuata
da ¢ (P) = costante, essendo ¢ (P) un numero funzione del punto P.

Ma si puo dire qualcosa di piti. Si abbis una superficie qualungue.
A questa superficie associamo il sistema delle superfici ad essa geode-
ticamente parallele (*) e sia n il vettore unitario normale a queste su-

perfici. 8i ha:

an dn
1=V Koy n=0,
:4 dn dn )
¢ percio, essendo = K 5B robn A, risulta
robpn An=0.

Ma & pure

rofnxn=0
e quindi si ha

rotn =0 .
Ne viene

n=gradd , con.  mod gradd =1 .

Cid significa che non solo una superficic qualunque pud essere
individuata da ¢ (P) = costante, ma che inoltre il numero ¢ si pud
sempre, qualunque sia la superficie, scegliere in modo che risulti

mod grad ¢ =1 .

() 4.V, G, 11, pag. 174.

o
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~+  Quando una superficie sia data da ¢ (P)=costante con mod grad ¢=1,
diremo che si conosce Vespressione geodetica della superficie stessa, o cid
perchd il sistema di superfiei § ()= costante & formato da superfiei fra

lore geodeticamente parallele (*).

Novembre 1936.

(1) Tanto il mio indimenticabile Maestro, il prof. BuraLi-FoRTI, nelia nota gia
citata, quanto il prof, BureAaTri nell’cpora Analisi Vettoriale Generale, vol. 11,
parte 1%, suppongono di conoscere J'espressions geodetica di una qualungue super-
fioie. Infatéi il prof. Buravi-Forri fa esplicitamente I"ipotesi rot n==0. Il prof. BUR-

GATTI Suppone % n==o0 e dimostra che dev’t:_?sﬁere roty =0 (i veda 4.V.G,
1L, pag.29); ma e;sendo vobs m==yotm — 0 A i n (si veda 4.V, G, I, pag. 226},
da rots n =10 @ -&—% n==0 segus pure rotn=a. Lripotesi, sempre possibile,
robm == o serve a semplificare lo studio delle proprietd delle guperfiei, perché con

guesta ipotesi l'omografia -g% risulta una dilatazione. .




THE DISTRIBUTION OF THE STARS
IN THE CEPHEUS-LACERTA REGION

(With three figures and fwo tables)

M. TIBOR S. 1.

(Specola Vaticana, Castel Gandolfo)

SviaMaRIvM, — Fere trium millium stellavum regionis Cephei-Lncertas distri-
butio in superficia cooli et in spatio ope analysis spectralis investigatur, speciali
diligentia adhibita stellarum luce debiliorum, quae in constructione systematis
localis atque totalis maximi sunt momenti.

In recent years our knowledge of the local system has been much
advanced especially as a result of the Spectral Durchmusterung of the
Karrnyy fields carried out at Brrarporr and Porspam. Our work
contains a tentative extension of the Spectral Durchmusterung for
some selocted fields of the Mimxy Wav. The purpose of our investi-
gation is to determine the surface and the space distribution of the
stars i1 these regions paying special attention to the fainter stars.

The present paper gives the results of our work on one of the
fields, which lies in the Cepheus-Lacerta region. The available material
being too small we do not intend to give all the details of our work
and we do not as yet draw from it any definite conclusion. Our only
purpose is to suggest how far we can get in such investigations and
what results may be hoped for from them.

(*) Nota presentats dall’Accademico Pontificio Soprannumerario P. Johan
Btein 8.1I., il 1° settembre 1937.

10 Acte
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The method we followed is that used in Potsdam especially de-
seribed in the last papevs of F. Brokrr (') and I. Bruck (7).

The centre of the Cepheus-Lacerta field coincides with the staz
BD 598167 29h 14m 165, +H3° 30217 (1900). Its gelactic coordinates
are: h = 69°.8; £ =-—2°0,

The spectra and the divect plates were taken with the Zeiss astro-
graph of the Vatican Observatory, its aperture being 40 cm, focal
ratio /s With the four-lenses object-glass plates could be taken of a
feld of about 75 square degrees, but for the classification only four
square degrees of its central part were used.

To derive the stellar magnitudes, following the method of Pots-
dam, we photographed one of the Kapwrvx fields, viz. the 18th, with
the same exposure (10 minutes). Spectra were obtained with the objective
prism of 4° refracting angle focussed at I,; exposure 4 hours, The
scale of the original spectra is approximately 63 Ajmm at H,.

The classification of the spectra was carried out in the Harvanp
system combined with the empirical method of Porspaxm. In spectral
classification we went on to the 14% maguitude inclusive, 1. e. two
classes further than in previous investigations. The number of the
ctars which were studied is 2996, but of these only 2189 (78°%/) were
classifiable. This latter number gives the totality of classifiable stars
up to the 14% magnitude. The remaining 807 (27 °/,) stars we had to
omit from the speciral classification. The most usual impediment to
the classification was the mutual blending of the spectra, This obstacle
is quite obvious in our field, for the Cepheus-Lacerta region is very
Heh in stars. OF course the frequency of the blendings was increasing
as fainter stars were reached and heyond the 14% magnitude we got
such an amount of blendings that the further classification was practi-
cally impossible. For this reasom, it is our opinion, that the investi-
gation by spectral analysis of stars beyond the 14% magnitude in. the
Moy Way is not feasible. Figure 1 shows the increasing of the

blendings in different magnitude classes.

(1) «Sitzungsh, 4. Preuss, Akad. & Wissenschaft. », 1932, p. 86.
(%) «Z. 8. f. Astrophys.», 1987, Bd. 15, H. 4.
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To compute the surface distribution the stars were divided into
six groups foliowing the method of Porspam. The first and the last
group were omitted on account of the small number of stars belonging

40
30 |-
y
20}
710 - ’
ol magn

. I ' i
12 13 14 15

e, 1.

The increasing of the blendings in different magnitude classes,

to them. Practically, therefore, the partition was made in four groups
which corresponad roughly to the A, F, & and K classes of the Harvarp
classification. In accordance with this division table I was constructed
which gives the surface distribution of the stars expressed in numbers
and in percentages.



83 PONTIFICIA ACADEMIA SCIENTIARVM

Masis I — The swurface distribution of stars in the Cepheus-Lacerta
field expressed in nwmbers and W percentages.

Mugn,
| Q09,0 | 9121020 {10, 1-11m.0 110, 1-19m 08 12m, 1.18m 0| 13, 1-14™.0
Spoctry .

N b N e N %o N % N %o N %

Bg-A4 9! 83 16 B9 T 65 | 195 BB | 333 | 45 ;291 34
Ab-TL 5 19 2 7 ] 6] 8 11 4 110 14 4176 ; 21
F2-G4 13 ¢ 48 81 30 29 o4 | 91| 261|263 . 93 |828 ; U8

G—yyd 1l 4l 6! 51 291 81 69 8] 62 T
$ o7 27 122 352 805 856
Bl 1 1 i 71 2|14 | 15655 | 43
) 28 28 123 359 947 1511

8 number of classified stars
Bl number of blended stars
¥ number of classified and blended stavs.

The results which we obtained from the investigation of the stars
brighter than the 14% magnitude in the main agree with the results
obtained hitherto by studying the stars brighter than the 12 magni-
tude, namely that even in lower galactic latitude the maximum per-
centage of stars is shifting up from the A type to the G type accor-
ding as the apparent magnitudes diminish,

The change of the maximum from A type is very slight in the
area studied by us. The A type predominates up to the 18% mapgni-
tude inclusive. Only at the 14 does it show a small decrease and
then for the first time its maximum is bub slight. In the work of
other investigators, this change of maximum from A type to G type
is very noticeable even at the 11t magnitnde. In figure 2 we iuxta-
pose our resulbs with those of H. Bruck (1) and A, SCHWASSMANN *).

(1) «Z. 8. f. Astrophys. », Bd. 18, page 285.
(®) «Bergedorfor Spektral-Durchm. », 1930.
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At the same time it becomes cleayr, that the numbers of the stavs are
very different in various parts of the Mmxy Wax.

9 m m o m moom
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Comparison of surface distribution of stars
of the Milky Way.

for different regions
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Mupne LI, — The mean distances, the mean volwmes and the space densities
computed for the stars of the Cepheus-Lacerte field.

Tior of Moan Num. of
Spootin Appavent ma(mg Qs volumoes in sbars por Tog Do
¥ magnitudes o barsoes | 1 eubie squarse ~og Dix)
n parsoes pargecs dogreo
10m,1-1im.0 1.96 0.01 2 2.18
11,112 .0 2.16 0.04 8 2.26
F9-G4
12 .1-18 .0 2.86 0.19 17 1.96
18 .1-14 .0 2.66 0.74 16 1.32
9 .1-11 .0 2.02 0.02 2 2.00
10 .1-11 .0 2.22 0.07 7 2.02
"2-T'8 11 .1-.12 .0 2.42 0.27 23 1.98
12 .1-18 .0 2,62 1.06 66 1.79
13 .1-14 .0 2.82 4,88 82 1.28
8 .1- 9.0 2,18 0,05 1 1.40
9 ,1-10 .0 2.38 0.20 1 0.40
10 .1.11 .0 2.58 0.82 2 .36
Ab-FL
11 .1-12 .0 2.18 3.84 9 0.46
12 .1-13 .0 2.98 13.80 28 0.30
18 .1-14 .0 3.18 52.40 44 9.90
8.1-9 0 2.50 0.49 2 0.7
9 .1-10 .0 2.70 1.89 4 0.82
10 .1-11 .0 2.90 8,26 10 0.38
BB-A4
11 .1-12 .0 3.10 31,50 49 0.20
12 .1-13 .0 3.80 170.00 91 9,70
i3 1-14 .0 .50 491,00 73 9.18
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The variation of the other types i.e. of the I type and KX type
is very gradual and agrees almost completely with the most recent
results of H. Buuek,

Computing the space densities we used the same values of the
absolute magnitudes for given groups as in Porspam. The mean dis-
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AYiet
(mt!'— \
\0-'
aste 8844, -
ol log of
_falbff R Paﬁseﬂ
90 1 ] " CITSECS o 1 3 1 )
a3 %5 E 35 - Z 25 3 ¥
I'rg. 8.

The density funetion of the Cephens-Lacerta ficld (I
compared with the results of II, Briick obtained in the region of Scorping (II),

tances, the mean volumes and the space densitios were caleulated in
the same way. Table I contains the data used in density computation
and the final Yesults of the space densities

To make the results more casily understood we repeat these ve-
sults in figure'3, and compare them with the final results of . Bruex (1),

{(*) Z. 8. f. Astrophys. (1987), Bd. 18, p. 291,
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The similarity is very striking especially in the curves of the
138-A4 and AB-Fl types. The trend of the curves is very similar in
both cases. With regard to this character of the density function
H. Bruck snggests that the resuls found in the Scorpio region is
probably not a real density decrease, but may be due to an effect of
a local interstellar absorption. The curves, however, of the Ceplheus-
Tacorta field show a noticeable and continuous diminution even after
the 12 maguitude. It seems possible, therefore, that this general drop
indicates a real density decrease. '

At present we refrain from meking any assumptions, waiting till
the results can be confirmed by those of the other fields. The only
conclusion we make is, that our first results corroborate and complete
those previously obtained by Spectral Durchmusterung and we venture
to hope that our further investigations will render useful data to
enlarge owr lmowledge of the stellar system.

Grateful acknowledgment is made to Dr. I, Brijox for his helpful
advice and valuable suggestions during his stay at Castel Grandolfo.
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L’AZIONE AERODINAMICA
SUL PROFILO OSCILLANTE ALLE VELOCITA
ULTRASONORE

(Con sette figure)

CAMILLO POSSIO

(Laboratoric di Aeroneutica del R. Politecnico di Torino)

Svamariva. - Inquirit Auctor, adhibita methodo lnearizationis aequationis
continuitatis, in motibus oscillationis subtilis laminae, quos cnrrens uniformis
hypersonora constantis velocitatis aggreditur. Cosfficientia portantise et momenti,
quae vocantur, sub forma evolutionum per series exprimuntur.

La presente ricerca ha lo scopo di determinare 'azione aerodina-
mice. su un profilo indefinito, che oscilli attorno ad un’asse parailelo
alle sue generatrici: ¢i limitiamo quindi al moto piano. Supporremo
inoltre che il profilo sia sottile e poco curvo, e che le oscillazioni siano
tali che l'incidenza del profilo sia sempre piccola, si da poter ammet-
tere che la perturbazione che esso introduce nel campo di velocitd si
possa trattare come un infinitesimo. Con queste limitazioni, & trascu-
rabile la vorticith che si produce per il fatto cho Vonda d'urto non &
rettilinea: & pertanto giustificata una trattazione a mezzo della funzione
potenziale.

1. - Indichiamo con p, 5, V, V, i valori della pressione, della velo-
cita del fluido, e di quella del suono; con u ¢ » lo componenti secondo

(*) Nota prosentata dall'Aceademico Pontificio Modesto Panetti, il 24 feb-
braio 1987,

11  Adete
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gli assi @ e y della velocith V: indichiamo coll’indice 1 i valori (co-
stanti) delle varie grandezze relativi alla corrente indisturbata. Per le
ipotesi fatte, se poniamo l'asse coincidente con la direzione di V,
(fig. 1), possiamo a wu, v, V,, sostituire nell’equazione di continuith 1
valori V., o, V,.: rendiamo cioé lineare I'equazione stessa.
Prendiamo come unith di misura del tempo quello in cwi & per-
corsa la cords alare alla velocitd del suono, e come unita di lunghezza
la corda alare stessa: ln velocitd del suono sard 1, quella della corrente

v
indisturbata k== .
indisturbata v

Lo studio & limitato al caso delle velocits ultrasonore, ciod & % >1;
escluderemo auzi senz’altro che % sia molto prossimo u 1, poiche n
questo caso, com’d noto, i risultati che si ottengono col metodo della
linearizzazione dell’equazione di continuitd sono di scarsa approssima-
zione.

Nelle nostre unitd di misurs, Yequazione di continuitd linearizzata
agsume la forma, indieando con g il potensiale di velocitd:

o Py 920 T
[e

+ oAy T
Pl T oxPt O

[ =29

Un suo integrale particolare &:

. T
(2} VE—TE — (@ —E—nit—T{F -y~

dove x, y, t, sono le coordinate correnti, E n, T dei valori arbitrari,
ma fissi, /il simbolo di una funzione arbitraria. La [2] & pud consi-
derare, in un certo senso, come l'azione, nel punto di coordinate ay
o allistante ¢, di una pertnrbazione di intensith f creata nel punto En
allistante T. Disporremo queste sorgenti di perturbazione nel punti
occupati dal profilo, ciod nei punti dell'asse 2 compresi fra x=0 e
@==1: dobbiamo quindi porre nella [2] @ =0. Alla [1] soddisfa pure
l'integrale dell’espressione [2] esteso ad una superficie qualunque I del
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piano ET; purché X sia invariabile al variare di a, y, £. Consideriamo

allora Uespressione (fatto @ —E==X (1), # — T =1):

e o r— — ) dX d

18] pim, gy = [ LEZDLZ DL
T l/ww(x—-mf)ﬂ_y

In cul Vintegrazione & estesa a quella porzione 8 della striscia X del
piano ET compresa fra £==0 e £=1, per cui il radicale & reale: ¢
non & altro che la parte reale dellintegrale estesa a 2, e quindi sod-
disfa alla [1].

Eseguiremo lintegrazione, prima rispetto a =, poi rispetto a X;
i limiti sono: rispetto a 7,1 due valori g, ¢ g, (entrambi positivi) che
annullano il radicale e che sono funzione di X e y, rispetto a X,
¥V 21 come limite inferiore, @ come limite superiore. Eseguendo
Vintegrazione rispetto a v si trova, come espressione del potenziale

prodotto da una sorgente di intensitd sen wi:

o 5 . A X T w X
- = sen o | — - NE 3T

dove .f & la fnzione cilindrica di prima specie, o di Busses, di ordine 0.

2. - La funzione f & determinata dalla conoscenza della velocitd
v (#, f) in corrispondenza dei punti del profilo, ciod per y=0,
Consideriamo che la velocitd prodotta in un punto dell’asse x dalla
funzione potenziale [2], per y == n = 0, ha componente nulla secondo
lasse y: cid vuol dire che all’espressione di (5:3) contribuiseono solo
y=0
1 valori della /' presi nell’intorno di X =0. D'altra parte, quando X

(') Poiché alle velocita ultrasonore le perturbazioni non si propagano a monte
del punto in cni sono state creats, & sempre X > 0.
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tende a 0, ossendo k=1, anche g, e gs tendono & 0. Potremo quindi

serivere:

(gj;),l,ﬂ =@ Dy ([[S Vw-wéz{j;r)z—y‘“’ )_,,mo

Eseguiamo la derivazione come limite nell'intorno positivo di y=:0:

0
e N =lim - ﬁ,mu-——ﬁu:
931( =0 420 Y f [ e -—(X =5 [ [VT X )
yV'31 o o
1 yjfm_l o's
= hm —’.!_;- ] ] / e T
=0
"~ 7;'1:/3-3- v

T.a derivate nell’intorno negativo di y = 0 ha valore eguale e
8 Y g

contrario.
Si ottiene ciod la relaziome cercata nella forma semplicissima (re-
lativa al semipiano y > 0):

4] fla, )= =200

T espressione relativa al semipiano y < 0 ha segno contrario: cio
vuol dire che Uazione aerodinamica & la stessa sulle due facce: consi-
dereromo quindi l'azione sulla sola faccia superiore, ¢ moltiplicheremo
pol per due.

Per il calcolo: dell’azione aerodinamica & sufficiente conoscere le
derivate di ¢ per y=0: basta quindi, dato che la derivata rispetto a
y & nota a priori, conoscere il valore ¢ {x, 0, ) del potenziale del punti
dell’asse @, valore che nel seguito indicheremo senz’altro con ¢ (&, £).
B ovvio che o & il potenziale del moto di perturbazione: il potenziale
del campo di moto sard ¢ + Az
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Indichiamo (fig. 1) con « (¢) incidenza della corda alare AB, con
7 (@) Yinclinazione del profilo sulla corda, con # (¢) Uordinata di A, Gli
angoli o e ¥ sono molto piceoli, e percid la velocitd v in eorrispon-

“hsg

~3
i
/

g n't" ¥
1\77‘, - F

/)

i/
[sg

<

I

>
R

ria, i.

denza del profilo si pué serivere nella solita forma approssimata :

d dx
?.7-—”*)\(0.-'—]’)-}-—5&——'@—[’“’—'

.

Riferiamo le vibrazioni ad una ineidenza «media» «, (questo ha
senso preciso solo se si tratta di moto periodico: in caso contrario si
fissi arbitraviamente o) ponendo « (f) == o, + & (). Possiamo considerare
v come somma di un termine costante rispetto al tompo: — (x,—7),
e di un altro, variabile, che ha valore medic nullo nel caso di moto
periodico. Per la linearitd della [1}, I’azione aerodinamica & la somma
dell’azione costante che si esercita sul profilo fisso nella sua posizione
media, e di un’azione variabile, che & quella che si esercita su una
lamine piana la cui posizione ¢ definita dallincidenza p (f) e dellordi-
nata n (#) del borde d’attececo.
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- T'azionoe costante si determina, com’® noto, per altra via:
voglmmo soltanto mostrare come dalle [8-4] si raggiungano immedia-
tamente risultati noti. Nel nostro caso &:

(Iz)
o, a‘)—w-de[ ,—n-;(L-X) dr
th l/“' (55-_

Dall'equazione di BurwouLLl si ricava, trattando come infinitesimi

le differenze tra i valori variabili delle varie grandezze c i valorl cor-
rispondenti della corrente indisturbata,

op 0
p—~pi=~m——9(’~ - Df)

da cui, cousiderando la portanza P ==c,¢ ['V? positiva verso l'alto

2 1
5] c,,_.)\g([v\_—dw [———dw)

Nel nostro caso si ottiene il noto risnltato (approssimato):

4. - Supponiamo che il moto del profilo sia oscillatorio periodico:
per la linearita della [1} & ovvio che hasterd studiave separatamente i
due moti:

[6] n == sen ot 6=

(7] 7 =0 & =5 sen wt

dove w & il valore della pulsazione nelle nostre unita di misura; se &

y . .y . . Ql
& il valore in unith generiche, & o= £

X
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b. — Consideriamo il solo moto [8]; sard:

o (@, & __]]mw%cosw( — ) dX dv
X = oy

Sviluppiamo cos {et - wt) ed eseguiamo Vintegrazione, prima ri-
spetto a T, pol rispetto a X. Si ricava Vespressione (*);

]>“ (?\D"N+i - L,.:é) 0
(2n+2)!

a4l

2 s (— 1y (B, — Eo,,__l) e
T ut - #
eyt % @n+ 1)1

Prendiamo i momenti rispetto al borde d’attacco, e consideriamo
positivi 1 momenti picchianti: lespressione di ¢, si ricava da quella

. . . . . m+ 1
di ¢,, sostituendo al fattoriale generico ! il valore (m po” )

1 ha

cioé che l'azione aerodinamica elementare relativa a ©" & applicata in
un punto della corda alare compreso fra il punto di mezzo e il bordo
d’uscita, o spostato tanto pitt all'indietro quanto pitt elevato & n.

1

Se % non & molto prossimo a 1, e w resta nel limiti pratici (w=0,5

gid un valore molto elevato) possiamo considerare soltanto i termini

(*) L'espressione di Iy &:

k) .
X Clug ).
Eﬂ': h) 117:.. 0” f"z}'{_l
>+1 ¥ s —1
[
MY 1.8.6....¢an—J2+1h)
[Pl N = \per ddem; a, ==1;
i (%) @n—1)@n—ay. @t i ’

wr

per w<0 & Ep=0; By=1; B=
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in w e w?: Pazione aerodinamica risuita allora la somma delle due forze
espresse in unitd di misuve generiche:

2 dn 1 . 1 d¥n 1

8] Fum = @V sy Gy v eV e

WEOFI R dr VE

applicate rispettivamente nel punto di mezzo e a due terzi del profilo
verso il lembo posteriore.

-V oCr
o7
Tl T2
2 A=44 T~
2 ——
/\—-:.2
H
o a7 a2z /%1 a4 Rtp a5
Vo
1
Fia, 2

Si pud notare che T, per % abbastanza grande & pressocché indi-

el . . . . dn
pendente dalla velocitd assintotica, e inoltre ha segno confrario a — paE

sicchd presenta un effetto smorzante sulle oscillazioni. Fy & trascura-
bile: & perd interessante osservare che ha lo stesso segno dell’accele-
vazione. Ne segte che la massa apparente addizionale & negativa: lo
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stesso risultato si ha per il fluido incompressibile, limitatamente al
0l

S 34 (M.

DA < 0, )

Siccome il moto & sinoidale, si potrd sempre mettere il coefficiente

campo di frequenza

di portanza sotto la forma:

. o¢, de ) . dn
0 Vs - V, e v o o= -
9] 0y =1 - S AR "o i (” dt)

Nella ﬁgura, 2 si sono 1’ip01‘ta,ti alcuni valori del coefficiente adi-

mensionale V, w5w in funzione di 3(: nella linea’a tratti si sono ripor-

tati i valori relativi al fluido incompressibile, valori che con questi
riferimenti risultano indipendenti dalla velocitd V,. Dalla figura si ri-

leva come per A>14,V, % sia. pressocché indipendente dalla fre-
n

: ¢ : PR
quenza: lo stesso si ha per I - % Ora, questi duc coefficienti coin-

D'.q-'
cidono, per w » 0, coi valori che si ricavano dalle [8], ¢ quindi &
giustificata l'espressione dell’azione serodinamica o mezzo delle [8]:
raticamente anzi, basta considerarc la sola T,.

H kS

6. ~ Studiamo. ora il moto [7]; &:

Agenw{f —7) + o (1 — X) cos o (t—1) .
[/ D= &
JODE j ] e e dX d

Procedendo nello stesso modo indicato nel paragrafo precedente,
si giunge all’espressione:

20 e

¢, = )\21/7 T Sen ot « Z(Qn ) (I, 2* — 28y, _, % + By 0 4

20 A N

e cos ol - > (2 1+ ‘2 ')

w2 )VET (IBg,0 s W — 215, A + EE,,TS) Wit

Y Cfr. CrcALaA, Llazione aerodinamica ecc., « Memorie Ace, Sc. Torine », 1935
H 1 b
figara 7, diagramma a.
24 3 2
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Vi 0Cp
7 54
2
7 - il
//’
-
fl.—.2 //
— - 7
Wi o 02,7 A=tt 5y 24
e oz 0e
s
7 {
/
//
-1 -
/
/
/ A=tZ
/ I
-2 Fi

M. 8.

8i ricava ¢, nel modo indicato al n.b.

Negli stessi limiti sopra considerati, possiamo trascurare i termint
in o di ordine superiore al primo; Pazione aerodinamica risulta allora
la somma delle forze:

. ) . yC) L db
Mo AV T . - re N T I
[]'OJ 1‘ F i‘l Vi 1/12 — :l (ﬂ' ? I 2 ,QI‘ 1 > ()\2__‘ 1)5/2 V‘\- It

applicate rispettivamente sul punto di mezzo e & due terzi del profilo.
Poniamo ora ¢, e ¢, (riferito quest'ultimo al punto di mezzo del

A R
profilo) sotto una forma analoga alla [9]. T valori & %,j’u gono molto
el

+
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_E'é(‘m \\
!
oap2-. 0L SN
N
N
N
N\
Ry
s
~
az } } ~
| ; Ny
"~
T
Ad=2 T~
o a7 a2 4.3 a4 ey iy

/él2
-Q2) —
/

-04
TFra. 4.
(Il momento & preso rispetto al punte di mezzo del profilo).
L T ¥ DC‘“) a @cm 5 : . A
prossimi a quelli di 'V, —0—_!-.1‘_ (fig. 2); S 8 trascurabile. Nelle figure 8 e 4
¥

: . . . R vV, ¢ .
si sono riportati aleuni valori di ——]i— L e —«ﬁ- ——E e, al solito, nella
AETIN.

linea a tratti i diagrammi relativi al fluido incompressibile. Dalle figure
risulta come 1 due coefficienti presentino un andamento completamente
differente de quello che si ha per il caso del fluido incompressibile.

Y. - Supponiamo ora che l'espressione di # ¢ & abbia una forma
qualsiasi, non periodica: il potenziale si otterrd nello stesso modo usato
per l'espressione sinoidale, ciod sviluppando # (f—=) e £ (f~1) in serie
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. . 1
di potenza di . \Totmmo che nellintegrazione & sempre 7 < - per

la ragione gis spiegata, non consideriamo mal valori di A —1 troppo
piceoli e d'altra parte lunith di tempo & dell'ordine di grandezza di
millesimi di secondo, sicché © & sempre piceolissimo. Una prima con-
seguenza & che basta che lo sviluppo in serie abbia mn campo di conver-
genza molto ristretto; una seeonda & che, escludendo il caso eccezio-
nale di vibrazioni estremamente rapide, possiamo con buona approssi-
mazione considerare soltanto i primi due termini degli sviluppi in ser ie.

Tt ovvio che i coefficienti delle derivate d’ordine 2n e 2r+1 non
«ono altro che i coefficienti di (—1)"w* senwt e (— 1) w** coswt nelle
espressioni relative dei nn. 5 e 6.

Considerando soltanto i termini relativi agli spostamenti e alle
loro derivate prime, P’azione aerodinamica & rappresentata dalle tre
forze: ¥, [8], T, o F, [10].

8, - Sia il profilo costituito da due parti mobili l'una rispetto
all’altra (fig. B). L’azione nerodinamica su AB non & influenzata dalla
presenza di BC: per la linearith della [1] Pazione su BC & la somma
di quella che si avrebbe se non esistesse AD, e di quella che il moto
di AB esercita su BC considerato fisso nella posizione B, C,. Per deter-
ninare quest'azione 6 sufficiente conoscere Pespressione del potenziale
relativo al moto di AB nei punti di B, C;: 1 limiti d'integrazione ri-
spetto a X saranno percid a—1 e x (Vunith di misura & sempre la
corda AB).

La

TG, 5.
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Considerando, come sopra, i soli due primi termini degli sviluppi,
g1 ha una portanza applicata nel punto di mezzo di B,C,:

L 2 ! du
O VU ISS §V 73

9. - Supponiamo che il profilo possa oscillare attorno al punto 0
dell’asse x (fig. 6) e che ecsista un’azione elastica che cerca di tratte-
nerlo in una data posizione. I ovvio che, come conseguenza, della linea-
rita delle azioni acrodinamiche ed elastiche, basta considerare il caso
della lamina piana, la cui posizione d’equilibrio sia nella giacitura della
corrente assintotica. ,

Lo studio del moto del profilo risulta assai semplice se assumiamo
per lazione acrodinamica l'espressione approssimata, data da T, [8] ¢
F, I, [10], o si trascurano le azioni smorzantl di natura dissipativa.

E immediato che l'equilibrio & instabile, gia dal punto di vista
statico, se & a >/, (asse d’oscillazione situato posteriormente al punto
di mezzo del profilo) e contemporaneamente ’azione elastica & incapace
s contrastare P'azione aerodinamica.

Tiscluso questo ecaso, si trova nel modo approssimate suaccennato,
che per a>?; il moto & smorzato se X > X, esaltato se A< ),: %, &
funzione di @, ¢ assume il suo valore massimo 1,58 per a=1/,.

al .

Fia. 6.
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1783 7 15 Z ._.‘._/1.
Vs
g, 1,

Per avere un confronto fra i risultati relativi al fluido compres-
sibile a velocits ipersonora e quelli relativi al fluido incompressibile,
si sono riportati nella figura 7, per il caso di a==1, ciod di oscillazioni
attorno al bordo d’useita, 1 valori (1) del momento aerodinamico pro-

. .. g
porzionale slla velocita -Rg— (momiento smorzante).

Dalla. figura si rileva che, mentre nel caso del fluido incompres-
sibile lo smorzamento cresce colla velocitd V, con una legge di tipo
parabolico, per il fluido compressibile lo smorzamento diminuisce ten-
dendo ad un valore nssintotico. Nel caso della figura questo valore &
due tevzl (%).

{(*) Calcolati in base alle espression] esatte di ¢y 6 ¢u.
{*) 8i deve notare che ii coefficiente considerato ha ko dimensioni di un tempo:
I'unith & il tempo in cui & percorsa la corda alare alla velocith del suono,






