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" PONTIFICIA.
.’ ACADEMIA
SCIENTIARVM

RESOCONTO

DELLA SESSIONE PLENARIA
DEL XIII ANNO ACCADEMICO

(Martedi 7 giugno rgq9)

Presiede S.E, il Rev.mo Padre Acostivo GEMELLI O.F.M.

Sono presenti le LL. EE. gli Accademici Pontifici: AmaLpi, ARMELLINI, Bor-
DRINY, COLONNETTI, GEMEeLLi, GRIGI, Giorpani, (Gora, LEPRI, LOMBDARDI, PaweTTI,
Prnsa, PrrriTscH, RoNpowr, ToNioro, VALLAURL, VERCELLI, PIERANTONI, Severi, Du
Brast, Ruzicka, FLEMiNG; gli Accademici Pontifici Soprannumerari: STeiN, GATTERER,
ALBAREDA, ¢ il Cancelliere dell’ Accademis Dott. Savviuccr.

Ordine del giorno: 1) Approvazione del Verbale della Prima Tornata del XII Anno -
Accademico - 2) Comunicazioni della Fresidenza - 3) Comunicazioni scientifiche e pre- _
sentazione di Note - 4) Varia,

La seduta & aperta alle ore 11,30.

Il Presidente Gemerir prende subito la parola per dire che, ancora prima di
dare corso ai vari punti dell’ordine del giorno, il primo pensiero di tutti i presenti,
radunati nella Sede accademica, dopo aver ascoltato l'illuminata parola del Sommo

Pontefice nell'Udienza di quella mattina, & un ringraziamento figliale per Lui che




€ preéa. il Ca.ncelhere d[ provvedere ali'immediate invio,
" _Tut_tx.a.pp]a.u_dono in piedi all’indirizzo dell’Augusto Pontefice.

"Si passa quindi ai vari punti dell’ordine del giorno,

Al primo punto si trova l'approvazione del verbale della precedente Tornata,
Ordinaria, Il verbale & stato pubblicato nel fascicolo contenente il Resoconto della
" Tornata stessa e si tratta quindi di approvare tale pubblicazione che ogni Accademico
ha gid avuto in visione.

11 Presidente GEMELLI pone ai voti I'approvazione.

L' Accademico AMALDT domanda come debba intendersi la nomina fatta dal Santo

Padre del nuovo Censiglio Accademico senza la attribuzione delle cariche,

Ii Presidente Gemerry risponde che avendo sottoposto pili voite al Sante Padre
le difficoltd di carattere pratico incontratesi fin dall’inizio dell’ Accademia nell'eser- -
cizio delie funzioni consigliari, Questi ha disposto che d'ora in avanti il Consiglio
Accademico assuma collegialmente le competenze previste per i singoli incarichi. Con-
seguentemente il Presidente dell’Accademia ha affidato l'esecuzione delle deliberazioni
del Consiglio al Cancelliere che ne & responsabile verso di lui.

Poiche¢ nessuno presenta ulteriori osservazioni il verbale risulta approvate al-

Vunanimita.

. Si passa guindi a! secondo punto dell’ordine del giorno.

11 Presidente GrMELLI compie il doloroso nfficio di comunicare all'Accademia la
morte dell’Accademico Pontificio Filippo Silvestri avvenuta in Bevagna nella notte

- dall't al 2 giugno corrente,
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1l Cancelliere Sarvruccr legge i lelegrammi con cui I’Accademia ha gid espresso
alla Famiglia, alla Universith di Napoli ed alla Stazione Zoologica di Portici, di

cui il Defunto era Direttore, le proprie vivissime: condoglianze.

Il Presidente Gemrrir & poi lieto di dare, a nome di tutti, il benvenuto fra i
Colleghi a S.E. Sir ALzxanpir FLEMiNG che partecipa oggi per Ja prima volta ad una
seduta del’ Accademia ed angura, per lui personalmente e per i suoi studi, sempre

nuovi e fecondi successi,

LI Cancelliere SaLvivcer rimette guindi ufficialmente a S.E. FLEMIne le insegne

accademiche,

1l Presidente Gemprir ricorda che, per quanto rignarda la vita dell’ Accademia,
T'esperienza degli anni trascorsi dalla Fondazione (7936) e soprattutto gquelli pre-
cedenti la guerra hanno dimostrato Vimpossibilitiy pratica di poter riunire gli Acca-
demici Pontifici, che si trovano sparsi in tutte le parti del monde, varie volte durante
la stessa annata.

Questo importante argomento, rimesso nuovamente all'ordine del giorno, subito
dope la guetra, per una vitale ripresa dell’attivita accademica, portd, con J'unanime
parere degli Accademici allora presenti, al voto concorde del Conmsiglio Accademico
di raggruppare insieme le varie Sedute (scientifiche, amministrative, per le clezioni,
per i Premi, ecc.), durante il periodo di una « Sessione Plenaria » da tenersi una volta
all’anno, plefenb:lmente nel tempo susseguente alla Pasgua, e facendo coincidere nella
stessa epoca I'eventuale « Settimana di Studio ».

1l Santo Padre infine, nel dare la Sua sovrana approvazione por questa iniziativa,
aveva anche paternamente assicurato il Presidente dell’Accademia del Suc augusto
intervento alle Sessioni Plenarie con una Solenne Tornata Pontificia o con una Udienza
Privata agli intervenuti, autorizzandolo in pari tempo a farne menzione nella comu-

nicazione agli Accademici.

Il Presidente GrMrLLI si dice leto di presiedere per la prima volta una Sessione
Plenaria, ¢ precisamente una seduta della stessa che, come & giA stato comunicato agli

Accademici Pontifici, ha anche lo scopo di dare il benvenuto amichevole e fraierno
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" agli illustri Colleghi ed eminenti scienziati convenuti da ogni parte del mondo per
ja prima Settimana di Studio promossa dalla Pontificia Accademia delle Scienze, e
che ha per titolo « Il problema biologico del cancro ».

Innanzi tutto deve ringraziarli di aver accettato l'invito lore rivolto dall'Acca-
demia e di averlo acceltato con entusiasmo, tanto da abbandonare —- sia pure per
un breve periodo di tempo -— i loro Istituti scientifici per radunarsi nella Sede della
Accademia e discutere insieme e coordinare i risultati delle loro ricerche in modo
di giungere ad una visione sempre pilt unitaria del grave problema presceito.

Riveolge poi a loro 'aungurio che sorge spontaneo dai cuori ¢ che & nel desiderio
di tutti: che cioé questo loro incontro riesca veramente fruttuosc per il progresso
della scienza e per il sollievo di tanta umanith sofferente,

I « Partecipanti » alla Settimana di Studio, che hanno preso posto negli stessi
banchi riservati agli Accademici Pontifici, ringraziano applaudendo alle parole del

Presidente.

Gli scienziati specialisti invitati come « Partecipanti » alla Settimana di
Studio sono i Professori: I. BrrmnwpruM, del « Sir William Dunn School of Patho-
togy » dell’Universith di Oxford; E., Bovrawp, Direttore del Reparto biochimico nel
« Chester Beatty Research Institute », annesso al « Cancer Hospital » di Londra;
. V. Cowpry, Direttore delia « Division of Cancer Research » delia, « Washington
University » di Saint Louis, Mo.; I. P. Greexstrin, Direttore del « National Cancer
Institute Department for Biochemistry » di Bethesda {Washington); J. Krrrz, Se-
gretario Generale delia « Oesterreichische Krebsgesellschaft »; A. LacassacNe, Diret-
tore dei Laboratori deli'Istituto del Radio e Professore al « College de France » di
Parigi; J. Marsin, Direttore dell'Istituto del Cancro di Lovanio e Professore di Ana-
tomia patologica in quella Universitd Cattolica; P, R. Peacocxk, Direttore dei Labora-
tori del « Royal Cancer Hospital » di Glasgow; F. PentiMarrl, Direttore dell’Istituto
di Patologia generale dell’Universitd di Napoli ¢ dell’Istituto del Cancro di quella cittd;
. I. Sanz IpaRnz, Ordinario di anatomia patologica nelt’Universita di Madrid e Diret-
tore dell’Tstituto Nazionale Spagnolo del Cancro; H, R, Scuinz, Direttore del « Ra-
dium und Roentgeninstitut » dell’Universith di Zurigo; H. von EULER, Premic Nobel,
Diretiore dell'Istitute di Chimica organica dell'Universitd di Stoccoima e del « Hég-
skolas Vitamin Instituten »; ai quali vanno aggiunti ghi Accademici Pontifici le
LL. EE.: A. Fremine, Professcre di Batteriologia nell’Universita di Londra; P. Ron-
-pong, Direttore dell’Istituto del Cancro di Milano e Direttore dell’Istituto di Patologia
generale di guella Universith, Presidente della Lega Italiana per la lotta contro i
tumori; L, Ruzicka, Premio Nobel, Direttore del Laboratoric di Chimica organipa

del Politecnico di Zurigo.
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Si passa quindi al ferzo punte dell’ordine del giorno per le comunicazioni scien-
tifiche e }a presentazione di lavori originali,

L’Accademico GuiGr presenta la seguente Memoria:

L. Dy Cavoriscco - Aracnidi della colonia del Kenya raccolit da Toschi ¢ Mencghetti
negli anni 1944-19406. )

A, De ToGNI - Su alcwni Parnassius Apollo L. de! Parco Nazionale del Grvan Pavadise.

S. Lecuissa - Ricerche anatomo-comparative sul sistema longitudinale mediale nella

serie dei vertebrati. - 11, Costituzione e rapporti del S. L. M. encefalico ¢ spinale

in Triton cristatus, taeniatus, axolot, ¢ sua importansa funzionale.

L’Accademico Pensa presenta le seguenti Note:

G. Parumsr - Substrato morfologico dell’ appuratc contratiile del tubo genitale ma-

schile di Ascaris megalocephala.

B. MazzucenrLry - Osservazioni sulla struttura e sulla innervazione delle epifisi dei

manrmiferi,

L’Accademico A. R, TownioLo presenta la seguente Nota:

G. TonroLo - L’esame radiografico del cranio di Santa Caterina da Siena.

L'Accademico Snvirr presenta la seguente Nota:

A. ToxnoLo - Sulle varield riemanniane normali o tre dimensioni.

L'Accademico AmaLbr presenta le seguenti Note:

A, CHIELLINI - Sui sistemi differenziali Hneari ordinari e swi lovo aggiunti di La-

grange, Nota prima.
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7oA, CHIELLINY - Sui “sistemi differensiali lineari ovdinari e swi lovo aggiunti di La-

N gr_m;ge."No_ta. seconda.

- I Cancelliere SaLviucc: di poi notizia degli altri lavori originali presentati da

"~ Accademici prima delia presente seduta.

L'Accademico Amarpr ha presentato le seguenti Note:

A. ChieLLIN - La teoria tnvarigntiva del sistema differenziale formato da due equa-

zioni Mneari di ordine gualungue. Nota prima.

A, CHIELLINY - La teoria invarigntiva del sistema differensiale formato da due equa-
ziont Hneari di ordine qualungue. Nota seconda: I sistemit riductbili a coeffi-

cienti costants,

L'Accademico GoLa ha presentato le seguenti Note:

F. M. GERroLA - Gl acidi nucleinici nelln gametogenesi vegetale.
V. Zanon - Diatomee del deposito gquaternario di cristomatacee alle Tre Fontane

presso Roma.

L’ Accademico QUAGLIARIELLO ha presentato la seguente Memoria:

D. GiGaNTE - Ricerche polarografiche sui ftumori,

Di questa Memoria 1'Accademico QUAGLIARIELLe ha incltre presentato una Nota

‘Preventiva per la immediata inserzione nelle pubblicazioni accademiche.

La seduta si chiude alle ore r3.
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TEOREMA D'UNICITA PER LE EQUAZIONI INTE
GRALI'NON LINEARI OTTENUTE DA FUNZIONI DI
COMPOSIZIONT A NUCLEO SOMMABILE

GIULIO PLATONE

CHVMMARIVM, — Auctor demonstrat, in elasse [¢] funetionum gquae pseude-
}:nuta.l,ao dicuntur, theoreme unicitatis quod atiinet ad nequationes inlegrales
w-non lineares huins generis
BRSO R  Lm A {l=m<+o
a Y + E(P # Y =/ in quibus
? a5t 0

o quue obbmeautlu aoqusmdo functioni cognitae pseudo-limitatae fey(x, ) functionem

s geuemi;s compos:twma (01g<), poudua Ay, quod addi possit) alicuins funcl,xoma
'-_1g110ta0 Y(m, ?/) s :

- DERINIZIONI, CONVENZIONT
1. - Slﬂa

@) K iun Jobesghiano, limitato o no, di ‘misura finita sullo
SPEM-IO euclideo 3, (m,,mg, ,aa) ;

b) A(z), eon a:_H(wi, Dy o m) une, funzmne sommabile in E;

) [Z] 1o classe delle funmom pbeudo I1m1ia,to (") nel¥insieme
= (0 1) Aol spaio Sy (@1, 1y 25 iy 1) © pormutabl
“tra lovo rispetto al poso A(J), '

__ (*) Nota presentata dall’Acecademico Pentificio 8, I, Ugo Amaldi il 26 mag-
_-._'glo 1950,

01 Acta, vol, XTV,
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dy ko(@,y), T, y)y ooy kul, ), m+ 1 funzioni di [1}; o

¢) M un confins superiore dell'integrale, esteso ad I, di {A (]

1] | fiA@)|dy<M ;

o}

f) I, un pseudo confine saperiove (*) di (& (@, )| in E®;

|2} S o k(m S Co(s=1,79, "".7”) :
g)EPosto_ _
' 0, & .
[8] L E2y, ey ey B) = E a ARy (r=1,2,..,m)

bttty

1o funzione delle %+ 2 variabili complesse z, 25,2, . 2

1, m
[4] I‘(d“ 73, ey ,,) _Maq/ + E g, (q, /2, ey z,a) 22y
Ty ;ﬁ 0
sia .._0101110171?& _-11011’intor110 doll’origine 2 = By By ) T By 0 (™.

Oﬂ,ql« RVAZJONL. Siccome nella. progente nota considero solo prodotti
di composizione ‘col peso.A(y) per brovitd rappmsentem talo operagione

col simbolo f«q della compoqwlone ordinarin a,nzlch con {f« 1),
A A
Conseguentemente scriverd [ ¢ x{,»‘ al posto di {(f q)‘)A* ”] s © cosi via.

PRroPRI®ZTA PRELIMINABLI E POSIZIONE DEL PROBLEMA

9. — Premetto che nelle ipotesi poste si rieava facilmente, per 1
monomi di composizione col peso A(y), la maggiorazione

. A'il .A'-"s Af,; 1 . S - .
[5] }ki e T gy L A
vahdu qua,sl ovunquc in L @, umdl, se si pone zw-zi+ag b b, e ose

Lo . A,
. R g, Ad "g'l-x- " e
Ay day iy i ARG  Ap 7»1 ].CE PR

L (@ b)) =

(0::: i +dp b o + i, TEK 4 00)

{#) I3 ehiaro che questa condizione & necessaria solo se m o qualche g, & infinito,
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:*_la,ppresent& una seric multipla di composizione col peso . A(y) (),
~‘risulta pure, quasi ovanque in E @, :

{6] 1 0,8
: P(CE,J, V| =|ao0,...,0 + M Z [ @ity ] [ L M Mg By M L D2, MY

{

_ Se poi Ty (z,y) e ks(a, ) sono due funzioni qualunque di [7] e d
- “un pseudo confine superiore di |k (@, y)—k. (2, )] in E @, dalla re-
© lnzione

A ' A
k' w—fc., =, —Fy) » J’cﬂ' Ty (e —Key) + J’i:dL Rk ke (B - Ry

©.di immediata verifica & valida anche per le funzioni non permutabili,
-maggiorando, risulta, quasi ovunque in I,

7 ]k;‘ e kz"l sdM™t8S,
nvendo posto
: : 0,r—1

8,==1 S,a= Z AT r1

3. — Cid premesso dimostro che:
TroremAa nr unNicirh., Se le funzioni

0, 8,

: : A A A
8 > 2 = E e ot ol s
18} Po(z,y, 1) = A MR MR s R Rl

I

rappresentano serie multiple di composizione col peso A(y) delle
n+1 fanzioni &, (z, y) di [I], Pequazione integrale nom lineare (%)
1, m . A .

(9]  a;Y(xz,uy;2) +Z [A(E)P,.(aa, E, WY (C, g, M) AT (2, ) == 0
- ’ T B '

con a,# 0 (sobto condizioni abbastanza larghe e por Az=(hy, hay ooy i)
in un conveniente e determinabile intorno dell’origine 3 = 0) ammotte
in [£], una ed una sola soluzione.

. Ritengo distinte due soluzioni quando in I8 @ differiscono in un
insieme di misura non nulla, :
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Dimostrazione; Dato: che la serie. 'multipla -di composizione che
figura al primo membro delia [9] si ottiene dalla [4] mediante una tra-
sformazione di Vorrerna (') estesa, ¢ siccome nell'origine z=z,=2z,=
T N Y
= = 2,0 ("57; ——a;q’:O l’equa.zmne : .

jF(Z} 201 313 " zw) = O

si trova nelle condizioni richieste per applicare il teorema fondamen-
del Vovrerra sulle oquazioni integrali gid esteso nel caso attuale
nella memoria citata in {B] (*). Ne consegue, a norma del ricordato
teorema, che la [8], per [Af=|N]+|Xs|+ ... +|X,] convenientemento
piceolo, ammette in [Z} soluzione, soluzione che si ottiene sostituendo,
nella funzione oftenuta risolvendo la [9] rispetto alla 2, al posto
delle 2y, 2s,... 2, rispettivamente lo funzioni %, (wx,#), ke(m, ) ... ka2, )
¢ considerando 1 loro prodotti ¢ le lore potenze come prodotti e
potenze di composizione col peso A( y). Affermo che guesta soluzione
in [Z] & unica.

4. - IEsamino in un primo tempo, il caso abbastanza generale
che 10 P.(x, %) siano nulle nell'origine A ==0 (*) sicchd la funzione
1,m
ZP Y che figura al primo membro della [9}, oltre che a risultare
'olomorfe nelle %, si annulla per X=0.

Sec ora, per assurda ipotesi, la [9] ammettesse in [I} due soluzioni
distinte Y, {x,y) e Yy(x,y) lo psoudo estremo superiore (%) & della fun-
zione |Y,—Y,] in E® risulterebbe positivo e finito, e si avrebbe

1,m

[10] e ']a‘]EY1_Y2]%_ZEPT*(%J‘“?J)]

I,m A
¢ la serie differenza EP,.* (Y, Y ) ri ,sulLerebbo anch’essa olomorfa

nelle l} ¢ nulla 11011’01‘1g1110 A =0.

(*) I chiaro.-che le P.(x, y, %) si annullane per A ==0 se o solo se i coeffi-
cienti aff(), .o sono nulli, ossia se nelle serie P, (2, 7, ) & sempre f=={,+iy+.., +ix =1,
picchd 1 sommatori che figurano nelle [8] andranno estesi dala g, anzicht daQa g,
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" :Conseguirebbe allora che prefissato ad arbitrio un numero posi-

vo. D <d, in un intorno completo e sufficientemento piceolo di A=0,
o.quasi ovunque in T @, sarcbbe
HO ¥, i
Z A A

IP?. ® (Yir""‘" Yg")’ ‘Q‘: ia;’_ l 8
T
¢ quindi per la [10]
{Yi‘—Ygl <8 < o

~quasi ovanque in E®, il che & assurdo, in quanto si & supposto
 che lo pseado esterno superiore di [Y,—Y,}in B ® fosse d> 3. Si con-
: cludo che: ‘
© Se tutti ¢ coefficienti aSy._.o sono nulli Vequazione integrale non li-
Cneare [9), nelle ipotesi abbastanza generali di cué alle lettere a), D), ... )
e per |\| convenientemente piccolo, ammelte nellu classe (1] une ed una
- sola soluzione. o
. In particolare Pequazione integrale omogenen
‘ L X
a, Y+ Por Y=
-
- ammette, nella classe [7} una sola soluzione o precisamente quells
.quasi ovunque nulla in 1@, '

_ OssErvAzioNs: 1 manifesto che, se il termine noto k%, & una
.. funziono pseudo limitate della sola # in E, le soluzioni dolla [9)
3 “andranno cercate nella classe delle funzioni della sola ®, psendo li-
- mitate in B e permutabili con lo k,(x,3) rispetto al peso A(y), cd
in questa classe, vale il teovema di unicitd pocanzi dimostrato.

b. - Nell'eventualith precodenteinente esclusa, che non tutte le
- Pu(z,y; %) siano nulle per X =0 riesco a dimostrare il teorema di
. unieitd non in {7] ma nells classe delle funzioni equi-pseudo limitate
. da m prefissato numero positivo 7 e eidé purché sia soddisfatta la
: maggioranza

1,m’

no 4| > Z 14} o] Mot
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Infatii -anche se qualche coefliciente af) & =£0, 56 la [9 ]amnleir
tesse due soluzioni '-'_c'li:s”t'inté'Y, o Y, i [7] la differenza 'E P+ (Yi"mYJ)

rappresenterebbe ancora, nell'intorno completo dell’origine A==0, e
quagi ovanque in B ®, una funzione olomorfa delle }.. Ma mentre
al n. 4 questa differenza era infinitesima con |}| ora ossa (che & una

‘gerie multipla delle %, uniformemente ed assolutamente convergente
1, m

A A
nell'intorno di =0) tenderebbe uniformemente a 5_(5(? ) (YY)
“per A 0. Pertanto, prefissato ad arbitrio un numero positivo e, co-
munque piccolo, esisterebbe in corrispondenza un intorno completo
o sufficientemente ristretto deliorigine A=0, e sin J, tale che por

in J_ e quasi ovunque in IT®, risulterebbo

. | im A A 1, 1t ' A ...A :
1] D P (=Y < > lag or (V=Y +e o
* Fu )
Ma per la {7}, o sempre rappresentando d lo pseudo estremo
superiore di Y~ V,| in @, e '

. -
{191 Ve Y| < rd QI

dove ¢ & il prefissato comune modulo di limitatezza delle eventuali
soluzioni Y della {10). Pertanto maggiorando il secondo membro
della. [10] con la [11] e la [12] risulterebbe, quasi ovimque in K ©,
e per A contenuto in J, ' - B

1,m

(Y= Vel < D rlagy |20

e quindi
o 1,

D gy o
r d

la]

Y Y s

il che, tenuta prosente la condizione %j, & a‘sglu‘(lo. Si conclude che:
Nell’eventualite che non tutti i coefficients ais..o delle [8) stano
nulld, la [9] - wna volta soddisfutte le condizioni &)..h) — ammetle,
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Ufa classe delle funzioni equi pseudo limitate dal numero I>0 e

]1; suﬁ'mentementc piccolo una ed una sola soluzione,
~Wale anche in questo caso Posservazione fatta alla fine del n. 4.

g -~ Le deduzioni di cul sopra ed altre ancora si pofrebbero
3otLoncre considerando Vequazione (1) come una trasformazione fun-

,1011&10 ‘di insieme (I e di coinsieme contenuto in [¢). Ma di ¢id mi
“oceuperd in una nota successiva.

() Una funzione fz, ) si dird col Piconn psendo limitata in un insisme I
5o & ivi qnasi continua secondo ToNmril e se esiste un numero positivo Li<C oo
“tele che risulti, quasi ovunque in B { e, )| < L., Vedi: M. Picons, Fondamenti
Loanalisi funzionale ineare, librerin dell’Universith di Roma, 1943, pag. 200.

. {® Ricordo che por prodotto di composizione col peso A (y), sommabile

Yin B, di duwe funzioni fx,y) e ¢(%, y), pseudo limitate in 1 (?), intendo 'espres-

o tgione JAEY (e, B e(E, 1) dE che altrove ho rapprosentate col simbolo (= ).
S 15

U Nelllipotesi poste MPintegralo ora seritto ha senso. Se risulta (f'«- @)= (9= la o
: due funzioni si diranne permutabili fra Ioro col peso A(y). 0i6 posto si definisce
' _11 prodotio (associativo) dl composx'/mne di pitt funzioni e quindi, con la posi-
A A

cziong fres (freba e f f"— 1, (72> 1) la potenza di composizions col peso A(y)
“ed infine i polinomi e le serie di composizione col peso A(y) che risultano tutte
i funziori di {7} Per maggiorl raggungh vedi la mia memoria di cui in {3).

{*) Giob un nnmero Z tale che visulti quasi onunque in B (%) |X,(x, ¢} <i;.

i {8y Dove il sommatoric va esteso a tutte le permutazioni con ripetizieni
“degli interi mon negativi 4,4, .....,4, la cul somma { & comproesa tra 0 o s,
1 . L

il rappio vistretto

" Qsservo inoltre che, detto 1 =1lim" [ 4y d | TV
o A

. 0,5 -
di convergenza della serle > @, WML v la Pz, 9,2 & una funziono
] ks
- . . R L.
. olomorfa delle », nelP’intorno &, SZ—H (r=1,2,..n) deil’origine A ==0.

Kl

: (®) Che si risolve con le considerazioni da me fatte nella memoria Teoric
2odella composizione col peso Ay sommabile nella elasse delle funzioni pseudo [i-
" mitale ece. negli « Attt dol congrosso della Soc. Italiana Progresso Seienzo», dal 1940
"a Roma. In corso di stampa,

: (%) V. VoLTerra ot J. Phnris, Legons sur la composition ece. Gauthier-Villars,
Parvis, pag. 24 ¢ seg.

(*) In. questa memorin il teorema in questione & stato osteso al caso della
composizione col peso A(y) di funzioni di classe [/] od alla composizione ordi-
~‘naria delle funzioni di classe |l4], cssia del tipo A(y) k(x, ¥), con A(y) somma-
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bile.in ed (e, y) in. [] Conﬂonbuw anche: G, Pratons, Sul passaggio di
. certe’ equazioni algcbraco f‘zmmonah a g'ue[le mtegro ﬁmmmmh cce. in « Acta, Pon-
tificia Academin Seientiarum », :¥ol. TX; n.'22, 1946.

{8) Per: pseudo ostremo superiore ‘di una funzione Fl, y) in un insieme
. di-mjsura mon ‘nulla su - 8g) ' ¥ -intendo estremo inferiore d dei numeri I per eni
'_'avvsenc, quus,a ovunque in (.; [f(m, ¥ =l Bsso & caratterizzato dalle seguenti
'-pwpuetix

1} |£(x, 7| =d, ‘quasi ovungue in C.
. :2) Prefissato ad arbitrio un numero positive 8 < d risulta positiva in mi-
- snra doll insieme U({f‘; d- —o) dei punti di € in cm b 1z, y)i=d—5.
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NOTE ANATOMO-FISIOLOGICILE
SULLE VIE DI DRENAGGIO
DELLA LINFA UTEBERINA O

MARIO BONI gnp EMANUELE LAURICELLA

SvYMMARIVM. — Auclores Iymphatica uleri vase investigarunt, praesertim quod
- ad eorum physiologiam atbinet, determinantes qua ratione operentur viae quibus
“lympha, ab unaquaque ateri regione proveniens, defluit,

L Dopo le fodamentali ricerche di MascagNi, una numerosa schicra
- di studiosi (Cruikswank, Hasse, Cruveinnmes, Lucss CHAMPIONNIERE,
- 8arery, Moraux, Bruuns, Cunto o Maxrcinre, Barerng, ece.) ha cer-
cato di precisarc il decorso e la posizione dei tronchi lmfatml uterini
.o dei linfonodi corrispondenti. ' _

Recentemente Lieveur e Gopanp ¢ Cavena Liazaro, della scuola
del Rovvikre, hanno riesaminato i dati degli AA. precedenti mcdmnte
indagini condotte con eriterio prevalentemente clinico, _

Di fronte- all’importanza dell’argomento’ ¢ alle incertezze ancora
esistenti su aleuni aspetti del problema, abbiamo ritenuto utile intra-
prondere una serie di ricerche con un indirizzo non puramento mor-
fologico, ma principalmente funzionale, ' '

o (*) Nota presentata dall’Accademico 1’0nt1ﬂczo 8. L, Dante De Blasi il
U3 agosto 1950, '
Il lavoro & stato esegnito in stretta collaborazione nell’Tatituto di Anatomia
.. Umana Normale del’'Universita di Roma, dirette dal Prof, Vincenzo. Virno, o nel-
- Plstituto di Clinica Ostetrica o Ginecologica della medesima Efaiversitd, diretto
. dal Prof. Lmigi Cattaneo,

9 Acte, vol. XIV.
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Le nostre 1nda,g1m sono state condotte su foti a fermine chc non
rwolavano apparontcmente vizi 0 malformazioni congenito.

' Quale massa d’mlonone 3 stata utilizzata la massa modificata di
‘Grrora, accuratamente filtrata al momento dell’uso.

Nel tentativo di ragglungere una migliore documentazione sono
- state effettudte anche iniezioni a carattere orientativo allo scopo di
eliminare ogui possibile causa di errore da imperfezione di tecnica
 voto infatti choe le manualitd tecniche rivestono un’importanzs pre.
ponderante nella riuscita di esperimenti sulle vie linfatiche.

Dalla statistica riportata sono state escluse tutte quelle iniezioni
nelle quali si erano verificati scollamenti del peritoneo, stravasi o dif-
fusioni, nella parvete dell’organo, della massa iniettata.

' Per poler seguire 1l comportamento della linfa nelle differenti zone
dell'utero, abbimmo effottuato iniezioni separatamente sul foundo, nella
metd superiore del corpo, nella metd inferiore del corpe (comprendendo
in’ qucsm casi inevitabilmente ‘anche la parte pilt alta del collo) ¢ nella
'pormonc dcl “oollo 1mmedmtamonm sopra. 'inserzione vaginale.

Prima di diséutere i risultati & necessario premettere due osser-
vazioni. La prima riguarda Vattenzione particolare che si deve por-
tare per riconescere i vasi linfatici. Noi abbiamo prego in considera-
zione infatti solamente quei vasi che preseutavano l'aspetto classico
- det linfatici ¢ che erano colorati insieme al loro linforodi (I cosidefte
wle .con indezione di linfonodi) e quelli in cui la colorazione si arrestava
in, telta prossimitd dei linfonodi (le cosidette wie abbozzale); inoltre
abbiamo cercato di distinguere i linfonodi veri da quelli fulsé nel sonso

di Orraviawr _ :
La seconda osservazione, ohc a nostro parere riveste un’impor-
'tanza,_fon_dd,mbnta,l(, e gpiega in parte lo incertezze risconirate mella
letteratura, riguarda la validita di trasferive.con rigido schematismo
alla donna adulta le conclusioni desunte da esperimenti condotti sulla
- noonata, Infatti le motevoli differenze. che esistono nel volume o nei
mpporti rociproci dei vari organi addominali ¢ polvici tra la neonata
¢ ‘Padulta, necessariamente 'si 11pmcuotono .sulla élsposulonc dol si-
Stema lmiahco '
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o v l;‘; f‘(!lilhﬁ; ¢ | _Podineolo Peduncalo Poduncolo
-, ggm lakoromtoring ilineo-ostarno Ipogaytrico atero-overico
. sz N w5
Sodo del’inisziono :ij:t; con - con con
o ’/‘3&% abboz |, thhow- il}ii}?«- abloz- i{lit‘:z- ubbox-3 iniew
i B wako | WEORR | g | Ha- | aago |4 lin-| ange | A line
R 5] fenodi fonodi fonodi
Tondo . . . . 7 4 1 - — - 7
Meth superiors
-~ del corpo . . 12 1 11 G H-i -8 3 | b. T
Méthinferiore dol
“Ueorpo © parte : .
. alta dol collo 15 — 15 3 i2 5 6 G —
Parzione del col-
o subito sopra
I'inserzione va-
copgimale L 8 — 8 L. %1 8 8 4 -— -

_ Nella tabella vengono riportati i casi velativi a 42 iniezioni risul-
' tate tecnicamente perfetie tra lg numerose effettuate.

[ T necessario ansitutto precisave it significato della wvia di dre-
: :'_:_naggz'o latero-utering. Questa & rappresentata da aleuni vasi che, ori-
- ginatisi sotto il fondo uterinoe, disecendono lingo i margini laterali del-

“Vorgano portandosi in basso fin poco al di sopra dell’inserzione vagi-
‘nali; di gui essi si inflettono lateralmente, e seguendo i vasi uterini,
arrivano fin sopra V'ureteve. Questi vasi raccolgono, come risulta dalio

-schema, la maggior parte della linfa proveniente dall’organc.

- Questa via gid disegnate in una delle tavole di -Mascacwr, in se-
' ‘guito era stata sognalata dal Porxwr, Lizviur ¢ Goparp, Rouvikre,
. Cavnra Lazaro, come un semplice sistema anastomotico tra corpo e
- collo, mentre a nostro avviso dal punto di vista funzionale essa rap-
- presenta it collettore principale della linfa.

Dopo essere entrati in rapporto com l'uretere i vasi della via di
drenaggio latero-uterina possono portarsi verso le linfoghiandole iliache
. esterne (peduncolo iliaco esterno) o verso le linfoghiandole Jpogaswmhe
(pednncolo ipogastrico). '
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i 'peduncolo 1pogastuco 0 1etr -ureterale, peduncolo posteriore o sacmle)
U pii esatbo ‘suddividere le vie linfatiche dell’utero in peduncoli

prlnelpa,h o peduncoli accessori.
i T peduncoli principali sono:

_ 1) il peduncolo lombare o wia wtero-ovarica, i cui vasi dopo essere
y fi_ecorsi nello spessore della mesosalpinge salgono in alto per raggiun.
. goere il polo inferiore del rene e terminare quindi nelle linfoghiandole

lombonortiche ;

9) il peduncolo iliaco esterno che, facendo seguito alla via di dre-
naggio latero-uterina, passa al di sopra dell’arteris ombelicale e rag-
giunge il gruppo delle linfoghiandole iliaché esterne., In queste linfo-
ghiandole il primo linfonodo raggiunto (linfonodo chiamato « ganglio
prineipale » da Leveur o GopaRD) nel nostri casi & posto al davanti
dell’arteris iliaca esterna in B casi su 24, in posizione prevenosa in
7 casi su 24, medialmente alla vena iliaca esterna in 4 casi su 24, ed
in posizione otturatoria, ciod sottovenosa, in 8 casi su 24.

. B) il peduncolo ipogustrico, formato da vasellini che passando il
pilt- delle volte posteriormente all'uretere e decorrendo lungo le venc.
_uterine raggiungouo i linfonodi ipogastriei. :
' I peduncoli accessori sono rappresentati da peduncoli non costanti e
doscritti selo da una parte degli AA. ' '

Di tali peduncoli s stato mosso in ovidenza nelle nostre esperienze
goltanto il peduncolo posteriore o sacrale che & risultato iniettato qualche

~ volta anche fino alle linfoghiandole sacrali laterali o o quelle del pro-
montorio.- Lie nostre esperienze non hanno dimostrato l'esistenza degli

altri duo ‘peduncoli (peduncolo accessorio-trasversale-o iliaco esterno o
' laterale del corpo e peduncolo del Zegamento 9’otondo) deseritél in alcuni
- casiidaisprecedenti AA, S

' . In base al deflusso della linfa I'utero pud essere diviso in due
zone::parte alta (corrispondente al fondo o alla parte alta del corpo)

o parte bassa (corrispondentoe alla parte bassa ‘del corpo .o al colio).
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La linfa che proviene dalla parte alta segue principalmente la via
utero-ovarice ¢ collateralmento la via di drenaggio latero-uterina;
quolla della parte bassa segue principalmente la via di drenaggio la-
{ " tero-utering ¢ secondariamente la via utero-ovarica.

Questo fatto & dimostrato dal seguente schema, ricavabile dalla
" tabella: ' _

i &) o livello del fondo la linfa segue sempre la via utero-ovarica,
. ma. pud scendere lungo la via di drenaggio latero-uterina che risulta

- iniettata per intiero nel 14%, dei casi, ¢ abbozzata nel 59%,;

&) a livello della metd superiore del corpo la linfa pud soguire
la via utero-ovarica, raggiungendo i linfonodi lombo-aortici nel 68°%/,
del casi, mentre la via resta semplicemente abbozzata nel 429, dei
casi. La via di drenaggio latero-uterina & riempita a questo Li-
vello per intero nel 92°, dei easi e abbozzata nell’8°%,. Il peduncolo
- iliaco esterno & iniettato completamente nel 42°/, dei casi e abbozzato

- nel B0%,; il peduncolo ipogastrico & iniettato completamente nel 25 °,

“ dei casi, ed & abbozzato nel 2B %/,.
¢) a livello dells metd inferiore del corpo e della parte alta del
- collo la via utero-ovarica risulta abbozzata nel 409, dei casi e mai

. riempita completamente, mentre la via di drenaggio latero-uterina &

 sompre iniettata per intiero. Il peduiicolo iliaco estermo & iniettato
fino ai linfonodi nell’80°%, dei casi ¢ abbozzato nel 20°%/,. Il pedun-
colo ipogastrico & iniettato per intiero nel 40°%/, dei casi e abbozzato
nel 33°%, del casi; '

R d) a livello del collo la linfa non si & mai diffusa nel pedun-
~ colo utero-ovarico, ma he sempre seguito la via latero-uterina. Il pe-
~duncolo iliaco esterno & iniettato peor interc nell’88°/, dei casi o ab-
. bozzato nel 12°,; il peduncolo ipogastrico & riempito totalmente net
. 88°%, del casi o abbozzato nel 88%,.

3 1 da notare infine che lungo il decorso dei vasi linfatiel & pos-
- sibile incontrare piccoli linforodi chiamati intercalari (da RouvIERE) o

. interruttori (da Staug).

: Un linfonodo intercalare ern gid stato visto da aleuni AA. (ganglio
" iuxta-cervieale di Lucas CuAMPIONNIRRE, ganglio utero-vaginale di

. SArPEY ecc.) ma altri. AA. ad esempio Trsrur-LarTarinr ne hauno ne-
- gata legistenza sostenendo che al massimo si trattave in quei punti

. di gomikoli di vasi linfaticd.
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Nelle nosfre nnezwm ubbmmo Lx ovato in cmque casl un esempio
'dz questl noduli: 1nterca1ar1.- un pmcolo linfonodo in posizione iuxta-
_;urei.u‘ale. In 9,1{;1‘1 due casi ubbmmo osservato una formazione costi-
tuita da un plccolo 0011111,010 di vasilinfatici, facihnente distinguibile,
: &1l’a9petbo esterno, da un.. linfonodo.
Pur ‘non essendo in grado di precisare xl significato di tali go-

' --':m1toh o formazioni plessiformi noi riteniamo che essi siano formazioni

differenti 'e non ‘confondibili con il linfonodo iuxta~ureterale il guale,
come & stato defto, & presente con relativa frequenza.

Por la Bi_blibgrﬁ,ﬁu. vedi:

Wl
Wl

Bonr M. ‘o Lavriosnua R., Avch, di Ostetricia e Ginccologia, Vol. 55, fasc. 5,

~anne 1950,
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S CONFIGURAZIONE DI EQUILIBRIO
- DEL FONDO MOBILE DI UN CORSO D’ACQUA
(Con due figure)

STETANO TEOFILATO

BYMMARIVM. — Perpenso aequilibrio unius particulas in fluvii alveo mobili,
. Auctor determinat quanam aequations differentiali, quanam aufem aequatione
© -{inita exprimi possit figura, quam exhibot imus alveus, qui o variis hydraulicis et

mechunlcm viribua sollicitetur.

Llencare le varie circostanze dalle quali dipende Verosione di

- un alveo non & semplice. Poche ricerche sistematiche esistono in questo
. campo.e la maggior parte si riferiscono a casi particolari.

_ 11'Veroness ("), nella promessa ad alcune sue esporienze, ha espresso
il convincimento che sull’escavo dovuto ad erosione influiscano le con-
--dizioni idrauliche determinanti il flusso dell'acqua ed il peso specifico
- del materiale di fondo, e che esso prevalentemente prenda origine dagli
. urti e dalla conseguente formazione di vortiei i quali producono sia
“impulsi verticali, di sollevamonto, sia orizzontali, di frascinamento.

- “In proposito & mia opinione che la intuizione del VERONESE circa
.. la formazione di vortici trovi la sua esauriente spiegazione nella teoria

dello strato limite, che & lo strato nel quale, nel caso idraulico, a
partire dalla parete di fondo, il gradiente della velocits, preso nor-
. mahnente ad esss, & molto grande, ed 11 cul spessore & determinabile

" con la legge di Blasius. |

(") Nota presentata dall’Accndemico Pontificio 8. E. Giuseppe Armellini

s i1 12 ottobre 1950,

k {(*) A. Veronnsn, Erosioni di fondo a vatle di uno searico. «Annah LL, PP.~,
S B9, 1987,

© 8 Aeta, vol. XIV.
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£ noto infatti, dalla teorin svolta dal Prawvrr (*), che nell’interno
dello strato limite, ad una corta distanza verso valle, dipendente dalla na-
tura e forma della parete investita dalla corrente, questa subisce una
_inversione. Invero, poichd lo strato di liquide infimo aderisce alla pa-
vete, allora lo strato immediatamente superiore, trattenuto da quello
- gottostante, rallenta e, diminuendo la sua velocith di avanzamento,
provoca pilt & valle, in base al principio di BrrNouLLI, un aumento
di pressione. A questo aumento segue, allora un richiamo di fluido
verso la regione di minore pressione, formando cosl una controcorrente
verso monte, Questa controcorrente, accoppiandosi con quells princi-
pele, da luogo alla formazione del vortice, la cui energia rotatoria,
assorbita a spese di quella cinetica posseduts dalla corrente principale,
fornisce il lavoro necessario all’escavo; il. vortice opera cosl a modo
di macchins escavatrice.

1! fenomeno dell’erosione continuerd fintanto che il fondo non
assume quella tale configuraziome, la quale consenta l'equilibrio tra
le forze dovute alla natura dissipativa dell’attrito, alla viscositd e
alle forze di massa. . ‘
~ Nel presente lavoro, basandomi sull'ipotesi di un siffatto equilibrio
e, compatibilmente con le' condizioni c¢he si verificano nella pratica,
s_ch_emat_iz_za,ﬁdo al massimo il problema, al fine di evitare gravi com-
plicazioni analitiche, sono riuscito a determinare od integrare l'equa-
zione che permette di tracciare la configurazione assunte dall’escavo,
in funzione delle varie carstteristiche della corrente e del materiale
-dell’alveo.

Lo schema adottato & naturalmente suscettibile di perfezionament,
in ogni modo mi & sembrato gid abbastanza interessante esibire questo
primo saggio a carattere esclusivamente teorico, del quale, in una
‘successive nota, potrd darsi la verifica attraverso apposite esperienze
attualmente in preparazione presso il Laboratorio di Idraulica dell’Uni-
versitd di Roma.

§1, ~ EQUAZIONE DIFFERENZIALE DEL PROFILO DI RQUILIBRIO, ~ S1
tratti di studiare il fenomeno dell’erosione quando il moto del-

l'acqus sis in condizioni di regime, per il guale ciod non si veri-

(1) PravprL & Timumiess, « Hydro: und Aeromechanile, I Ba, pag. 80.
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fichino pit variazioni, né di livelli, né di velocitd. Immagineremo
il primo strato del fondo dell’alveo, quello immediatamente a contatto
icon la eorrente, come costituito di particclle disposte a formare, da
‘monte & valle, una successione di cilindri ad asse orizzontale, di
.__':dimmefro @, eguale a quello medio che le singole particelle hanno
nella realtd, e lunghezza eguale alla larghezza dell’alveo considerato.
‘Lo schema, valido per tutto il corso d’acqua, varrd anche per il tratto

Fig, 1.

“-nel gunale si verifica l'cscavo, dove i grani del materiale di fondo
q ) g

“ . sl considereranno duyngue come solidi adagiati sulle generatrici del

~cilindroide costituente lo scavo stesso. Lo schema indicato permetterd
-di concepire il moto del materiale come un moto piano, almeno nel
. plano longitudinale verticale, della mezzeria dell’alveo.

: Supporremo anche che nessuna azione dei materiali leganti, di

- uatura in prevalenze argilloss, venga svolts in modo da modificare

. le conclugsioni del presente studio sull’erosione, poichd essi cortamente
vengono eliminati dall’azione dilavatrice della corrente, prima che
i inizi la formazione dell'escavo. Cosi i cilindri, nei quali si & sche-
- matizzato il fondo, i possono considerare appoggiati l'mno all’altro
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o capaci di muoversi strisciando e rotolando rispetto allo strato di -
fondo immediatamente sottostante a quello in movimento, |
Biano al solito p,, g, i‘_ispé'ttivamente la massa specifica dell'acqua
e ‘del materiale solido di fondo; siano j, 1,7, rispettivamente i ver-
sori della verticale (vivolta verso il basso), "dells. tangente (nella figura
dirvetts, - da sinistra verso destra), e della normale (diretta dal fondo
verso la ‘corrente), questi ultimi due versori, tangente e normale, ap-
- partengono alla linea s che rappresenta il profilo del fondo in equi-
~librio con le azioni della corrente. Infine sia p il versore della lines
“-.che rappresenta il pelo libero dell’acqua. Riferendosi alla disposizione
- del sistems ‘di forze raffigurato nella fig, 1, si dovranno prendere in
" considerazione le seguenti grandezze: |
@) _L& forza di trascinamento, che si ritiens eguale alla somma
“yottoriale delle due seguenti azioni distinte: quella derivante dal moto
- dell’acqua e che risulta agire sul fondo anche in &ssenza dell’escavo
e quella derivante dal moto dell’sequa nello, spessore dello strato
~ limite, nel quale si-manifestano le azioni della viscosita, in immediato
_contatto con le singole p&ltmelle delle quali si ricerca la legge di
equlhbllo Sard clod: :

i o ..‘_]’=4’££+%‘f

nells quale §, e ¢, sono rispettivamente le intensits dei due vettori
che rappresentano le due distinte azioni, ambedue quentitd costanti.
La prima azione di trascinamento, quella di intensitd ¢, potrd ri-
tenersi proporzionale alla pendenza piezometrica del corso d'acqua:
questa legge, di carattere macroscopico, si deduce dalle equazioni glo-
bali del movimento (*). Percid la ¢, che eguaglia il prodotto ¢, p,
& da ritenersi nel nostro caso costante in media, prescindendo quin—&i
dalle variazioni di pelo libero che possono riscontrarsi nel corso
d’acqua allorchs si forma lo scavo. La seconda azione di trascinamento,
quella dovuta alla viscositd, pud 1a,pplesenta.1s1 mediante la seguente
espressmne ' '

¢ewfp~-dc t——%_'g

«(*) G. px Ricco, Lezioni di Idraulicea.
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._é.lla,' quale con o si & indicata la superficie della particella solida
ivolta verso la corrente e percid lambita dallo strato limite, nel
'ual.e lacqua ha la veloeitd V, alla distanza n, presa normale alla o,
"_con t il versore della tangente in un generico punto di a. T terzo
:mémbrb della precedente espressione si potrd scrivere considerando
:116 la media dei vettori divetti secondo t nella o pu(‘)‘ritenersi di-
otto .secondo il versore 7, della tangente al profilo di equilibrio s,
_el punto ove la pmtlcclla si appoggia al fondo.

©. In base a quanto si & esposto, si deve concludere che il valore
"della azione di trascinamento ¢ dipende sia dalla velocith della cor-
: ente o percid dalla scala del modello usato per le csperienze, sia
‘dallo spessore dello strato limite e percid dal numero di Reynolds
_che si riesce & realizzare mel modello stesso. .

' b) Siano ancora T e T, le forze dovute alle pressioni esercitate
“dei cilindri contigui, rispettivamente a monte e a valle, su quello
.jc_dnsidemto. Tali forze dipendone ovviamente dalle condizioni secondo
le-quali avviene il primo urto della corrente sull’alveo mobile (efflusso
~da bocea a battente, da stramazzo, ece.). Ad ogni modo lurto dell’acqua,
da, sempre luogo alla trasformazione dell’energis cinetica in energia
di pressione, porcid la pressione inizisle, esercitata sul fondo dell’alveo,
._-'pbtréJ ritenersi dipendente dalla pressione di ristagno che compete
~alla corrente.

- © ¢) Siano P o IT rispettivamente il peso e la spinta idrostatica
= idella ‘pu,rticeila, in esame; sia N la reazione perpendicolare allap-
'-""poggm, azione esercitata dal fondo contro la particella.

o d) Infine siano presenti nello studio dell’equilibrio le azioni
_:dovute agll atiriti al moto: la forza ¢, esercitata dal fondo sulla par-
ticella, la. quale si oppone al moto di strisciamento, e la coppia M, =Nk,
i atérito al rotolamento, nella quale € & talvolta chiamate «sposta-
mento del contafto ».

Le condizioni alle quali soddisfa equilibrio della particella si
K'(_)t.tengono in primo luogo annullando il momento risultante del si-
stema di forze rispetto al punto di appoggio, cosl si ha:

~ . CD N
2 D(drcospt+ )+ wg—(P_m]I)cosHJ_‘Eé-Ns:O
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A questa relazione dovrd aggiungersi l'equazione vettoriale che
esprime l’&nnullarsl del r1sult&nte del.smtem& di forze:

3} ‘I’ii’-""‘(% }T+(T¢—Ti }+(P j+Np=0

Assumeremo l’a,sse delle ascisse @ orizzontale e quello delle or-
. dinate .y verticale e diretto verso il basso. Congiderando escavi poco
profondi ed ad andamento molto graduale, potrd ritenersi il rapporte
" dyf/de quantitd piccolissima rispetto all'unitd, sicché il quadrato di
-egs0 sia .da considerarc gquantitd trascurabile. Allora, dalla espres-
.éio_ne_:dell:’elementio lineare: ds=V'dx® + dy®, risulta:

L ds dy\* "= 1 {dyV\

montre la curvatura del profilo di equilibrio, 1/R, tenendo conto di
. quanto ora si & detto, & data da:

. . -‘ _. . 1 _ dzy ’ dy o 3[" d2y
e 'ﬁ"ﬂ"“(&?) [t

~ Inoltre la variazione delle forze di compressione pud scriversi:

:—-’Asﬂﬁr-pAs—rllf_z .

. l T
[-6]. Tr—Tyzyo=—A(Tr)=— ;'M d(ds—) {77 ds - R

Sostituendo poi all’elemento di linea As, per la sua piccolezza,
le. dimensione @ del diametro medio del materiale di fondo, e tenendo
conto delle [4], [B] e [6] si ottiene, dalla [3}:

M dptG—z—9 9y 0TI Yy 2T j4 Naw0

Per passare dall’equazione vettoriale ora scritta a quelle scalari
- & necessario eseguire i prodotti tra i versori delle direzioni lungo
le quali agiscono le varie forze e quelli della tangente ¢ della normale
al profilo s di equilibrio del fondo. In questo calcolo, senza com-
mettere apprezzabile orrore, si confonderd il senc dell'angolo tra il_:
pelo libero dell'acqua e l'orizzontale, con l'arco, indicato con v nella
figura 1. Allora dalla [7], proiettando dapprimsa sulla tangente e poi
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“sulla normale, si otterranno rispettivamente le due seguenti equazioni

sealari:

8 | %[%H(P“H)}“@g%*(q’”q’”"@mo
@

9] .,_CDTg—:;%mq: byt N— (@~} =0

Mentre dalla [2] ¢i ricava:
D(/, . P-T\d
(10 =2l B gy

Eseguita la integrazionc della [8], introducendovi la costante di
integrazione C,, si giunge alla seguente espressione:

[11] DT = Py + Py =) + [y +(P~ID]y + Cy

"~ la quale con pih semplici notazioni, si serive snche:

o [1la) - —@PT=Ax +By—C,

Eliminando T ed N fra la [9], [10] e [11a], risulta:

[12] (Am+By—-Cu)d ; !¢1+ (%T -H)idw

""“(‘I’A‘sz)_(]? H) gy y=0
‘La quale, pitt semplicemente, con evidente significato dei nuovi

simhboli si serive cosi:

[124] (Ao +By— )LD pop

Che & I'equazione differenziale del profilo di oquilibrio assunto

"~ doll’escavo.
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- §2, - INTRGRAZIONE DELL EQUAZIONE .DIFFERENZIALE DHL PROFILO
DI EQUILIBRIO, - Posto allora:
(18] . Az4By=Ci=y
la [124] pub esprimersi cosi:

_ dv . an '
4 dm(ﬂqd)+A+(D 2A) DA +FB=0

da, cui, mt.eglando
[15; - na—m—+(D—2A)n+ (A*~DA+FB)a—C, =0

. nella quale C, rappresents une costante integrazione, La [1B]; con
pilt semplici not&zioni, pub soriversi:

{15_0,}_ 7} +Hy+ Ko C,=0

Assunte le nuove variabili z e £ date da:

[16] s=¢; E=Ke—0C;
e [16a] diventa:
' zdz —dg
17 =
o g+ Ez+~1— ¢
K K

‘ Ora osistono due tipi di soluzioni del problema in esame, a se-

conda che le radici z, e %, della espressione a denominatore del
primo membro della {17}, che & un polinomio di secondo grado in z,
sono reali o complesse. -

o) Prima soluzione.
Ammettiamo dapprima che le radiel z, ¢ 2; sopra indicate siano
reali; allora dalla [17}, integrando, si ottiene la seguente espressione:

|z— 2] Fafler—a1)

lzo"‘zi|

I 3

#f(=s-21) { |20 ..._.32]
{2 —2)
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de cut, per le [13] e [16], discendono:

L ., .
e _m=%{~az(z>+0¢z; y=5{0- g+t (= F)

: ";.che insieme forniscono, tramite il parametro z e la funzione £(z) date
©dalla [18}, la rappresentazione del profilo di equilibrio del fondo.

b) Seconda soluzione.
Se invece le radici 2z; e 2, sono complesse, ciod date da:

8 ‘ e /IR
- 120] b, gy —BEVAR-HT

2K

" allora, integrando la [17], si ottiene:

[2]_] E(z) - Eo B(—g—-)(nm tg zn;ﬂ‘_ are tg E%ﬁ) Vm

(2 —a)* +b*

~la quale prende il posto dells [18].

¢) Osservazione.
Anzitutto si osservi che dalla prima delle [16], tenendo conto
della [13], &i ha:

dy 1 1)
[22] ﬁ-——f(A+Hu;

che si annulla per il valore di z==z,:

281 S

Dunque l'annullarsi della derivata % gi verifica per un solo

~valore del parametro z=z,, valore che dipende soltanto dalle gran-
: dezze fisiche del problema, come sono lattrito, la viscosita, la dimen-
~ slone dei grani, il loro peso specifico e non dipende affatto dalle
. condizioni estremali.
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d) Determinazione delle costantt di integrazione.

Il profilo dell'escavo, quale risulte nella realta, ha un andamento
che pud generalmente schematizzarsi con quello rappresentato nella
figura’ 2. Cost, riferendosi a tale rappresentazione, a partive dalls
progressiva x =0, lapprofondimento dell'alveo dal valore iniziale
nullo, y=0, cresce fino & raggiungere un valore massimo, di qui esso
torna & diminuire fino a raggiungere, in un -certo punto di ascissa
2 =1, la retta 7 che costituisce il fondo del canale prime dell’escavo.

L NP iy
R R e ST
MO R A ML X PAE LY
PR YT SRl Y P A
N L irat T

FMa. 2.

In questo punto sard y=:0 se l'inclinazione iniziale, A, del fondo
rispetto all’orizzontale & molto piccola e lo scavo di lunghezza limi-
tata, mentre nello stesso punto, secondo l'esperienza, il profilo risulte
_tangente alla linea 7. _

In questa ipotesi, dunque, di scavo di lunghezza limitata e pic-
cola inclinazione iniziale del fondo, segue allora dalla seconda delle [16],
per w==0; '

[24] Eom — Oy

mentre dalla seconda delle [19), ponendovi #==0, y==0, tenendo conto
della precedente relazione [24] e assunto z, corrispondente ad = =0,
si ha: '

[26] : Oy Gy 25520

sempre dalla seconds delle [16] per x=I; segue, indicando con §
il valore assunto da £ in corrispondenza: *

[26] E;"" OAﬂKE
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. . o d1 T
siccome poi per x =1 si deve avere am-'l =4, dove A & linclinazione
: x

iniziale del fondo, allora dalla [22] segue:
' ~—1 i

[27] }\m-—ﬁ—(A+H--§t—)
dove 2 & legata a & dalla [26] dalla funzionalith espressa de E=E(z)
secondo la [18] .0 [21].

In conclusione i1 sistema di equazioni formato dalle [24],[26}, [26),
[27] cui si aggiungerd la [18] oppure la [21], & seconda che tratbasi
di soluzioni reali o complesse del polinomio di secondo grado in 2
a denominatore del primo membro della [17], stabilisce i legami in-
tercorrenti tra le grandezze C,, Cy; 20,8, 25, e sufficienti alla loro
determinazione.

§8, - CnImioa DEI RISULTATI ANALITICI, -~ Dalla deserizione del-
I'andamento del profilo dell’escavo si nota che per inclinazioni del
fondo trascurabili, cioé per Ae20, in due punti di tale profilo si deve

verificare 'annullarsi delle derivata g% ; mentre per quanto si & detto
nella osservazione del pre.cedente paragrafo (lettera c), il valore del
parametro z che rende nulla tale derivata & unico, dipendente dalle
sole quantitd fisiche del problema e non dalle sue condizioni estre-
mali, Per soddisfare allora alle esigenze della rappresentazione del
profilo in parola segue che la funzione £(z), medianie la quale si
esprime il legame esistente tra il parametro stesso z e la progressiva a,
dovrad risultare una funzione reale a pitt valori,

Cid & solamente possibile qualora sussista la [21] anzichs la [18].

Difatti nella [21] figura la quantita:
& a—-a
[28] GH"E are tg—b—

& posto:

Z e @

arc tg 7
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si conclude che i valori di £ che si oftengono dalla {21] formano
une progressione geometrica la cui ragione & data 'da:

@
[29] e T
poichd i valori del fattore [28] si ottengono aggiungendo a & mul-
tipli di =. :

Ore resta da verlﬁcare se, attese le varie condizioni fisiche alle
quali & soggetto il fenomeno dell’escavo dovuto ad erosione dell’alveo,
nella realtd sussiste o meno la po';s1b111té, che le radici z; e 2, siano
quantiti complesse

Perchd .cid sia verificato dovra risultare positiva e non nulla la
quantitd sotto il segno del radicale nella [20], che, tenendo conto
delle varie posizioni fatte, si pud scrivere:

[30] 4K —M*=4FB -D*>0,

questa rappresenta in forme sintetica la diseguaglhianza:

4.(13....11‘)24. 4-? (4?4. Ue) (Yo p+ P—T1) — 4 (4, ) — lupi N (qw +Pgn)r>o .

- Delle grandezze che figurano in questa espressione si pud dire
che & noto il diametro 9 del grano di sabbia del fondo; che la |,
pud essere data in funzione della profondits dell’acqua, quando si
conosca la pendenza di pelo libero del corse d’acqua; mentre la P o I

possono determinarsi a priori facilmente. Grande incertezza invece

- permane nella scelta del valore da attribuire alla e. Nei trattati spe-
cifici essa ha il valore compreso tre 0,6 e 0,06 mm., nel caso di roto-
lamento sia di legmo su legno, sia di ferro su ferro.

Cosl assumendo il diametro del materiale che costituisce 1’alveo
del corso d’acqua eguale in media a 2 mm, il suo peso specifico eguale
a 2600 Kg/m® e facendo variare la grandesmze ¢ nel campo compreso
tre, 0,06 o 0,6 mm, 81 & determinato per tre differenti valori della pen-
denzs del pelo libero: y=0,0006, v =0,0010 ¢ y=0,0015, l'intervallo,
Ry, Iy, delle profondita della corrvente, nel guale esistono le radici
complesse del polinomio di secondo grado inm 2, & denominatore
della {17},
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Nella seguente tabellina si riportano i risnltati della applicazione
. nummerica eseguita

. ¥ =0,0005 ¥ 50,0010 w = 0,0015
{m) By Iz N ha N ha
{m) {m} {m) () () (m)
0,5.10~5 | 869 | 5695 81 | 2444 54 | 2015
2,0 . 104 3,6 1810 1,7 70,3 1,1 47,2
8,5.10-4 12 79,8 0,6 40,1 0,4 26,9
5,0.10—4 0 57,8 0 28,6 0 19,1

Dai risultati ora esposti, che sono validi per alvei con inclina-
zione di fondo, prima che in essi si manifestino gli effefti della ero-
sione, trascurabile o nulla, ciod per i quali A0, si trae che all'aumen-
tare della pendenza di pelo libero, a paritd del valore di e, lo inter-
vallo hy~h, diminuisce di ampiezza, abbassandosi anche il valore
assunto dall’estremo h,,

Inoltre a paritdh di pendenza di pelo libero, aumentando il valore
della grandezza ¢, la profonditd #,, che limita inferiormente il campo-
di esistenza delle radici complesse della [17], diminuisce assai rapi-
damente e tende ad annullarsi. '

In conclusione, le soluzioni analitiche derivanti dalla [18], per la
esistenza delle quali & condizione nocessaria la possibilith di ottenere
radici complesse dalla [17], individuano, per gli alvei a fondo ini-
zialmente orizzontale, o assai lievemente inclinati, la configurazione
di equilibrio assunta dal materiale mobile che li costituisce.

Cid, infine si dovrebbe verificare tanto pih facilmente quanto
pit elevato & l'attrito al rotolamento delle particelle, poichsé il limite
inferiore dell’intervallo di profonditd, h,, entro’il quale si hanno ra-
dici complesse della [17], tende & zero, qualunque sia la pendenza
del pelo libero del corso d’acqua, al crescere di e,

La possibility di ottenere soluzioni analitiche che siidentificano con
~ la configurazione ondulate di fondo, sempre per alvei orizzontali o a lieve

- pendio, esiste anche per altri campi di profondita della corrente, il cui
limite inferiore, &, & tanto pili piccolo quanto maggiore & la pendenze
del pelo libero, per qualsiasi valore assunto dalla grandezza e.
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ACADEMIA
: SCIENTIARVM

" DETERMINAZIONE DELLA CORRENTE
SUPERSONICA TRIDIMENSIONALE
..00L METODO DELLE CARATTERISTICHE ()

(GENERALIZZAZIONE DEL PROBLIMA)
PIETRO TEOFILATO

_ SYMMARIVM, — Methodus, quae «characternm » dicitar, in supersonicis cur-
L rentibus investigandis adhibita est utiliter in duobus tantum casibus: cum de
" motu plano agitur et cum de motu axinli symmetria praedito. :

_ Cum autem adhuc viderotur non posse ea methodus adhiberi quod attinet
a(I miseilia, quae ita volent ut ineidentia non sit nulla, de hac re investigatum
1 est, idque magno cum labore, motum tridimensionalem reducendo ad complexionem
"_quamdum motuum axialem symmetriam habentium. Auetor antem effieif ut me-
. thodo®« characterum » investigari divecto imn possit cirea currentem tridimensio-
“nalem aupersonicam.

o § 1. EsTENSIONE DEL METODO DELLE CARATTERISTICHE, —~ Si consideri
un'equazione differenziale a derivate parziali del secondo ordine, li-
" meare, i cui coefficienti siano funzioni olomorfe qualsiasi, tanto delle
- variabili indipendenti, quanto delle derivate prime della funziome.
©Nel presente lavoro noi esporremo un metodo di integrazione al passo
. della suddette equazione, supponendo note le derivate prime sopra
“una variets ad n—1 dimensioni dello spazio ad n dimensioni, I1 me-
~ todo & applicabile quando nello spazio ora nominato od in una sua
‘parte (in tal caso limitatamente a questa) esistano varieth caratieri-
“stiche reali, ad n--1 dimensioni, nel senso di Lzvi-Civira (M),

. (*) Nota presentata dall’Accademico Pontificio S. E. Giuseppe Awmellini
‘nella riunione del 5 dicembre 1950,

s (Y Limve Oivira, Caratéeristiche dei sistemi differenziali e propagazione ondosa.
Zanichelli 1951.

‘4 dela, vol, XIV.
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La trattazione che segue & condotta per tre sole variabili perchd .
questo & il caso che interessa 1’Acrodinamica ultrasomica, come ap-
punto avviene per un proietto il quale voli ad incidenza non nulla.
11 campo tridimensionale relativo ad una corrente supersonica soddisfa
infatti una equazione come quella poco sopra accennata, la quale am-
mette varieth caratteristiche reall -

I calcoli richiesti nel problema tmdlmensxonale SONQ Necessaria-
mente alguanto pitt complicati di quelli del problema bidimensionale,
studiato dal I'mrrani (!) e successivamente dal I‘ERR}: (*); la maggior
complessity ¢ da imputare soltanto alla natura delle cose, e non al
procednnenﬁo adottato.

Quando poi non esistono varietd caratteristiche, come avviene nel
moto subsonice, lintegrazione pud ancora eseguirsi ma, a prezzo di
calcoli pitt laboriosi. Esiste in proposite il metodo di Cavemy.

- §2. Lw VARIETA CARATTERISTICHE. — Si abbia lequazione in ¢:

o - o
30 2 Ay +0=0
(Ag=Ayu; 4,5=1,2,..,n)

con Ay e 0 olomorfe nelle variabili @ os......2, © nelle derivate
29
o,
rispetto ad un altro sistema di variabili 2,2, ...... z,, porte alla ricerca
delle varietd caratteristiche. '

- prime . La condizione di normalité secondo il Lmvi Civira,

Se z,(@ %, ...... ¢,) == costante, deve essere umna caratteristica,
2

. . . . 0 .
woccorre che sia nullo il coefficiente di wtp Ora, nelle nuove vario- .

0z
hili, la [1] diventa:
) Dz, 0,
{21 ZA"lDz oz, dw; O +0=0

i, B

(8 O. Furrari, Campi di corrente iper SOROTE attorno a solidi di nualemone,
1987, trmgno «L’Aemteunca»
(2} A. Ferri, dpplication on the method of caracteristics o supersondc rota--
tional flow, N. A, G, A., Rep. 841, 1946,
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¢ percid z=costante sarh una caratteristica se:
Rk _}_Aff D, By 0, (Ag==4y) .

Supponiamo di conoscere in un punto M(z,°a,"...%,°) il valore
- delle derivate prime della funzione ¢; risulteranno allora noti i va-
“lori AY delle Ay in quel punto, e l'equazione differenziale |3], nel-
Vintorno infinitesimo del punto M, s ridurrd a:

S i 2z, Oz
0O ES i

y) S AN =0
) I ] i ami aaﬁj

e nel suddetto intorno si potra porre:

{5] By = Z {)‘.i(a){-—' :1‘-;0) ' .
F2l
purché le p, soddisfacciano, a causa della [4], alla condizione:

e 2 Ay =
~ Condizione necessaria ¢ sufficiente per Vesistenza di varietd ca-
ratteristiche & che il primo membro della [6] sia una forma quadra-
tica non definita, altrimenti tutte le ., della [6] risulterebbere nulle
e quindi 'equazione [b] della caratteristica diverrebbe illusoria.
Limitiamo per semplicitd le considerazioni allo spazio tridimen-
sionale infinitesimo di M e chiamiamone &, —&,°, Ty — &%, &z — 25" le
coordinate cartesiane. Queste stesse, con laggiunta di una quarta
coordinata nulla, possono considerarsi come coordinate ocmogenee di
un punto allinfinito, mentre i, .y, f, k=1 possono considerarsi
come coordinate omogenee di piano, per modo che la [B], assunto 2, =0,
oltre a dare equazione di un elemento di superficie carattoristica, ciod:

[7] {1'1(331 — 3310) + Py (gjz—ua;go) + g ("173 e agsO) = () .

dard anche V'equazione del su accennato punto ali’infinito in coordinate
omogenee di piano. Allora la [6} rappresenta un inviluppo di piani
del secondo ordine, I piani invilupperanuo un cono (varietd caratieristica)
del secondo ordine, la cui equazione in coordinate di punto attesa la
polarits definita dal cono, avrd per coefficienti i complementi alge-
brici «,, degli elementi A,, della matrice |A.[, e sard dunque:

(8] > o (@ —at) (@, —a)=0 .

‘4 Actx, vol . XIV.
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Nel caso di due sole variabili, poiché nella matrice A il com-
plemento algebrico di A, & A,,, col segno pit o meno secondo che »+s
& pari o dispari, la [8] si riduce semplicemente a:

[9] A—l‘i da:z "'.BA-;.Q dw,‘ da:g'l'A.zgdm* MO

la quale & la ben nota equazione delle hnee ca,ra.ttenstlche connesse
alla equazione:

+0=0, )

0 0
A“’D (P2+2A-i20 (EP) Py +.A.22,D

con A, funzione delle . e delle b?.iﬁ_. Rsse sono linee di indeter-

*

minazione e, se reali, non purmettono I'applicazione del metodo di
Cavcny.

§ 8. Ir. PROBLEMA BIDIMENSIONALE. — L'integrazione al passo col me-
todo delle caratteristiche nel campo bidimensionale & stato adottato dal
TErraRI e dal FErR1 (?). Torna perd utile dare qui una esposizione su
traccia del tutto diversa, tale che renda possibile il passaggio da due a
tre ¢ pitt dimensioni. Siano ¢’ ¢ le proiezioni sugli assi @, x, di un ele-
mento MN spiccato dal punto M(x,"x,;°) e denotino (), ¢.(P) le de-
rivate prime di ¢ rispetto ad «, ed m, prese nel generico punto P, ed
(IMN), (2MN) le espressioni relative al punti M ed N cosl formate:

[10]  (IMN)=g,(N)— ¢, (M), (2MN)=¢s(N)— 0s(M) .

Per N infinitamente vicino ad M, ind;lca,ndo con ¢, la derivate
seconda di ¢ rispetto ad ., e prendendo tanio le A, che 0 e
le ¢, nel punto M, si avrd dalle [10]: '

(IMN)=¢, & +o5a"
[11] - (2MN)= Pua @+ Prot”
| —0 =y Ap+ gi(2A0)+ PreAps

*) FRANK-MISES, Differenticlgleichungen der Physile. 1980, pag. 682.
{*) Loe. cit.
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La matrice dei coefficienti delle ¢,, &

a a0
) D= 0 &« o
Ay 244 A

. @ pertanto nell’ipotesi di D £ 0, indicando per brevitd i primi membri

delle [11] rispettivamente con ¢; ¢y ¢y, clod: _
- 18] ¢=(1MN), ¢=0RMN), ¢=-—0

* . e indicando iufine con Dy i complementi algebrici degli elementi della
matrice |D|, si avra secondo la regola di Cnramen:

3 3 3
ZDiicz} : Dy <?12=[ZD1'201} D ‘P22=[Z Diacz] :D
1=l i=1 i=1

Evidentemente, se si scelgono «'a” in modo da soddisfare la

Q4=

condizione :

[15] D=Apa?—2A,aa"+A, 0=

di necessith, essendo per ipotesi le o,, finite, devono risultare nulle

le espressioni in parentesi quadra che figurano nelle [14], e si ha

allora un sistema di tre equazioni lineari omogenee nelle ¢, ¢, c;, che

effettivamente si riducono ad una sola, perché I'annullarsi di D porta

che i complementi algebrici di una linea o colonna siano proporzio-

nali & quelli di ogni altra. Sceglieremo allora una soltanio come in-

dipendente dalle altre e precisamente per semplicith la seconds, la

quale, essendo per la [12]:

{15 bis) Dys=a"Ay;, Dyp=aAy, Dyy=—da'a"

ed essendo le ¢; date dalla [13], si scrivera:

[16]  [ou(N) — g (M)] a" Ay, + [oe(N) — 9, (M)] @' Agp + 2’2" D=0 .
Analogamente, per un punto P teoricamente infinitamente vicino

ad M, dette a' @’ le proiezioni di MP, avremo:

[16bés] oo (N)— 0, (PY & " Asg+ [9o(N) —o(P)] @' Age+ @ a3"0 =0

dove @ &' soddisfano ancora alla [15]. B facile vedere che la [16]

- e [16¥is] coincidono con le formole del Frrrari (‘). Infatti, indicando
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il quoziente a”:a’ con A, e denotando con hy,h, i due valori di %
soddisfaconti alla [15], si ha: A\ g==A Ay, per modo che la [16]
si riduce all’equazione del I'rRRARI:

[17] do, + hdo, + ?gu_ o =0
. : Rt K

nella quale i differenziali sono presi nella direzione di X,,

La [16] ¢ [16dis] costituiscono un sistema di equazioni algebriche
di primo grado in ¢, (N), ¢;(N). Cosi dalla conoscenza delle @, in M
o P si passa a quella delle ¢, in N, punto intersezione della retta di
direzione (a'a") spiccata da M con Yaltra di direzione (& @&") spiccata
da P; ¢ si & cosi proceduto nella integrazione al passo.

§4, IL PROBLEMA TRIDIMENSIONALE, — Indicheremo, analogamente:
a quanto sopra, le differenze ¢.(¥) ¢ (X) con (rXY), dove perd
adesso & r=1,2,3,

Siano ' ¢’ a” le proiezioni sugli assi @, @, @5 di MN e bbb
quelle di MP, dove MNP somo tre punti infinitamente vicini nel
quali sono noti i valort delle derivate prime della funzione ¢ soddi-
sfacente alla {i]. 81 hanno allora in totale per le sel derivate seconde,
. prese nel punto M, le sette equazioni seguenti. '

(IMN) =g, ¢ +opda" +9,a"
(1M P)== ;3 b + s 0" + o b

(2MN) == Q0 @ + 4 Opptr’ + oz a”

(18] (2MP) = @i ' + + @oa 0" A @
(BMN)= By @ + + @y @ + @gy 2"
(BMP) = @b’ + + Qg O + gy 0"

—O0=9, AL+ G2 (2845) + Pus (2A.45) + aoBgp + ?23(2A23) + Pga Apgg

Anzitutto si osservi che comungue si scelgano 1 punti MNP
(purché vicini) le prime sei delle [18] non sono 1nd1pendent1, susmste
infatti la relazione:

[19] —b(1MN)+a (1M P)—3"(2MN)+a” (2MP) —b"(8MN) +a" (3 MP)=0

se le @, come abbiamo supposto, esistono nei punti MNP e sono
derivabili nel punto M. Possiamo allora scartare dalle 18] la sesta
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- equazione, che & combinazione lineare delle prime cingue e ricavare
le @, dalle {18} restanti, purchs il determinante:

' " i

a a a
v b
R a’ a
20] D=\ oy oy
' . .oa Looat oa”
_Au 2845 2A); Ayy 244, Ay,

sia diverso da zero. Ricavate cosi le ¢, in M, si possono conoscere
le derivate prime (componenti di velocitd, se 9 & il potenziale di veloeitd)
in tutto un intorno (teoricamente infinitesimo) del punto M, o si avvia
- cosi la integrazione a) passo (caso del moto potenziale subsonico).
Vi sono perd casi nei quali @ D=0 (cid accade per alcune di-
rezioni spiccate da M, nel moto potenziale supersonico). Ora, posto:

;21] Gy == a’ b — ﬂmbl"? Iy = ab —a bm, g = ab'—a"d y
[22] = S AL
8=l .

s1 trova facilmente essore:
[23] _ De=—a"c.

Sicché, nell'ulteriore ipotesi che specificheremo meglio appresso,
di D=0, le direzioni a'a"a"”, 0'b”0"™ dovranno scegliersi in modo
da soddisfare: R ' :

124} | o= Z A'rs OC,.‘IIO'.S =. 0 )

dove la forma quadratica, nel caso supersonico soltdhto, non & definita.

Con tale assunzione le ¢,, risulteranno finite se, ¢ solo se, saranno
nulli 1 sei determinanti che si o:ttengond rispettivamente sostituendo
- ad una delle sei colonne di D la colonna formata dai termini noti
delle {18}, toltovi beninteso (3MP), avendo messo da parte la sesta

- equazione [18]. Le sei equazioni che si ottengono annullando questi

sel determinanti, quando al posto di:

[25] (LMN), 1MP), @MN), @MP), (8 M N), —0
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$i ponga rispettivamente:
{26] C; Cp Cy Cy Cg Co )

e quando con Dy si indichino i complementi algebrici degli elementi
del determinante D, si scrivono: '

G . :
(27] S Dye=0, (j==1,2,8,...6) .

Perd, o causa dellannullarsi del determinante D in virth dello [£3]
e -[24], 1 minori Dy di una colonna di || sono proporzionali a guelli
di un’altra colonna e percid e sei equazioni [27] si riducono ad una
sola. Sceglieremo la seconda perchd di pit facile sviluppo, trascri-
vendola qui sotto insieme con Valtra indicata nella {10]:
. (IMN)D 15 +(2MN) D g 4 (BMN) D gy 0 Dyp— (1M P) Dy (2MP) Dy
(1MW) +(2MN)D" +(3MN)b” =(1MP)a/'+ 2MP)a” + (BMP)a”

le quali costituiscono un sistema di due equazioni nelle tre inco-
gnite (»MN), essendo conosciute le ¢, nei punii M e P.

Per procurarci la terza equazione occorrente alla determinazione
delle g, (N), dovremo valerci ancora di un terzo punto Q della variety
da cui si parte per eseguire l'integrazione della [1]. Tndicheremo allora
con ¢' ¢ ¢ e proiezioni infinitesime di Q@ M, o scambieremo nelle pre-
cedenti considerazioni I'ufficio di P con quello di Q, fermo restando
Iufficio di M. Di conseguenza, dovremo nella {28} sostituire Q a P

! "

e ¢ ¢ ¢ alle ¥ 0" b, ed avremo:
[29] (1MN)q’+(2MN)g”+(3MN)q'_”:_.(lMQ)a'+(2MQ)a”+(3MQ)a”’

Con le due [28] ¢ la [29] abbiamo tante equazioni quante inco-
gnite e possiamo quindi estendere Ja. cognizione del campo di velocita,
se ¢ ne & il potenziale, al punto N chc giace fuori della superfleie su
cul stanno M P Q.

§ b, DEIERMINAZIONE DEL PUNTO N OUI $1 BSTENDE LA CONOSCENZA
DEL CAMPO. — Dobbiamo ricordare che lo componenti ¢ a” a” di M N
o lo componenti b’ 5" 5" ai MP devono soddisfare, per il tramite delle
oy g 0y date dalle [21], alla [24], la quale si’ pud pensare come eque- ;
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zione di un cono C del secondo ordine, avente per generatrici le di-
rezioni (o, @y ). D’altra p&lte, atteso il significato dells «,, espresse
dalle [21}, le due direzioni a'a”a™ e '3 0" giscciono in un piano
perpendicolare ad una generatrice del cono C individuato dalla [24);
ed altrettanto dieasi per il piano formato dalle direzioni &'a”a™ o ¢' ¢ ¢

I piani vy, rispettivamente perpendicolari alle generatrici del cono C,
a loro volta inviluppano un cono I', che, come vedremo tra poco, &
anch’esso del secondo ordine; quindi il piano MNP & perfettamente
'determinato perché tangente al cono I' e passante per la rotta MP,
che & data. Analogamente il piano M N Q & determinato perché tan-
gente allo stesso cono I' e passante per la rette data M Q. I’interse-
zione di questi due piani fornisce la rvetta MN e quindi sopra di essa
s1 assumerd il punto N al quale si estende la cognizione del campo
di velocita, a partire da M, P, Q. Alla determinazione geometrica di N
facciamo ora seguire quella snalitica.

Siano gy pe Py le coordinate omogenee di piano ed @,.— a,°,
(r=1,2,8,4) quelle di punto; la condizione di ortogonalitd tra la dire-
zione (%, a;0) ed il piano suddetto & espressa da:

[30] b=y (t=1,2,38,4)
cosi che lo [24] dard:
3--- .
[31] }_ A p,.v,=0
[ | R

che sard l'equazione del cono I' in éoordinate omogenee di piano.
Non & poi fuor di luogo osservare che, in coordinate omogence
di punto, dalla [31} si passa alla [8].
Le coordinate py g, rgh, del piano MNP soddisferanno alla con-
dizione:
[32] . . l}.g_ br+_y-g_b”+ P'E bm =O
Per risolvere il sistema [31] [32] che deve fornire i mutui rap-
porti delle p,, individuanti la direzione della normale al piano MNP,

conviene anzitutto soddisfare la [32] ponendo ad esempio:

33] I AT gy A p— L
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oppure mettendo p., nelle- forme che si ottengono dalle [33] con per-
muteziono circolare degli apici e deghi indici.
Sostituendo le [33] in [81] si ha 'equazione di secondo grado in t:

[34] P [Aud" - 2A B E 4 Ay B 421 +
A TA L DB = Agy b0 e Ay D A DD b [Ay, D7F— 24007+ Agy b ==
Ricavato ¢, lo sostituird nelle [38] e si avranno lo p,, ciod i va-
lori proporzionali ai coseni della normale al piano MNP,
Per passare al piano MNQ, le cui tre prime delle coordinate omo-

gence sono [ i, ya, ba%ela apphcale lo stesso proced1mont0 di sop1a,
conmdela,ndo in luogo dcl smtema [81] [38], l’a,ltlo ana,logo:

(35] N WA
[86] | =" Fa=q" t—q) Wy=—q"t
| 1nvec| della ‘[34] avremo: :
B FlAss0"" — 2Asag’ 0"+ Mgy g + 2 +
+ (A0 — Aasg'q" = A" + Age"q'] + [A10" — 2A450'¢" + Assg®] =0

Da questa si ricaverd £ e si sostituird nelle [36]; si avranno cost
1 valori {; Iy Py propofzionu,li ai coseni direttori della normale al
piano M N Q. :

La diremione MN di plolemom a a' a” che andiamo cercando st .
otterrd assumendo a' a” a’” p10p01z1onah al minori che ool proprlo
segno si estraggono dalla matnoe '

Ly o W L

[38] fur e b

' g Pt
§ 6. Sommma DN cALcoLl. - Sia date Pequazione [1] ¢ si cono-

scano lo {ro derivate prime ¢, {®, @, @y} in clascuno dei punfi:
Mz, * 22, Play® + 1) a® + 07, 2 + 07} Qlae’ + ¢y @ + 7y 06" + 4]

con le b e lo ¢ sufficientemente piccole, tanto da potersi considerare
i tre punti suddetti come vicini tra loro.
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Anzitutto si calcoleranno le A, ¢ 9 nel punto M; indi si costrui-
~ranno le due equazioni di secondo grado (34] e [37]; risolte, daranno
rispettivamente ¢ e . Assunto a piacere un fatbore di proporzionalitd k,
lo si applicherd ai minori della matrice [38], ottenendo cosi in virth
di [83] e [36]: :

@ =kt g — " g + (b g b g £)}
(39 a'=kb"q"(t )

a =Ly g b " 8y + (Vg — b g}

Naturalmente % si seeglierd tale che il segmento MN di proie-
zioni a'@” " risulti nell’ordine di MP ed MQ. Le coordinate di N
saranno: @,° +¢a’, 2.° + a”, w,° + a’.

Trovati a'a” ™, si & in grado di costruire i complementi algebrici
della seconda colonna della matrice D, 1 quali figurano nella prima

delle equazioni {28]. Tssi sono:

D= ay(Aua”b" — A"l + Ayt )

Dy = a,(Asa® —2A 00" + A, a™ )
D= — a3 (Ags @"D" — 245,00 3 Ay a™ ™)

[40] Dip==  op(Ag@™ —2A5a"a" + Ayya™ )
Dy =aca, Ay

Hf
Dyy==ay9, a

dove le «, 2, #; sono esplicitate nelle [21].

Si formeranno quindi le sei differenze (P) ~ ¢(M), 0.(Q)~ 0, (M),
per r=1, 2, 3, ciot le differenze che abbiamo indicato con (r M P)
{r M Q) che figurano nei termini noti delle (28] e [29], e si passerd
infine a risolvere il sistema delle tre equazioni algebriche lineari [28)
e [29]. Dalle differenze (»MN) che cosi si ricaveranno, si dedurranno
immediatamente le g, (N) ossia lo tre derivate prime di ¢ nel punto N,
In questo modo rella integrazione, siamo passati dai punti MP Q al
punto N,

§ 7. CONFRONTO CON I GALCOLI NELLE DUE DIMENSIONI, — Nel campo
bimensionale i calcolt devono di necessitd risnltare pitt semplici. An-
zitutto, 1 coefficienti della {1] sono tre, invece di sei. Tn secondo lnogo,
invece di due equazioni di secondo grade [34] o [87], se no ha una
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gola, la [18]. Terzo: i complementi algebriei Dy sono tre (come dalla
[158dis]), invece di sei come nelle [40], ¢ sono estratti da un determi-
nante D di terzo ordine anzichd di sesto, Quarto: le derivate primoe
incognite sono due invece di tre, e pertanto occorrono due sole egua-
zioni per determinarle, invece di fre.

Naturalmente piltt cresce il numoero delle dimensioni e pit compli-
cati riescono 1 calcoli, ed & fatale che ¢id accada. Qui, siccome abbiamo
caleato la falsariga che abbiamo prima ideato per le due dimensioni,
e che ha dato, come si & visto, gli stessi risultati del Ferrari, non
potevamo, nel passaggio alle tre dimensioni introdurre semplificazioni
ultoriori. : : ' ' '
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- SUL CALCOLO DI SCHIERE ALARI
DI PROFILI SOTTILI

DI CURVATURA NON TRASCURABILE )
' (Con due figure)

ETTORE FUNAIOLI

SvymmartvM. — Ad alarum agmina, quae parvae sint erassitudinis negue

. ‘minimae curvaturae, computanda, rationem vero proximam Auctor exprimit.

Primum slam solem curvetam observat, samdem secutus rationem, qua GLAUERT
raus est ad alam minimae curvaturae computandam ; deinde Auctor alas in agmine
perpendit, ¥atione a BETz reperta usus, cuius fundamentum suppositionis vortices
sunt. Ratio, quam supra diximus, spta est alis quaram curvamen non multum
git circuli arcui dissimile.

_ 1. - Consideriamo dapprima un profilo isolato privo di spessore ed
“avente la forma di arco di circonferenza. Effottuiamo sul profilo una
.. distribuzione di vorticitdh e determiniamo la legge di queste distribu-
- zione con la condizione che la corrente risulti tangente al profilo in
- ogni suo punto. Per quests determinazione convieme procedere a
mezzo della trasformazione conforme.

Pitt precisamente consideriamo la corrente attormo al profilo
come la trasformata, mediante una trasformazione Jounkowski, della
corrente attorno ad un cerchio. Indicando con § il piano del cer-
- chio e con gz il piano del profilo suo trasformato, applichiamo la

1 &
t=q(t+3)

~con il che, come & noto, un punto P del profilo viene a trovarsi
(vedi fig, 1) sul punto medio del segmento P’ P" essendo P’ P" punti
- corrispondenti sul cerchio, ossia punti di intersezione del corchio con

trasformazione

; (*) Nota presentata dall’Accademico Pountificio S, B. Enyico Pistolesi nella
- riunione del 5 Dicembre 1950.

B Acta, vol, XIV,
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mggl uscenti dall’origine delle coordinate simmetricamente dlSpOSLl
rispetto all’asse delle ascisse. liarco di circonferenza trasformato del
cerchio viene a passare por il centro del cerchio ed ha i suoi estremi
nei punti C ¢ ' intersezioni del cerchio con I'msse delle ascigse.

La distribuzione :idi *vorticitd: sull’arco di -circonferenza costi-
tuente il profilo, dovuta ad. une wveloeitd asintotica di componenti U
e V socondo gli assi ed y, pu(’) ‘facilmente trovarsi determinando
la differenza’ di potenma.le sull’a,rco ‘di civconferenza e derivando
lungo 'arco Vespressione di detta differenza di potenziale.

Riferendoci per i simboli alla fig, 1, indichiamo in particolare
con « langolo che la congiungente il punto M con il punto I forma
con I'asse delle ordinate, con ¢, il valore di « per P coincidente con
C. Come verso posmlvo di a prendmmo il verso .antiorario. Ponmmo
moltre R o -

taga==8;  taga,=A;  cosg= -

Quosta ultime relazione fo corrisponderc ad ogni punto P del
profilo. un valore di.¢ ed ha una -interpretazione geometrica molto
semphce ehe risulta chiare dall’esame della fig. 1.

".Con lo posizioni precedenti, e prendendo per verso positivo della
clrcolamone il werso antiorario, ad una velocith U diretta secondo
'asse @ corrisponde sul profilo une distribuzione di .vorticita

— _oU A 1— '(2+A“’)coszrp
e RN TTAT sen ¢ (144t cos®¢)

Analogamente, ad una velocitd V diretta socondo V'asse 4 J cor-
risponde una distribuzione di vorticitd : o :

10 1 2 o 2
o cobe 144 {2 — cos® g)
A Vigat 14 A% cos® o
_ Per regolarizzare la corrente allo spigolo {per ¢ == =), Occorre SO~
vrapporre alla corrente di compouenti U e V' una circolazione I' o
cui corrisponde una distribuzione di vorticitd sul profilo: '

L S
r= 92R "Aseng
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—

“essendo T dato dalla espressione:

A

valore determinato con lo condizione che, per ¢ ===, risulti:
T="o+ v+ yr=0.

Pertanto la dlstmbuzwne d1 vorticith dovuta ad una oorrente
: 1ndlsfu1'ba,ta, di velocith V, e di incidenza P rlspetto alla corda, del
~profilo, ha la espressione:

58 A sen g sen {3(1+ A*(Z-cos® ) Go8 g + 1)]

1+ A*cos*e " sen 14 A%cos?
4 ¢ ¢

2. ~ Se il profilo non & un arco di circonferenza, ma si discosta
~poco da un arco di eirconforenza, si pud determinare la distribuzione di
© vorticith con un metodo perfettamente analogo al metodo del Glauert
per profili poco curvi (*). Il conceito & ancorn quello di effettuare
- mna distribuzione di vorticitd non sul profilo, ma su di una curva di
~ forma pilt: semplice che si discosti poco dal profilo (®)..In guesto
modo la velocitdh indotta. da una distribuzione di vorticitd in un
punto della curva su cui essa & distribuita, pud ritenersi coincidente
con la velocitd indotta nel punto corrispondente. del profilo effettivo
o dalla stessa vorticitd distribuita sul profile effettivo. Nel .caso attuale
- la distribuzione di vorticitd viene effettuata su di un arco di circon-
ferenza che abbia lo medesima corda del profilo e che poco si disco-
sti do esso. Inoltre si considerano punti corrispondenti sul profilo e
sull’arco di circonferenza i punti che u,ppartongono sl medesimo rag-
gio dell'arco di circonferenza. BT .

La distribuzione di vorticitd puc‘) in. questo. caso, considerarsi
come somma della distribuzione corrispondente al profilo circolare

(1) Grauvmry, 4 Theory of Thin dirfoils, «AR.C. Rep. and Mem.», 910,

(*} Su questo concotto si basa il metodo propesto del Prof, Ferrawrr in
"« Aevotecuicas, Dicembro 1947: Suila determinazione del flusse attraverso ad
- una seliera di profill alari di curvatura non frascuvabile.

*5 Adeta, vol, XTIV,
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(sia essa 1,) date dalla [1] o di una. distribuzione’ correttiva y, per °
la quale & conveniente scegliere un&.espressione del tipo:

(2] Yo== Vo (1 + A%cos 9) (ao cot. m— + 2 a, sen (p)

A ques*te dlstnbumom d1 vormcm‘u corrlspondono, su ognl punto
dell’arco di circonferenza, dolle *velocitd indotte di cui &, di solito,
opportune considerare le componentl radiale e tangenziale. Dette
componentl possono essere facilmente detorminate tonendo pleqente
che, in genorale, per una distribuzione di Vormmta. v si ha:

. 1+ A%cos¢cose

iBJ : f (GObq:wcoscp)(l+Azcos ®) ysen g de
At - “_msen(p

[4] o _211 1+Azc=,o.<39cp.rd(P

dove iy’ & T'angolo  che definisce la posizione del punto per il quale
si corcano i velori di v, e v, ¢ dove v, & positiva se diretta verso
I'esterno ‘dell’arco di circonferenza,’ mentre v, 8 pOblthEL se percorre
1’4166 it “senso antiorario. Interessa osservare che, come 11sulta, dalla
[4], @, & costante su tutto D'arco di eirvconferenza. ° ' '

“Se indichimmo con v,, 1o velocith radiale indotts ‘dalla distribu-
zione ‘divorticitd correttiva y,, con v, la velocitd, tangenziale indotta .
dalla distribuzione di vorticith fondamentale y,, con & l'angolo che
formano tra loro le tangenti al profilo ed all'arco di eirconferenza in
punti coxrrispondenti, la condmwne d1 L&ngenz& della conente al proa
fslo & d&t& da: - o '

?‘?16

[5] -: _::. o ___VD GOS(B _____2“)_'_@60

= Lﬂ,gs

essendo & positivo se, misurato s partire ‘dalla tangente all’arco di
cnconfelenza, ruota in senso orario, ' R '
“Bostituendo 1z {2] nella [3] ed integrando si ha:
L A8

vV ] i 1
y Tl o greosas geornelfragooss —

o (1 + A% -cos? ¢) %a,z ©08 ncp!' '
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Introducendo, poi, la {1} nella [4] ed integrando si ha:

A7 . - By — L:‘z (Acos § + sen (J)

Tmponendo che la [B] sin soddisfatte in n punti del profilo, pos-
‘sono determinarsi # coofficienti (a4 .... a,_,) della ¥y, la quale, som-
‘mata alla [1], fornisce la distribuzione di vorticith sul profilo, evi-
dentemente con tents maggiore approssimazione quanto pit elevato
& 1l numero n di condizioni imposte per la determinazione dei coef-
ficienti della [2].. In pratica pud essere sufficiente determinare i
© coefficienti a,, @y, ay, imponendo ad es. la tangenza della corrente al
: . , b7

s proﬁlo nei punti ¢==0, ¢ =g p=m

' Qualunque sia il numero dei cocfficienti dello sviluppo di 'y,
. presi in considerazions, la circolazione complessiva sul profilo ha
Pespressione :

. B . * sen @ .
waﬁsyds.._ZRAf T avoos g ¥ ; Ydo =

18]
C A €t
= —4n RV, Tias (A cos[ﬂ +senf)+2x RV, A(a-g -+ 735)

- Qualora il profilo, pur sempre sottile, non possa pili conside-
ravsi infinitamente sottile, si potrd effettuare sull’arcoe di circonferenza
- uua distribuzione di sorgenti capace di couferire al profilo il dovuto
~ spessore (*). Il valore della distribuzione di. sorgenti su di un arco
ds st determina mediante la condizione di continuitd: si impone,
clog, che la variazione di portata fra due sezioni del profilo distanti
2R d= sia ugualo alla portata. della distribuzione di sorgenti tra le
sezloni stesse. Si considers come portata attraverso ad una sezione
" del profilo quella dovuta alla velocitd media sulla. sezione stessa e si
- agsume per velocitd media lac somma della pmlemone della velocita
" indisturbate sulla tangente all’arco di circonferenza in corrispondenza
della sezione cousiderata e della velocitd tangenziale indotta dai vor-

{} PISTOLESI, Sulle teoria della ali sottiti. «Aota, Pont. Acad. Scmntmmm »,
anno I, vol. I, n. 8, 1987,
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tici aderentd (1). -La - velocith tangenziale indotte dai vortici, come
risulta dalls [4], & costante lungo Varco di circonferenza. Per questo,
chismando con o lo spessore del proﬁlo e con & la distribuzione
delle sorgenti per l'arco di lunghezza, umtmla, gl ha:

QERdvaVOGOS([ﬁ—Za)———th

(a -+ »dea) VD €08 (B — 20 + 2(17) +. vl(a R g——da)

dooui: |
[9] : ——Vocos ([5 %u,) _édb

‘Inoltre, se indichiamo con v l'angolo che formano tra loro le
tangenti in due punti corrispondenti sul ventre e sul dorso del pro-
filo (vedi fig. 2, cssendo 7 positivo se ha il vertice » sinistra), si ha:

B : ds
nmo o —_ .27
[10] o ’ OR d

Per la. distribuzione di:sorgenti prendiamo una espressione del -

tipo.:

: a - Vo (bu cot% + 3 b, sen ntp.) :

5 anche qui- opportuno limitare lo sviluppo di ¢ ad un numero
piccolo di termini; Volendo, in questo caso, avere un angolo 7, tra
1o tangenti al profilo al bordo di uscita, diverso da zero, basta intro-
- dwrre nello sviluppo di e un termine nel coseno di ¢ (vedi Pisrorzs:
op. cit.). Tn pw,Llca, puo essere sufficiente limitare lo svﬂuppo dieai -
termini : B ' EREEE -

[11] s b \To(bo Gotw-i- b*senm 4. b2 sen2q> + bs cos tp)

Pel 1& detelmma,mone dei coeﬂ'mlentl dello SV1luppo {11] occor. :
rono. qua.ttlo condlzmnl, una delle qu&h denva dalla consmiemmone

0! Tenendo couto della varinzions della Velooith tungo il raggio, in dor-
rispondenza di una sezione del profilo, si porviene, nella determinazione dello
spessore, ad un risultato che differisco dal wisultato trovato prescindendo da
questn variazione per tormini del secondo ordine che, pexr- spasson Bottlh quah :
quelli cons;demm, possono essere senz'altro ‘trascurati, A
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che il contorno del profilo & una linca chiusa, e si traduce nella re-
'8
lagione | eds =0, un’eltra & determinata dal valore v, (negativo)

-5
allo splgolo, mentre le alfre due si possono ad es. determinare fissando

il valore dello spessore dol profilo o, e dell'angolo =, al centro del

. ™
profilo, ossia per p=1
In definitive si ottengono, in questo caso, pel 1 coefficienti dello
gviluppo di ¢ le espressioni seguenti:

bom—rc(cos ) -——%)Vl 4 A%
0

v I
by == rc(cos f w—vi;)(l + V1§ a%)

, “lﬁ A(cosﬁ—%)(%frcln%g;tﬁ-) [cos(;+2a1)——_w 7, 1n (1 +4%)
. Visar V1+A2+A
24 Viya%-
bq—"‘"T‘l_, iCOS (B+20’1) Mwl
Vo

essendo, per le [4] [8]:
[12) Lo v, A oy

] = R o7 Az( cos P 4 senfﬁ)+ o Bt

4. ~ Possiamo applicare le considerazioni precedenti al calcolo della

distribuzione di vorticita sul profilo in schiera. In quanto segue indi-
chiamo, per brevitd, con profilo centrale della schiera il profilo di
riferimento, con profili laterali i rimanenti profili della schiera.
- Consideriamo dapprima il profilo privo di spessore. La distribu-
zione di vorticith su di esso, ossia sull’arco di circonferenza che lo
sostituisee, pud essere considerata come somma della distribuzione di
vorticitd vy, sul profile civeolare isolato, date dalla [1], ¢ di una di-
stribuzione correttiva, che poniamo ancora sotto la forma [2), che
tenga conto sia del fatto che il profilo non & isolato, me in schiera,
sia del fatto che esso non & in generale un arco di circonferenza.
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La distribuzione correttiva pud essere determinata imponendo la
condizione di tangenza al profilo della welocithd risultante della velo-
citd indisturbata, dolla velocita indotta dalla vorticitd distribuita sul
proﬁlo stesso o della velocitd 111dotta da,ila, vorticith distribuita sui
profili laterali.

Indichiamo con v, e v, rispettivamente le velocitd radiale e
tangenziale indotte sul profilo- dalla vorticitd correttiva -distribuite
sul profilo stesso, con v, la velocita -indotta sul profilo dalla distri-
buzione principale vy, distribuita sul profilo stesso, con v, ¥y, ¥y le
corrispondenti velocith indotte dalla vorticita distribuita sni profili late-
rali, con v, In velocita radiale indotta da vy, distribuite sui profili laterali,
La rclazione di tangenza pud allors essere posta sotto la forma:

] Ty 'Jl" ’U’rc 'l” U0
L cos (PJ b 295) '1” -'Ut'c "+-’Uao -+ 'U'Izc + 'Ul.zo

[13] - == tag

Imponendo che quesm 1'01&&10119 sia, soddmﬁntm in » punti del pro-
filo, possono determinarsi n coefficienti dello sviluppo [2] della vor-
ticitd correttiva. Infatti v,;, ¢, . ¢, sono funzioni dei coefficienti
dello gviluppo {2]. Precisamente »,, 6 ancora dala dalla [6], o da espres-
sioni pili semplici ottenute limitando opportunamente lo sviluppo [6],
mentre v, ¢ data dal secondo termine del secondo membro della [12].
I valori di v',,, v/, (e lo. stesso dicasi per v, e v'y) possono essere deter-
minati, in vis approssimata, sostituendo alla distribuziove continua di
vorticitd, sui profili laterali piti vortiel concentrati equivalenti, se-
guendo un metodo gid indicato dal Burz () e successivamente lmpie-
gato da altri autori (), (*). B, anzi, conveniente utilizzare alcuni
dagrammi traccinti dal Brrz (vedi Brrz op. c¢if.), nei qua,h SONo rap-
presentati 1 campi delle velocita indotte, secondo 'asse della schiera
e secondo la perpendicolare & questo asse, da una schiera di vortici
unitari dalla quale sia stato sot’tra,tto il ”p"réﬁlo' centra}e. '

. (1 Burz, Diagramme zur Bea ecimuug vo ﬁl’zﬁg@l:‘@ahen, « lugemelu Archiy =,
vol. II, 1981, pag. 859,

(%) Furrary, Un metodo rapido approssimalo di calcolo delle caratteristiche
aeradinamiche delie schiere di profiti alari. «Atti Accad, Scienze Torinow, 1947,
pag. 264,

") Karzorr, Finw, LAURENGL Interference Metlwd for obtamm g the Potcn
tial Ilow. past an wrbitrary Cascade of Airfoils .« NLA.C,A, » Rep. 878, 1047,
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... Per. oftenere risultati di buona approssimazione, nella determi-

nazione delle velocitd indotte dai profili laterali, & generalmente suf-

ficiente limitare a quattro o cinque il numero dei voriici che su
~ogni profilo sostituiscono la distribuzione continua di vorticitd.
© Claseun vortice si pud ritemere applicato nel punto medio dell’arco
“di cul mostituisce la vorticitd, ché nella suddivisione del profilo in
- pitarchetii i baricentrid ella vorticitd, nei quali dovrebhero esser posti i
" vortici, vengono praticamente & coincidere con dettl punti medi ().
. I'intensita del vortice ¢-esimo, che sostituisce la distribuzione conti-
s nua di vorticitd tra la seziono (4-1)-esima e la gewzione 7-esima, &
- data da: '

tg o 1 _bgo ),{_

Acos|— : 1
coqﬁ( 1+A”-}-tg3<p+;/1_|_,32 a1 gi T

. A
Fi:': — 4RV gy
Y/ Txar

sen g i 1 Lotge v I714A%
'_I.—'S(?np(1+d”oosg{p"| Vmé"&”’g V1A% )_ 2

(% sen2q\ Pg /sen(n-1)¢ __sen(n--1)¢
i “‘,(2 .4 )+:ZA§( n-1 w41

ay (9 4+ senq) -

Py

iy

b -~ Be i profili della schiera hanno spessore non nullo, si effeténa
~sugli archi di circonferenza che i sostituiscono la distribuzione di
sorgenti gid esaninate nel caso del profilo isolato e si procede in ma-
niers ansloga a quanto gid veduto per la distribuzione di vorticita.

Si osservi peraltro che, nei limiti di approssimazione del pré—
sente metodo, si pud ritenere che la distribuzione di sorgenti non vari
nel passaggio dal profilo isolato al profilo in schiera. Si pud inolire
tragcurare la velocitd tangenziale indotta sul profilo dalle sorgenti
distribuite sul profilo stesso, chd essa ha il solo effetto di variare in
maniers trascurabile la distribuzione della portanza, ma non il valore

della circolazione totale. Infine la veloeitd radiale indotta dalle sor-
" genti distribuite sul profilo centrale & nulia su tutto I'arco di circon-

_ {*} So fosse necessariz una pit accurata indagine, una volta determinata s
- distribuzione della vorticith in prima approssimazione, si potrebbe ottenere una
© pia approssimata distribuzione della vorticith colioeando i vortici di sostituzione

- nel haricentro deila vorticith di prima approssimazione.
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ferenza 1ela,t1v0 allo stesso profilo ;: 1nfatt1, dovendo il contorno del

‘profilo essere una linea _clu_u:sa, d_ev_e__ess_ex_'a f ds==0; d'altra parte

la velocitd radiale indotta in un 'puhto' deIl’arco di circonferenza di

raggio R da una d1st11buzmne di so1gent1 effettunta sull’arco stesso -

ha la. espressione :. v, == = Iof f £ d.s' percid si ha v, == 0,

Di solito & opportuno limitare a tre o quattro il numero delle
gorgenti - di - sostituzione, I punti di sostituzione dovrebbero essere
alquanto ravvicinati: nella porzione anteriore del profilo, ove esso
varia rapidamente di spessore. I/intensitd della sorgente iesima, che so-
“stituisce la distribuzione continua di sorgenti tra la sezione (¢-1)-esima
e la seiio__ne 4-egima, & date dalla espressione:

X 2
e, =2RV, A ’bu( 1 tg n 1 In V' 1+A2 A sen cp)
SR AT VIR TRl Ta Vs -aseng

RN o ngp by 1. 1+A%costg|%
bV gt (ot g

L'}

"In questa espressione, come si & detto, i coefficienti 5, hanno i
valori gis determinati per il profilo isolato. Per questo il tener
conto dello spessore dei profili non viene ad acerescere il numero
delle incognite del sistema delle equazioni {18}, restando ancora come
_incognite i soli coefficienti dello sviluppo della vorticitd correttiva.
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ON THE FUNDAMENTAL THEOREM FOR
POINT-POINT CORRESPONDENCES WITH
VALENCY ON AN ALGEBRAIC SURFACE ()

D. B. 8COoTT

SvaMAREVM. — Auctor exemplum exhibiet, quo correspondentia algebrica oo,
non reducibilis neque degener, super algehricam superficiem, valentiam habeat
quae non sit nulla (inxta verborum noticnem a Smven: vel ab ALBANESE consti-
tutam), cum inversa corrispondentin non eamdem sed aliam valentiam habeat.
Td {quod rarissime sceidit, si valentia iuxta Severianam notionem accipiabur) tune
tanbum ovenire potest, cum geometricum superficiei genus osb nullum,

The fundamental theorem that if we have a correspondence of
 valency © on an algebraic curve, then the inverse correspondence
~is also of valency vis well known. For point-point (co®) corrvespon-
dences between surfaces the corresponding result is less simple, It has
certainly been shown [1,7] that for irreducible non-degenerate correspon-
- dences of valency zero in Albanese’s sense (and hence also for correspon-
dences in Severi’s sense), the inverse correspondence is also of valency
zero. The extension of this theorem to correspondences of arbitrary va-
lency v contains however an important gap, and it is the purpose of this
note to demonstrate by an example that the theorem is false even for
irreducible and hon—degenemte correspondences. . The general theo-
retical grounds for disbelieving the fandamental theoremn, which lead’
in the most natural manner to the example which follows, will not
be discussed here: they derive partly from a result of Hopar on the
existence of algebraic correspondences [2] and partly from the author’s
work on the intersections of point-curve correspondences on an alge-
braic surface, which is 50 be published in a separate paper [4]. In

{(*) Nota presentata dall’Accademico Poniificio 8. E. Francesco Severi nella
riunione del 5 dicembre 1950,

6 Acta, vol.XIV.
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that paper we shall show that under various conditions the inter-
section of two point-curve correspondences is a point-point correspon-
dence with valencies in each direction in Albanese’s sense, and that
these valencies may well be distinet. In particular, the infersection
of two point-curve correspondences with valency (in the sense of the
author's paper [3]) is always a correspondence with Albanese valencies.
(It is perhaps worth remarking here that for point-curve correspon-
dences with valency the fundamental theorem holds).

The author is greatly indebted to Prof. B. Suzare for some infor-
mal discussion on this subject which led to the production of the
particular example we give here, and also to Prof. F. Severr and
Dr. J. A. Tovp for their interest in, and comment on, this work,

The fundamental theorem that, if T is a point-point correspon-
dence of valency » on & surface I so also is T4, is usually derived
from the special case v==0 in some such manner as the following.

T is of valency », and therefore, if I is the
~ identical correspondence, T+l is of valency zero.
Honce its inverse (T+ol)*==T-*+oI is also of

valency zero, so that T~* is of valency v.

Now for correspondences in Albanese’s sense the theorem for
p==0 is true, as we have remarked above, only if the correspondence
ig irreducible and non-degenerate. T +vl is, of course, not an irredu-
cible correspondence, nor can we be sure that the homology class
"on the Riemannian of the product FxT' (where I is a copy of T
4o which it belongs confains some irreducible and non-degenerate
correspondence. (If it did the argument above could be made valid).
" Tor correspondences in Severi’s sense the difficulties appear to lie
very much deeper, since the proof of the theorem for v=0 [b] does
"not appear to require that the correspondence be irreducible. Spe-
cinl difficulties arise in the case of surfaces with geometric genus
mero (1. e. without transcendental 2-cycles), since on such surfaces, and
only on such surfaces, the two definitions of valency are apparently
not essentially distinct.

" The example we consider is as follows. T is & ruled surface of
order n>3 and genus ¢ in ordinary space, which is a generic proje-
ction of a nonsingular ruled surface F* in higher space. We
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shall consider correspondences on I, although to avoid any apparent
difficulty eansed by the singular locus on I, we can imagine the
discussion to apply throughout, not to points of T, but to the
points of I which correspond 4o them. Let P be a plane scotion
of I and G a generator,

Consider the point-curve correspondence T, on F in which every
point on I corresponds to the gemerator throungh it. T, is then a
symmetrical correspondence, which we call the generator correspon-
dence, and, as wo shall show in [4], it is & valency correspondénce
in the sense of '[3], We have, # being a generic point of T,

Ti(w)_—qTi“_‘(m)mG

(the = representing ordinary equality and the ~ algebraic or topo-
logical equivalence).

 Now consider the - point-curve correspondence T, defined as fol-
lows. T,(x) consists of the intersection of T, residual to the gene-
rator throngh =, with the polar quadriec of @. T, *(2) will consist
therefore of the intersection of I‘ residual to the genemtm, with
the second polar of w.

Thus Ty(@)2P — G | Ty~ i(@)eo (n—2) P — .

Let now § be the point-point correspondence on I defined by
the dntersection of T, and T,. The indices of 8 ave respectively
[Ty () Ty~ (@) ]==n-2 and [T, () Ty(x)] =2. § isa reducible corr-
espondence since it contains the identical correspondence I simply
as o part. [For T,(x)and T, (x) intersect simply at z]. Consider
however the correspondence S=8—1I. This is of ndices (r-3,1).
‘We remark that S is irreducible (since one index is unity) and it
is not degenerate,  We assert that 8 is of valency —1 and S=* of
valency 3 —n in the senses of both Albanese and Severs : these valenéies are
certainly unequal if n-=4.

The explanation of the valencies is very ecasy. A comp]ete con-
. tinuous system }D{ of curves of ' consists of the sets of ¢ generators,
Now for any generator G, S(G) =G and S~ *(F)=(n~--3)G.

‘Hence

S(G) — G =0 |, S 4®) + (B8—n) G =0
or 5D) —D =0 ) S-t'D)+ B~n)D = 0O
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Thus for any curve D of §D}, S(D)—D belongs to a fixed (null)
linear system, so that S is of Albanese valeney —1. In the same
way S-! is of Albanese valency 8 —n.

That the valencies are also valencies in Severi’s sense is immediate.
S(x)—a is a virtnal set of points equivalent, on ithe generator
through @, to the zero set, and thus belongs to the null series of
oquivalence on F.  Thus 8 is also of Severi valency — 1, and simi-
larly 8—* is of Severi valency 3 -—n. '

Thus this very simple example, which springs naturally from
‘our general theory, is apparently a gegenbeispiel to the Fundamen-
tal Thoorem. In fact it is clear that if we have a correspondence on
P which is made up of («,§) correspondences on every generator,
_irreducible on the generic generator, and with ezt f then we must
nocossarily have an co® correspondence with unequal valencies — B, —o.
The following simple method of obtaining such correspondences 1s
due to J. A. Topp snd F. Smvesr.

Tet ¢ be & non singular curve of genus p>0 lying in [7].
Consider the Segre variety [r]x{l] containing co'{r]’s and oo" lines
mapping these projeciively on each other. Let I be the ruled surface
formed by the gonerating lines of the Segro variety which meet C.
Then the oot {r]'s cut out on Tt a linear pencil of curves of genus
p (froe from base points). * Qonsider an (z,8) correspondence U bet-
woen the [r]'s of [#]x{1] with ed=8.  Tet T bo the point-curve
correspondence on I which associates with any point @ of F the §
curves C cut out by the [#]'s which correspend in U to the {7]
through . The iutersection of T with the generator correspondence
" clearly has unequal valencies. ‘ ' _:

It is perhaps worth remarking that all our examples provide
correspondences with negative valencies, and it may well be asked
whether it is possible to find correspondences ‘with wnequal positive
Albanese walencies. Such a correspondence can be obtained as tho
produet of a correspondence with unequal negative valencies and one

" with egual positive valencies. It is easily seen, by considering the
offect of the correspondence on the transcendental 2-cycles, that a
corvespondence and its inverse cannot have distinet Severl valencies, -
‘except on surfaces with geometric genus zero [5,6L ' '
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AZIONE DELLA STREPTOMICINA
SULLA SINTESI DELLA CLOROFILLA
NELL HORDEUM VULGARE ()

FRANCESCO CEDRANGOILOQ,
ENZO LEONE m DOMENICO ZIMMARINO

SvaMARIVM. — Confirmant Auctores ea guae BULERIUS significavit de inhibi-
toria streptomycinae vi in chlorophyllae synthesim.

Animadvertent auntem chlovophyllae deminutionem, guac o | Btreptomycing
officitur, samdem permanere otsi prolina vel aniyloacida mtemntul, quac curm
sneptomycma hiclogice connectantur. Ex que nonnuila coniciuntur de mtwne
quo proiinae polyeyelum evenit.

B merito di EuLer {1] Yaver segnalato un’azione caratteristica
della streptomicina sulls sintesi della clorofilla: tale azione consiste
vella inibizione, cospicua e hreversibile, che la streptomicina provocs
sulla sintesi della clorofilla, per cui pianticine cresciute da semi ger-
mogliatl in presenza dell’antibiotico presentano foglie con cloroftlla
In quantitd notevolmente inferiorve & quelle di piante normali controllo,
Il « difetto di clorofilla » prodotto dalle streptomicina sarebbe spect-
fico: quoesto antibiotico infaiti sarebbe Yumico a causarlo, mentre gl
altri fenomeni di inibizione, per esempio. sulla crescita delle radic,
sono provocati anche da altre sostanze quali la colehicina, la penicil-
lina, i sulfamidici, Vistidina ece.

EuLkr ¢ coll. [2-3] hanno, d'altra parte, dimostrato che gli acidi
nucleinici (sia ribo- clie deossiribo-nucleinici), in analogia con quanto
avviene nel regno animale (Evizr e Prrsm [2], posseggono la pro-
prieta di promuovere anche lo sviluppo delle piante e che se si ag-
glungono tali acidi a semi di cui si & inibito lo sviluppo con colchicina

(*) Nota presentate da 8, T, I’ Accadomico Pontificio Gr Quagliarello nella riu-
: moue B dicemIne 1950,

T Adeta, vol, X1V,
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si vede che 'inibizione & del tutfo rimossa per offetto di tale aggiunta.
Si riporta in proposite una tabella di v. Evrer (loc. cit. [1]).

Soluziono Gredo

di sviluppo relative
Acqua senza aggiunta ., . . . . . . .00 10
Colehicina 0,059, . . . + « « « « = = - 3
Ac, ribonueleinico 0,05% . . . + . o+« o+ 12
. QColchicina 0,05%, + ac. ribonuecleinico 0,06%, . . 10

In base a questi risultati sembrerebbe doversi ammettere la pos-
sibilith che «la colchicina inibisca delle sintesi, che si’ possono ripri-
stinare per mezzo di sostanze promotriei dello sviluppo (Wuchsstofie)
(Burer {4]).

Di tipo diverse appare invece V'azione della streptomicina: 1) perché
§i osservano, nelle piante sviluppate da semi, ai quali si & aggiunto l'an-
tibiotico, ispessimento del coleottile e formazione di foglioline conte-
nenti -clorofilla solo nel quarto superiore; 2) porchd questo « difetto di
clovofilla », poi non & rimosso per aggiunte di sostanze promotrici dello
" gviluppo, come ad esempio ac, nucleinici, Da tali risultati all’autore
svedese sembra possibile la conclusione che la streptomicina inattive un
sistema enzimatico interessato nella sintesi della clorofilla » (loc. cit. [1]).

Ci & parso percid interessante sviluppare le indagini nella dire-
sione dell'identificazione del sistemd enzimatico. interessato e in primo
luogo abbiamo eseguito la vicerca, che qui si riports, che ha avuto lo
scopo di studiare Ueffetto dell’aggiunta di aminoacidi contenent? I'anello
pirrolico o, comungue n relazione biologica con il detto ancllo, ¢ sistemi
| costituiti da semi in via di sviluppo in presenza ed in assenza di strepto-
micing.

T,c modalits delle esperienze e 1 risultatl sono appresso descritti.

TRONICA SPERIMENTALEL., ~ Semi di Hordeum vulgare, tenuti in acqua
corrente per 18-24 ore, erano successivamente secondo la tecnica di
‘Turer o Perie [3] e di Burer [5] portati su carte de filtro in capsule
di vetro (abbiamo usato capsule di Potri dal diametro di cm. 1B cirea),
in numero di B0 per ogni capsula. Le capsule erano tenute a tempe-.
ratura smbiente e, per le prime 48 ore, al riparo della luce. Sulla carta
da filtro sottostante al semi si poneva T,0 contenente le varie sostanze
nelle proporzioni appresso indicate, misurando accuratamente la res-
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zione del liguido. Ogni 12 ore si aggiungeva acqua alle capsule in
modo che il livello dell’acqua fosse mantenuto costantemente a circe
3 mm. dal fondo. '

La composizione delle singole prove era la seguente:

Tap. II. - Aggiunte in mg a semi in was di sviluppo (n. 50 semi per
capsule di Petri + 16 cc. H,0). '

Acido

Stroptomicine glutammico  Omitina Prolina
Capsula n. 1 A - —_ — —_
» 1B 20 — e —
» 2 A — — — —
» 2 B 20 _— - —

® 3 A — 20 o -
> 8B 20 20 0 = —
» 4 A — — 20 —_
» 4 B 20 - 20 -
» b A — — — 20
» b 13 20 Lo e 20

Tutti i composti erano sciolti in piccolo volume di H,0 e accu-
ratamente neutralizzati con NaOII o HC1 secondo i casi. Onde assi-
curare una pressione osmotica il pitt possibile uniforme furono, inoltre,
poste nelle varie capsule quantitd variabili di soluzioni NaCl e CaCl,,
opportunamente calcolate per raggiungere tale scopo.

Dallinizio delle esperienze, lo prove furono seguite fino al ger-
‘moglio dei semi ed allo sviluppo della pianticina. Le ‘esperienze fu-
rono pol interrotte ad epoche varie dall’inizio, mai perd prima del
7° o dopo il 12* giorno. Durante le esperienze si effettuavano fre-
quenti determinazioni del pH dei liquidi delle capsule, eventualmente
si correggevano lievi differenze. Al termine di ogni esperienza si pro-
cedeva nel modo seguente. Prelevate le singole pianticine dalle capsule
si dividevano nelle seguenti parti: radici, coleottile, fogliolina. Le ra-
dici erano pesate cosi come pure le foglioline. la fogliolina era imisu-
rate nella lunghezza, indi divisa in due parti, separando quella bianca
dalla verde, e di questa ultima si misurava la lunghezza.

I risultati sono qui appresso rinssunti: per semplicits ci riferiamo
ai dati quantitativi medi relativi ad una singola esperienza della Serie,
i cui risultati sono peraltro perfettamente sovrapponibili a quelli delle
altre esperienze (8 in tutto).
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-Dividiamo - il complesso delle nostre osservazioni in 2 gruppi:
quelle riguardanti le prove senza streptomicina, per ricavare l'effetto
provocato dall'nggiunta dei vari aminoacidi sullo sviluppo del semi,
e quelle riguardanti le prove con streptomicina, per ricavare I'even-
tuale azione modificatrice degli aminoacidi sui fenomeni di inibizione
provocati dalla streptomicina.

Da un’analisi dei risultati appare:
A) Rigusrdo all’azionc delle varie aggiunte, comparativamente,
in assenze di streptomicina: '

1) che la prolina e, in grado minore, anche I'orniting e 'ac. glu-
tammico provocano in genere un aumento del peso della fogliolina
(colla prolina l'aumento & di circa il 30°9/,: ofr. colonna @ con co-
lonna d};

2) che le aggiunte producono, sempre, un aumento nel rapporto
parte verde-parte bianca della fogliolina. Pili attivi al riguardo ap-
paiono ornitina e ac. glutammico (cfr. colonna @ con colonne b ee);

'8) che la prolina provocs un costante aumento della lunghezza
totale delle foglioline (cfr colonna e con colonna d).

© B) Riguardo allinterazione tra streptomicina e gli aminoacidi ag-
giunti: ' ' '

L. peso delle foglioline. — I'uggiunta della strebtomicina, fa di-
minuire notevolmente il peso delle foglioline (efr. colonna @ con co-
lonna e). Tale diminuzione di peso provocata dalla streptomicina pex-
siste se si confrontano le piantine, alle quali si & aggiunto ac. glutammico
o prolina, colle piantine, alle quali, oltve le dette aggiunte, si & aggiunto
anche la streptomicina (cfr, colonne b e d con colonne f ed k). Lie pian-
tine, cresciute in presenza di ornitina, mostrano invece un peso pres-
socché identico a quello-delle piantine crescinte in presenza di orni-
tina e di streptomicina (cfr. colonna ¢ colla colonne g);

2. peso e lunghezza delle radici. — Tali grandezze figurano note-
volmente abbassate per azioue della streptomicina (cfr. colonna e con
colonna e). I’aggiunta di ac. glutammico, ornitina o prolina non mo-
difica sostanzialmente il quadro provocato dal’antibiotico (ecfr. co-
lonne a-d con colonne e-h);

3. rapporto parte verde/parte bianca. - Tale vapporto ci da un
indice, sia pure grossolano, della quantitd di clorofilla delle piantine.
Risulta, anzitutto, perfettamente confermata Posservazione di EULER
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(foe. cit. {1]) a proposito dell’azione inibitrice, esercitata dalla strepto-
micina sulla sintesi della clorofilla. Grosse modo si pud dire che nelle
prove con streptomicina la parte verde della fogliolina era conside-
revolmente ridotta, limitandosi per lo pih, al sue quarto superiore
(cfr. colonna @ con colonna e). Risulta, inoltre, il fatto molto impor-
tante che l'aggiunte di stréptomicina ha per effetto una diminuzione
della. quantitd di clorofilla, che & praticamente sempre la stessa se si
paragonano le piantine creseiute in sola dcqua con quelle cresciute
in acqua + streptomicine, le piantine cresciute in mequa + ac. glutam-
mico con quelle cresciute in &cqu& + ac. glutammico + streptomi-
cina ece. (efr. colonne e-d con colonne e-k).

4. lunghezza totale foglioline. - Riguardo infine alla lunghezza
totale delle foglioline, si nota che la streptomicina determina sempre
una dimiuuzione di tale grandezza, senza notevoli variazioni tra prove
con e senza aggiunta di aminoacidi (cfr. colonna a-d con colonne e},

I risultati ottenufi si prestano ad un breve commento.

La cosa pili importante da noi osservate & certamente il fatto
che la diminuite formazione della clorofills per azione della strepto-
micina non risente alcun beneficio dall’aggiunte della prolina come
degli aminoacidi con essa biclogicamente corrclati (ac. glutemmico e
ornitina: vedi CmpmancoLo e coll. [6]). Questo potrebbe significare
che il sistema enzimatico, cointeressato nella formazione della cloro-
filla, che risente dell’azione della streptomicina, deve operare una qualche
reazione, che & oltre la formazione dell'anello pirrolico, vale a dire, in
altre parole, che il bloceo determinato dall’antibiotico deve cadere su
un punto della via per la quale dall’ancllo pirrolico si arriva alla porfi-
rina della clorofilla (se infatti i1 blocco cadesse nella fase della sintesi
dell’anello pirrolico, I'aggiunta di prolina dovrebbe essere efficace nel
rimuovere Uinibizione csercitata dalla streptomicina). In altre parole,
anche, possiamo dire che le nostre ricerche, conformemente al modo di
ragionare di Eurer (loc. cit. [1}), darebbero la dimostrazione che gli
engimi vegetali intercssati nella sintesi del nucleo pirrolico certamente -
sono streptomicina~-insensibili ¢ che se un qualche enzima, connesso colla
sintesi della clorofilla, rappresenta il punto sensibile che risente del-
I'azione déll’antibiotico, questo enzima deve essere operante ad uno sta-
dio superiore alla detta sintesi, vale a dire in una di quelle fasi, in cui i
4anellipirrolici si organizzano nellacostruzione del policiclo dellaporfina.
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TYaltra parte & da toner presente che il policiclo- della porfing, si
potrebbe organizzare d’emblde da composti molto somplici (per es. gli-
cing, ac. acetico - 8cC. vodi SmEmMIN e RITTENBIRG [7]; WrrtnNBERG @
Saemix [8); Muir o NEuBsRGER [9] senze che si passi per lo stadio
di prolina (e forse anche per quello di un quelsiasi composto pirro-
lico monociclico). 13 evidente allora che g6 1o cose stanno cosl, quale
che sin enzima sensibile alla stroptomicina, né Vaggiunta di prolina
nd quella di aminoacidi biologicaments correlati ad essa, potrebbe
osgere officace nel rimuovere I'inibizione csercitate dall’antibiotico.

- Infine un'ultima sonsiderazione. JULER © Bracco [10] hanno di-
mostrato in vitro che la streptomicing precipite 1 cloroplastl per
formazione di prodotti insolubili cogli ac. nucleinici di questi ultimi.
A tale osservazione per il momento non si pud dare ancora aleun ve-
lore fisiologico. Tuttavie dobbiamo rilevare cho ove con essa si riu-
scisso a spiegare anche « i1 difetto di clorofilla » che Pantibiotico pro-
voca in vive, risulterebbe pure facilmente comprensibile'il risultato
da noi ottenuto, rolativo all'ineffeacia della prolina -degli aminoacidi
ad essa correlati o' neutralizzare tale difetto. ‘
Sviluppo di semi di Hordoum valgare tn presencd ¢ in assenza di strepto-

micing ¢ di aminoacidi M.

Sense stroptomicing Con stroptomicingd
I
neido - acido e
0 |glutom- Dbll;::; prolina) M0 |glutam- 0&]1]1‘11 proling
mico mico e
a b ¢ [ 4 I '] b

Poso foglioline (%) . | 1,122] 1476| 1,343 1580 | 0878 1150| 1352 1,397

Lunghezza totale
foglioline . .

904 1086 1076 11,26 | 842 864 | 9,36 | 879

Lungheszn  coleot-
whi . . . e

48 | 8,94 | 889 380 | 8,88 | 86 84l | 3,12
120 | 188 | 124 137 | 083 | 0,98 0,97 | 0,98
43 | b1 | 48 | 48 gl |28 |81 2,9
o6 68 T4 67 . (42 53 50 |62

Poso radici .

Tunghezza radiel .
Clorofilla {verde/s)

0/, semi non gex-
mogliati

8 ap | 81 |88 |61 |58 43 |18

1) T dati si riferiscono & pianticine dell’eth 4i 7 giorni. T posi sono papressi
in g o viferiti a gruppi di n. 50 pianticine, le lunghesze in cm. Per ogni pianticina.
Prolina racemics; orniting od ac. glutammico naturali.

(%) Pianticine senza radici e coleottile.
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LE MOUVEMENT DE RECESSION
DES NEBULEUSES EXTRA-GALACTIQUES (

2° Parniz (1)
P.DRUMAUX

SvMMARIVM, — Determinatio ‘velocitatum transversalinm et orbitarum ne-
bularum ope ohservationum astronomicarum. redderetur facilior utendo nebulis
in eadern directione sitis. Per istum procedendi modum insuper notas fierent
“differentine inter r'nagni't.udinea absolutas, At in metiendo magnae difficultates
superandne essent ob summam pmecmaonem, quam exigit palwtas effecti Dop-.
plerii. transversalis. | : : - :

" Nous résumerons, d'abord bridvement notre précédent travail sur
la réeession des nébuleuses. Pour éclairer le sujet, préalablement Y _
son examen mathématique, nous c_ommen_cer_oné par donner un aperqu
de la question. , L R
' A cette. fin disons avant tout que les ‘nébuleuses sont comme
toutes les masses cosmiques soumises &4 la gravitation. Dans le cas des
nébuleuses on a affaire au probléme d'un trés grand nombre do corps
et Vensemble des masses en jeu,.comprenant non seulement les nébu- -
leuses accessibles au télescope mais en outre les masses dont on peut
- dés-d-présent affirmer Vexistence au deld de la région cosmique exploréde,

. (*) Nota pwsentata dall’ Accademico Pont‘dﬁcm Soprannumerario Rev moe
P. Johan Stein 8, T. i1 20 aprile 1950, :
{1) Pour la 155m pmtle voir « Commentationes », Vol XI, N.12, pag T21-760

"8 Acta, vol. XIV.
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- représente une énorme quantité de matidre, Or d’aprds la loi de gra-
~vitation les differences de poLentLel omwﬁque sont  proportionnelles
AUX MASSes qui les engendlent L’espace ‘cosmique est done . le sidge
de trés gxa,ndes différences de - potentiel, lesquelles sont capables de
" produire des vitesses 8levées ot I’on. doit s'attendre & ce que celles-ci
‘soient compa,la,bles 4 la vitesse de le lumidre, ce qui 1mphqu0 I'inter-
vention des offets ‘de relativité, .

Le plobléme so pose dés lors de dételmmer non seulement ces
vitesses mais aussi los trajectoires des nébuleuses. Si on cherche & le
Y ésoudre pé,r uhe solution mathématique parfaitemente rigoureuse on
. peutb dn'e que le. probléme ost insoluble, mais il peut au contraire
':Zetre résolu 'si Pon procéde par approximations successives en se limi-
_t&nt 3. la rechelche des trajectoires osculatrices. On trouve alors en
3 .prennere approximation une loi linéaire pour les vitesses en recourant
& des potentiels gr&wﬁques oscul&teuls _ayant un contact du 8° ordre
~avec les. potentlels reels Pour les trajectoires .on trouve, également
en pmmlere. a,pplomma,tmn, soif des sp:r&les ga,uches elhpthues smt
"+ des courbes - exponentlelles apeuodlques._ ;

o Au point de vue mathématique le caleul se fm’o en parta,nt des
_‘-':'équa_at.mns__generg.l_os tensorielles de la gravitation ot les potentiels gra-
- vyifiques g,, sont remplacés par les potentiels osculateurs susdite. On
“obtient ainsi la loi des vitesses dont l'intégration livre les équations
.. des trajectoires. Bien que la considération des potentiels osculateurs
- ait nécessité I'introduction d'un grand nombre de constantes laissées
--indétermindes pour mne pas. préjuger de la configuration du champ
. gravifique, il ne reste néanmoins & la fin du caleul que 9 paramétres .
“inconnus dont dépendront tous les mouvements des nébuleuses.

.~ 8i I'on pousse I'approximation plus loin en considérant des poten-
: “tiels osculateurs du 4° ordre, la loi des vitesses devient quadratique
' '_';pa,r 1’ad30nct1on de termes de couectlon ot. les Lragectones sont alors
' _'-plus compliquées, mais dans le prese.nt eta.t de la science cette seconde
: a,pproxlmatmn n'offre pas d’intérés immédiat parce qu'elle couvre des
‘domaines cosmiques actuellement 1na,ccessxbles ‘La premiére approxi-
~mation implique d'ailleurs déja de trés grandes difficultés au point de vue
: kde la ha,utae pleclslon qui serait requise dans les observations astrono-
' mlques pour pouvmr determmer les 9 pammetres dont. questlon ei- dessus
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o Ii d01t stre entendu que notre etude ne “porte nullemenﬁ sur 1&
' struoture ‘de tout I'Univers mais se limite au domaine cosmigue qui
“nous entoure, c'est-d-dire que nous nous bornons i envisager la ré-
glon exfra-galactique en la considérant & une échelle qui mlest que
: d'un rang supérieur & celle envisagée jusqu'a présent en Astronomie.
Cela signifie évidemment un saut important mais néanmoins limité
*dans I’dchelle des grandeurs, tout comme par exemple le saut corre-

-spondant au passage de Pordre de grandeur du systéme solmre &

- gelui de la voie lactde.

_ Considérée & cefte nouvelle échelle, la région extra-galactique
qui nous environne se révéle ne pas étre conforme & co que l’on
- #'était imaginé. Clest uniquement la gravitation qui régit le cours des
- nébuleuses, avec cette particularité que les effets de relativité causés
par les grandes vitesses interviennent puissamment. Du tait qu'a
- Déchelle en question on o affaire & des masses énormes la gravitation
engendre des effets dynamiques en proportion des masses. C'est ainsi
que le calcul montre que la voie lactée doit se mouvoir & une vitesso
_ 'd_e Pordre de 100000 km /sec. ce qui parait bien paradoxal mais n’est
en réalité pas surprenant si l'on se place 3 I'échelle voulue pour les
masses en jeu. Il faut en effet bien se dire que si dans un systéme
‘physique on pousse & extréme l'un des facteurs en jeu, on aboutit
nécessairement & des effets nouveaux insoupgonnés, Les exemples en
sont nombreux en Physique, notamment les courants et radiations &
- trds haute fréquence. Dans notre probléme c'est le facteur masse qui
- ost poussé & lextréme et qui engendre dés lors des vitesses trég
grandes pour toute les mndbuleuses ‘extra-galactiques ¥ compris la
~voie lactée, mais comme nous sommes emportés avec celle-ci nous
- n'observons que les vitesses relatives des mébuleuses par rapport &
- la galaxie et nous ne percevons d'ailleurs. que la composante radiale
i de ces vitesses relatives parce que l'effet Doppler transversal est du
2l ordre pm' rapport a l’eﬁ’ef.- longitudinal. = e

O

_ Ayant ainsi donné un bref apercu de la question résumons main-
tenant les caleuls exposés dans notre précédent travail.

_ Ein partant des équations de la gravitation d’Einstein on obtient
" la loi lindaire suivante pour la vitesse des nébuleuses:
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: En a.dopta,nt des axes coordonnes ‘unrectangula:res 3 le.m ongme_- '
0 situde en: permanence sur la voie lactée et on désignant par.a,, @,
ot les coordonnées ‘d’'nne nébuleuse. N, on obtlent pour les compo-
_santes v“ vg et 'va de la v1tesse les rel&tmns s

_ : '?’._1':. G._u -’1"_1'+3au ws + ‘_14':_3 -’_ﬂa
. [1] e _.'-”2.# Qg mi-.'i':“zz.mz + Gga By
‘."_Us m LT 9-'51 + g me + Bag -T/s

ol les constantes am, representent les 9. pammetres menmonnes plus :

On on dedmt msement que la, wtesse r&dmle v, est plopoxtlonnelle_

- a la dlstance 7, confmmément & la, loi de Hubble

I sufﬁt d’expumer les coor donnees en ‘fonction de la dlstance ot
:des cosmus directeurs: corwspondant & la direction de la nebuleuse N.
On lit aussi sur les. équa,tmns [1]. que l’amphtude v de la vitesse

' -'.._'-est également p10p01L1onelle a la d1sta,nce, e coefﬁcent de propor-

- tlonna,hté K- dépendant de la direction. env1sagée _ : :
S On vo1t en outre que l’angle o que le vecteur de la v1te.sse fait
= “avec le rayon Vecteul ‘ON de la nébuleuse o8t lo ‘méme pom toutes
i les. nébuleuses mtuées dans une.méme direction, : .
Si ‘d’autre part on conmdére toutes les nebuleusos situsdes é, une

\

" méme distance r de la voie lactée ot si partlr ‘d’un point fixe on -
‘méne un vecteur dgal et parallele a la, v1‘uesse v de chaque nebuleuse,_ R
“on_obtient un ellipsoide, - R ' .
- 8i enfin on intdgre les équations [1] on obtient les equatlons des .

: tmjectones dont nous avons plus haut 1a,ppele la. forme, :
Ces. divers resulta,ts dependront des valeurs numerlques des 9

. paramétres @y, -qui régissent touns los mouvements des nebuleuscs

~Le probieme se pose -des lors. de détermmer cos. par&métres pa,1 o

' "-des observations astronomigues. -

-+ La voie. proposed & cette fin est. la’ sulvante
On peut dédunire des équations [1] ‘gue si. l’on mesure des effets
‘ DOPI’LER de’ daux nebuleuses situdes appromm&twement dans Ja méme
_ :dn‘ecuon ainsi. que le rapport des distances de ces deux .nébuleuses, )
Sl est poqsﬂ)le de. detelmlnel les composantes 1a,dm,le et tra,nsvelsale

-de la v1tesse ' '




: Dans un, precedent travall (1) nous avons montré que 51 l’on ré-.
- péte ‘cos mesures sur.six paires de nébuleuses chaque paire correspon-
“dant & une dlrectlon différente, on peut atteindre les paramétres @y
“et par conséquent detelmmer les trajectoires. :

- Le calcul des erreurs auxquelles ‘il faut s'attendre dans ces deter-.
'f-‘mm_a,tmns montre. qu’ une haute précision est indispensable dans les

“grandes difficultés sont & surmonter pour ces mesures, particulidre-
~ment en ce qui concerne les distances dont la détermination comporte
-_"actuellement de Vincertitude. - ' '

- . Nous nous proposons dans la présente étude de rechercher la,
f_v01e é, sulvre poul surmonter ces d1ﬂioulnes ~

' Le principal obstacle réside dans l'imprécision des magnitudes
'a,_bs_olues. Examinons dés lors comment il pourrait étre surmonté.

: "A cette fin considérons deux nébuleuses N, et N, situdes approxi-
- mativement dans.la méme direction et envisageons le rapport Tu/ry
"'_-:'-de leurs distances & la voie lactée, En vertu de la relation
Rl logr=0,2(m—M)+1

ol m est la magmtude a,ppmente, M. la magnitude &bsolue ot 7 la
-distance en parsecs, on aura : : '

B el ;mozumi—uma)—(Mi M)

‘ce qui montre que la mesure “do 7, /9~2 n'exige pas la connaissance
~des magnitudes a,bsolues elles -mémes. mais s1mplemant cellc de leur
7 différence. - - - '

- Considérons  ensuite 1’effet Doppler di & la récession. Da,plés
'la, relatlwte 11 ast dOnne p&x la 1ela,t10n._ '

vcosq) '

1+

T TyVeE

_ (1) La récesszon des nébuleuses extra- _/alactzques (3° partie). « Annales de Iu..
.-Soc. scieutlﬁque de Bruxelles », sério I, tome. LXII 1948 p. 83. :

-mesures -des effets Doppler et des -distances. II en résulte que de
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ol A est ia longuem d’onde lo1sque la souroe  ost au ropos pm rap-
- port & l’obselvateur et Ala longueur d’onde lorsqu’elle est animée d'une
'vitesse . fa,lsa,nt un, angle .9 avec la direction dans laquelle se trouve

“la source, cet_angle etant mesuré da,ns le syst(‘ame d’axes de refelence LB

1ié & Vobservateur. o L ' .
En developpa,nt en série l’mverse du rudlcal et en négligeant los
Lermes ﬁ partlr du 3° ordre on obtmnt pour Veffet, Doppler D

R e ‘ 'A'ml v cos o
ol D= ‘P 2

1
l_m_ ?c

Sl Or"pour dos nébuleuses situées dans la méme direction la vitesse v
~est d'aprés les équations [1] proportionnelle & la distance 7 et Vangle
R esb_ooﬂst&nt pour cctte direction, On aura donc en posent v = Kz

%
= ot

Kcosq) i
2 c

[6] : o D e
ol le coefficient K et cos ¢ ne depondont que de la dlrectlon choisie.
: I} en résulte que deux nébuleuses situdes dans une méme direction
ot ayant méme effet Doppler sont & égale distance de la voie lactée.
'_ Par conséquent d'aprés {3] on aura M, — M, == m, — m, et la me-
‘sure des magnitudes apparentes fera connaitre la différence dans les
.magmtudes absolues. ' '
Considérons ensuite le cas ol les deux nebulouses S1tuee.s da,ns la
méme direction ont des effots Doppler différents.
Les équations [2] et [6] donnent.
Kcosg 1 K
¢

) {7]' C .";D. 1002@;:-—M)+1+,,__mm1004{m M)+2
: o . . 2 ct

" PFaisons d’abord quelques remarques o 'sujet do cetb relation.

Pour des valeurs données de IS, coscp et M, Veffet Doppler D

n’est fonction que de m. : : _
) - Pour la clarté de I'exposé considérons une rep1e<.entat1on graphique .
do cette fonction an moyen d'un diagramme ol m est porté en abscisse
'_ot D en ordonnee et en donnant & M, cose et K des valeurs fixes
. conventionnelles, & savoir M = — 15, cos =1 et pour K la valeur K,
-du coefficient de la loi de Hubble concernant la proportionalité entre -




“la vitesse radiale et la distance, & savoir I, = B,2. 10~* Tom/sec par
parsec. S R

. La courbe ‘conventionnelle figurant ainsi D en fonetion de m,

tracde disons depuis la 12° jusqu's la 22° magnitude, est du genre

* exponentiel. Son gradient, trés faible au débat, s’accroft progresswe-

ment pour devenir trés escarpé au dels de la 19° magnitude.

I’8quation [7] montre alors que'la forme de la courbe est indé- . - .~

- pendante de la valeur choisie pour M, c’est-d-dire que si on adopte
~ une autre valeur pour M la. courbe ne fait que se déplacer parallle- .
ment 3 Vaxe des abscisses sans changement de forme attendu que D
est fonction de (m — M). o :

H en est de méme si l’on modifie la valeul de K:

K
log —
En posant en effet p.= 020 on aurs:
] E
' 1
: — LTSS Me w41, 1004~ 4 p) 42
8] . D =cos ¢ . 10%20n M+ .+210

c’est-a-dire que D est fonction de (m + ), de sorte que la forme de -

la courbe reste de nouveau inchangée ot glisse simplement -suivant

I'axe des m si on choisit une autre valeur de I<. '
Ge n’est que st l'on modifie cos¢ que la courbe change de forme

En effet en posant 1;;_ Lq-‘(g()izm—ﬂ le 1"“ terme du 24 memble

de [8] devient: 1002m-M+wsvil gt ne causerait en absence du 2¢ terme
qu'un glissement de la courbe sans changement de forme. La présence
du 24 terme entraine toutefois un changement de forme, lequel ne sera
sensible que lorsque ce second ‘terme ne sera plus négligeable vis-d~vis
du prémier, c’est-a-dire pour les grandes vitesses et donc pour les né.
buleuses loinfaines correspondant aux magnitudes élevées.

‘Pour donner une idée de ce changement de forme considérons
d’une part la courbe conventionnelle pour M= 15, K=K, et cos¢
==1 et d’autre part la courbe correspondant & cos @ ==0,707 (¢ ==45°).
_ Pour les tr'on_g:ons de ‘ces deux courbes comprig entre les points
d’ordonnde D, = 0,6 (ce qui correspond pour M == ~— 15, K ==K, ot
cos ¢ =1 & une magnitude apparente m, = 21,9) et les points d’or-
donnée D, = 0,01 (ce qui correspond pour les mémes valeurs de M, K
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_ ' .et o8¢ & une magmtude appaaente m2 = 13 8) 1a dlﬁ'erence de forme -
: K'se tradult. p&l un qua.lt de: magmtude : : R :
On volt gque: pour une forte van&fuon de’ cosq: et un gra,nd saut -

= ':d&ns Teffet: Doppler 1o dlﬁ'erence de-forme. devient sensible. .

_ Oomme pour la. dlrectlon ch01s1e les valeurs de K ot .cos ‘¢ sont
inconnues ot qu i fa,ut pouvon opérer.avec grande précision dausla -

~‘mesure des r&ppmbs de distance dont question plug haut en vue.d’at-

'_telndle los vitesses transvelsales ot los. trajectoires, 1a courbe conven-
'_:.'tmnnelle ne peut p&s étre -employée. et il -emporte de connaitre pour
".cha,que d1rect1on 1a. vraie courbe & 1u1 substituer.. Ce n’est que pour
~de. petlts ecartas dans les eﬁ?ets Doppler que la courbe conventxonnelle

. : 3::-:est utlhsable

Voyons dbs lors’ comment on pourralt pour ‘une d1rect10n choisie

-:determmea 1a vraie cou1be 4 substituer -4 la combe conventionnelle . .

m&lgle que Yon 1gn01e les Va.leurs de K et de cosq: conespondant )

: _;cetbe dlrectlon. s R

o PO'LII‘IEBGIB;HBI le que.t ra,ppelons d’a,bord que la détermm&tlon des
_ tragectmres dépend - de la _possibilité de mesurer avec une précision
. ‘suffisante le rapport des distances de deux mnébuleuses situées dans la

'meme d1rect1on ot. que d’aprés {3] ce rapport- dépend de la mesure ‘_
o BT une différence dans les magnitudes absolues,

g Avant de parler de la, détermination de la vrale courbe appalten&nt L
cala d1rect1on choisie montrons d’abord comment la connaissance de cetbe
courbe permettrait la mesure de lo différence des magnitudes absolues.

* Nous passerons ensuite 4 la question de la- détermination de la courbe.
__Oon31derons done deux nébuleuses N, ‘et N situdes dans lo méme

o “direction, la piemiére lointaine, la,"seco'nde fapp1dchéé, et ayant des -
S ma,gmt.udes absolues diffdrentes M, et M,. Soient my ob My leurs ma-

gmtudes apparentes, D, et D, leurs ‘effets Doppler.
: Recourons ‘comme plus haut & un dmgra,mme oil ces nebuleuses
seralent ﬁgulees par les points N, et N, dont les corc10nnées geraient

o _-'_d une part m,; et D, pour N, et d’autre. part ims eb D2 pour:N,.

“‘Supposons que l'on connaisse la forme de 1o courbe susdite de
vauatlon de D-en fonction de m, bien qu'on ignore en re&hte les va--
"le.u1s de K et de o8 2 a,ppmtena,nt 4 la du‘ectlon ch01s1e




. Cela étu,nt si par le pomt N, on tra.ce 1la. coutbe en. questlon
Jusqu 'a un point N, ayant méme ordonnée D, que Ng, la différence
entre les absecisses m', de N, et my, de N, sera égale 4 la différence
Mlm M,. En effet lo point N'y correspondra 4 une nébuleuse -ayent
méme ‘magnitude absolue que N, ot méme effet Doppler que N,. _
. Cette nébuleuse N', sera donc d’mprés [6] & égale distance de la -

pa.1entes m'y — my sers égale & la dlﬁ'elence des ma.gmtudes absolues.

D’a,p_les [8] on aure dés lors:
8] loglt = 02[(my — my) — (m'y— m3)] = 0,2y — ')

- c'est-b-dire que la megure du rapport des. distances n’ ex1ge pas la con-
naissance des magnitudes absolues.

. - Remarquons que la mdme construction graphique pourraif se faire
Can moyen de la courbe conventionnelle & condition que. les offets

Doppler diffrent relativement peu. —_ '

' Pour un deart de 109/, dans les effets Doppler 1'erreur sur M, — M,
‘causde par la substitution de la courbe conventionnelle & la vraie
courbe est inférieure & cing millidmes .de magnitude lorsque ¢ = 4b6° et
" lorsque les nébuleuses ont une magnitude apparente voisine de 18.
- Lierreur est d’environ un centiéme de m&gmtude pour 9 = 456° ot
- m voisin. de 20. S

. Le procédé graphigque en quiestion peut. s'inferpréter comme une
- réduction au méme effet Doppler. ou & la méme distance et cette ré-
~duction peut done g'opérer par la courbe. conventlonnelle lorsque Pécart

entre les effect Doppler est minime.
_ Il reste & -montrér comment on pourrait detelmmel 1& courhe
de D en f'oncinon de m .correspondant sux vraies valeurs de K et de

cos p appartenant a la direction choisie.

ok
_ Pour cela il est auparavant encore nécessaire d’examiner la que-
- stion des corrections & opérer sur les magnitudes apparentes du fait

de la vitesse des nébuleuses et de I'absorption sélectwe causée por
l’a,tmosphere terrestre, le. telescope ot le récepteur.

~'yole lactée que N, ot dés lors la différence de leurs magnitudes ap-. - -




= _d’absorpmon causé par latmosphére terrestre, le télescope et le ré-

B ._mellement regue par le récepteur et par B celle. qui aulalt été ‘regue

. 80 g .- ST I’().NTI_E.‘..{CIA_ AGADEMIA SGIENTIAR‘;M 5 :

~On sait quune co'x'iection des: ma,gnitudes- est nécessaire a cause.

: 'du mouvement des nébuleuses l’echelle des magnxtudes présuppomnt

'~ des sources au repos. _ ' : :

SiI est 1’1ntens1té lummeuse d’une radiation monochromatique

' qul serait mg;ue d’une nébuleuse supposée au repos PEr rapport &

l’observateur et I 1’1ntenslte lorsque l& v1tesse par mppurt a celui-ci -

& est U la rela,t.lwte donne '
S ; . T oF
0 o T=
: L o R -'(1+"E costp) :

ot [N} Ié,_ hiéme_signi_ﬁe&tion gue dang ..l’équatit)n 41
Tl faut en outre tenir compte du décalage global du spectre vers
1o rouge ainsi que du changement qui en résulte dans leffet sélectif

' “cepteur. . Soit A le facteur d’affaiblissement résultant de l'effet com-
- biné du decalage ot du changement causé ‘par ce . déealage dans les
" diverses absorptions sélectives, On aura en désignant par E' I'énergie

si la, nebuleuse a,vmt été au repos:

.vﬁ
1o —
¢?

'En'_traduisant I et E en m&gnitudes.m’ ot m on a:

. 2

S o : (1+—c-coscp)

2y M e m—~2510g-«-w-»-?—)§—_—

| | | (1—““?)}&_

. Or d'aprés [4] on a: o
L . 1+3~,-cosq:

RO  . L Dil=

T
\/1-“.“? 7
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o4 L m’—m:5log(D+1}+2,510g~j§

Cotte formule est analogue & celle donnée par HussLr (*) ol le
terme 2,0 log 1/A est exprimé en magnitudes et désigné par K.

A cause de I'imprécision attachde & la détermination de ce terme
il importe de rechercher des conditions favorables & son dvaluation.
Comme le coefficient A dépend de la répartition de I'intensité lumi-
neuse dans le spectre ainsi que de l'effet Doppler sa détermination .
sers moins laborieuse si 'on opére sur des nébuleuses de méme type
spectral, -
Cela étant supposons que l'on soit parvenu & identifier un certain
nombre de nébuleuses toutes situdes approximativement dans la méme
- direction, disons dans un angle de 5 degrés d’ouverture ot couvrant
‘donc une vingtaine de degrés carrés, et ayant des spectres similaires.
Tieurs magnitudes apparentes et leurs effets Doppler pourront varier
-~ dans de larges limites selon la magnitude absolue, la distance et la
 vitesse, * : '
' Représentons ces nébuleuses par des points figuratifs N sur un
~ disgramme (D, m) déja envisagé plus haut ot les ordonnées. correspon-
dent aux effets Doppler D et les abscisses anx magmtudes apparentes -
corrigées m, 4 savoir d’nples f14]:

[15] | ._..m’_—:m'__{:')log(D+1)~—_2,5_log%A

1a détermination de A ne devant so faire que pour - le type spectml
choisi et pour les divers effets Doppler.

On obtiendra ainsi sur le diagramme une série de pomt.s s’éche-
" lonnant entre certaines limites pour les magnitudes apparentes el pour
les effets Doppler ot la courbe se rapprochant le plus de ces divers
‘points figurera la vraie courbe de D en fonction de m & substituer &
la courbe conventionnelle envisagée plus haut, car elle correspondrs
-gux valeurs de K et de cos ¢ appartenant & la direction choisie.

(*} The realm of the nebulae, p. 195,
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Ce qu1 precede p1esuppose, 11 est vrai, que la repartltlon des ma-
gmtudes a,bsolues ent.re les nebuleuses est mdependnnte de 1eu1' d1st&nce_ :
4. la voie lactée = S '
A cet ega.rd ra.ppelons comme nous T'avons exphq_ue dans nes : -
'.plecedentes pubhcatlons (*), que le mouvement. des nébuleuses de la
région cosmigque. exploree, rapporté & des AXOS - coordonnes solidaires
des énormes . masses lointaines engendrant le champ gmwﬁque dans .
lequel les nebuleuseb extra- ga,la.cthues sont plongee% est trés différent .
~de leur mouvement rapporté i des axes lids & la voie lactde. Tandis
'qme dxms ces dermers axes les Lrugectmres dlvelgent en tous gens &
_ jpar’mr de la voie lactée jouant le réle do . point. asymptothue, au con-
‘traire dans les premlers axes les tr &Jecwlres sont, trés, peu divergentes,
Dans .ceux-ci-on a affaire 3 un mouvement genéral d’entrainement de
l’ensemble des nebuleuses, ¥ comprls la woie lactee, tout le systéme
“4tant, emporté ES gl‘&nde v1tesse da,ns le ch&mp gmwﬁque a,uquel 11 esb

Oeolu eta,nb le ca,lcul renselgne. sur la 101 de lepalhtlon mMacrosco-

- 'p1que des nébuleuses ) mais n&pprend rien au sujet de- 1a. repart1~

" tion des. magnitudes absolues laquelle est -done .4 considérer comme
“inconnue, Mais comme les dguations [1] ne sont valables qu'en pre-
- ‘miére approximation notre étude ne sapplique qu'endéans des distances

. limitées 4 partir ‘de la voie lactée de Vordre de quelques centaines de

; ~ millions d’années-lumidre. Or 3 1échelle du mouvement d’ensemble

_des nébuleuses et surtout de I'dtendue du champ gravifique dans le-
- quel clles se meuvent, la limite susdite est & considérer comme rela-
tivement petito vis-a-vis de l'immensité du domaine englobant toutes
" les masses en jou. Bien que la. répartition macroscopique des magni-
- tudes absolues soit inconnue dans co domaine on peut donc.néanmoins
" 1a considérer. comme uniforme si Von se Borne_. a une partie relative-

: 1) La 'récesswn des 'nébuleuses emtm-galactzques « Annales de 1o Soc. scien-
: tlﬁque de Bluxelles :r, pério I, tome LXII, 1948, p. 27, sérleI tome LXIII 1949-

E _p ‘46,

(9) La répm'tztwn macroscopique des nébuleus‘es emtra galactzques chxdem:
'_U LX (1940-1946), série I, 3¢ fascicule, Juillet 1946, p. 115; La rdcession des
- nébuleuses extra-galactiques ef leur répartztzon moer oscopaque aIbldem», 4° fa-'
o scmule, Décembm 1946, p. 218, : .
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""mont petite. de ce domame En d’antres tetmes si 1’on suppose qu'a
' “.grande échelle il y ait une variation de la. répartition des magnitudes
.".'a,bcsolues, cotte variation est minime endéans les hmlte.s de valldlte
~.des équations [1]. : ' '
Aysnt ainsi obtenu la vraie courbe de D en fonetion de m, il
devmndla. alors possible de déterminer au moyen de l’oqu&tmn (9] le. .
- rapport des distances 7 \/; de deux nébuleuses choisies dans le groupe, -
‘ce ‘qui. fera connaitre les vitesses annsvemalos, 1osquolles conduiront
'ﬁnolement aux twgootones '
Le procédé implique évidemment de grandes dlfﬁcuitos notamment -
B pour s'assurer de la similitude des spectres, mais il faut bien se dire
que le mouvement des nébuleuses ne peut étre atteint que par la voie
spectrométrique, leur déplacement angulaire n’étant que de Iordre d’'un
' oentiémo ‘de seconde d’arc par sidcle. Lia détermination des vitesses
transversales et des trajectoires est donc nécessairement lide aux pro-
grds 4 réaliser dans les mesﬁros.spoot_rosoopiques.

- La méthode envisagée permettrait de mesurer les écarts dans les
magnitudes absolues sans devoir déterminer l'affaiblissement A da &
Teffet combiné de décalage du spectre et d’nbsorption sélective, & con-
dition que les offets Doppler des nébuleuses enws&gées different lblﬂr
-twemont peu entre eux. '
Nous avons. vu plus haut que dans ce cas on peut opérer une ré-
':duotlon au méme effet Doppler au moyon de la courbe conventmn-
- nelle dont question précédemment. -
Or pour doux nébuleuses 1'odu1tes au méme effet Doppler et ayant

. _des spectres similaires le coeffieient A sera le méme malgré V'dcart

entre les magnitudes absolues de sorte que. le. terme de cmreotlon
2,6 log 1/A sera également le méme.

D'autre part I'autre terme de.oolrootion b log (D + 1) aurs sussi
mémo valeur pour ces deux nébuleuses, Ces termes vont done s'élimi-
ner dans la différence m, — m, des magmtudes appamntes o est-é, dire
qu on aura d’oples {15] :

116] .. o L -mimmglzm'; . ml:g
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COmme les nebuleuses rédultes au méme oﬁ'et. Doppler geront é,
"egu.le dlsbance de la voie lactée on - on aura °

7] My My = oy =y —

c’est-i-dire que V'dcart dans les magnitudes absolues sera égal 8 celui
des m&gmtudes apparentes non corr1gées - -

On seredt ainsi directemont renseigné sur-la variation de la ma-
gnitudt_a:a_,_bsol_ue_ et on pourrait notamment reconnaitre les nébuleuses
__de_-luminositéf@noxniale. .Celles—ci_ correspondront d’ailleurs sur le dia-
gramme :cohsidéré ci-dessus 4 des points figuratifs situds en dehors de
la trainde “des points dessinant globa.lement l’allum de la variation
.de D el fonctmn de m. ' :

. Pour la clarté de 1’exposé ndus avons. fait appél d des dia.gram—
mes mais le calcul correspondant. aux represenmtlons graphlques don-

~ ‘nerait plus d’exactitudes.

D’autre part l'étude étant d’un caractére macroscoplque 11 impor-
terait de multiplier autant ‘que possible les observations faites dans
" une méme direction ainsi que le nombre de directions choisies.

" Les difficultds auxquelles nous faisions allusion plus haut se trou-
‘vent accrues du fait qu’il faut pouvoir opérer sur des nébuleuses suf-
- fisamment éloignées pour que sffet Doppler transversal se manifeste.
~Comme cet effet est du second ordre, une grande précision est néces-
“saire pour le séparer de Leffet longitudinal. Tl est bien vrai que l'astro-
nomie est essentiellement une science de précision mais dans le cas
présent le degré d'exactitude a atteindre est par_tic_uliéi‘eme_nt élevé.

" En conclusion on peut dire que dans cette question de la réaes-
_sion on -a affaire & de la gravitation & grande échelle avec des effets
en proportion. La gravitation étant un phénoméne fondamental de la
- Nature, les nébuleuses n'y sont pas soustraites ot e est elle seule qul
'regﬂ; tous- leurs mouvements
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Le calcul permet de prévoir les lois de ces mouvements mais le
probléme de leur détermination expérimentale est hérissé de difficultés.
Les progrés incessants réalisés dans le. domaine de Uobservation astro-
nomique font néanmoins espérer que ocelles-ci pourront étre progres-
-sivement surmontées en oOpérant sur des nébuleuses situdes dans une
- méme direction. ' '




- -A“GT

Vol XIV - N 9
it pag. 87-108
-PONTI“CIA o
ACADEMIA
SCIENTIARVM

IL PROBLEMA STATICO E COSTRUTTIVO DEL COMPLESSO
DI DUE TUBI FRA LORO ORTOGONALI, SOGGETTI A
SOPRAPRESSIONE K DEPRESSIONE INTERNA, NELLT
-GALLERID AERODINAMICHE A CIRCUITO GHIUSO )

( Con cingque figure)

MODESTO PANETTIL

Accademico Poniificle

SYMMARIVM., — In agrodynamicis cunieulis interiori preseui obnoxiis, quornm
circuitus sit clansus et quattuor latera habeat, et in gquorum angulis palnlae
exstent quas fluxionem deflectant, duae quaestiones expedmndae sunt; nltem
ptatica, altera autem aedificatoria.

De utrague agit Auctor.

_ Priovem tractat, computans sollicitationem qua subiciuntur anuli ellyptici .
quibus finitima segmenta inter se connectuntur, quique habentur ut fulera totam
" structuram sustinentia.

Ad alteram quaestionem solvendam, A. ad armatum caementum, quod antea
compressum eit, attendif, sumens cuniculum consisters debere etiamsi inferior
presgrs nimius sit vel nimis parvus, ef armaturarum genera dlversae formas
: dlversaeqne materise singillatim pelpendens.

Parre PrIiMA
PRQBLEMA STATICO DELL'ANELLO ELLITTICO DI INTERSEZIONE _

Il problema si presents nei canali del vento, con ecircuito chiuso
-secondo 1 lati di un rettangolo, costituenti le gallerie aercdinamiche
per le prove su medelli, in quanto per esse non si adottano raccordi
fra. i tronchi quasi cilindriel ad angolo retto, percorsi dalia corrente.
La soprapressione & adottata come mezzo per elevare il numerc di
Reywvorps corrispondente alle dimensioni del modello ed alla velocitd
della corrente. Si riduce cosi il divario fra le condizioni della preva
e quelle di esercizio dell'aeromobile in vera grandezza.

“{*) Note pressntata il 6 marzo 1951,

"9 Acte, vol. XIV.
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_ Posrzxom: GEOMFTRIOA DEL I’ROBLFMA - Rn”erlto il ‘gomito & 3 assi
L oed g, co1n01dent1 con gli assi del corp1 cilindrici di mgglo B sal-
dati insieme, @ z mormale ad essi, la lines intersezione & una ellisse
di semiassi R, parallelo a z, ed Rl/ 2 palallelo &d % 8 40 con & ©
"con y (ﬁg 1) Co : '

brigli

- Se |/cerchiature
: R Fia, 1,

. La sua equazione & quindi:

[1] e N | : .22.4_%1,&2_.-_-_—1{2

esi pud dssumére come e(iua,zione dell’abée geometrico dell’anello 8.8,
ellittico di coileg&men‘bo -dei. due ‘bronchl c111ndr101 nella, 1pot931 di
-pnrem sottlhss:me ' :
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Tale anello & sostegno dei perni delle pale deviatrici della cor-
rente nel canale, la cui azione di irrigidimento dell’anello, viene, in un
primo tempo, trascurata. '

Assumiamo come parametro di posizione 'angolo « che, in ciascuna
© . delle due seziomi circolari di raggio R, i piani diametrali dei due
- corpl cilindrici, contenenti le generatrici che si tagliamo mei punti
' dell’ellisse, formano col piano'xy di riferimento. ' "

~ Peril cilindro di asse « l'angolo o si conta dalla dlrezmne —;
per quello di asse y dalla direziome --x. Quindi l'angolo « cresce
per entrambi i cilindri da zero a. =, pessando dallo spigolo esterno
~allo interno del gomito,

: Gli elementi corrispondenti deile circonferenze sezioni dei corpi
cilindriei sono dunque | ' '
R ds =Rda;

quello dell’ellisse & ' R
[2] ' d8=ds V1 sen? « ,

come si deduce subito osservando che i due elementi hanno la stessa
proiezione verticale dz, mentre alla proiezione orizzontale da dell’ele-
mento ds corrisponde la du=1}/2 dx dell'clemento d 8.

Se ora sulla parete del gomito isoliamo la- striscia compresa fra
due piani paralleli al piano @z distanti fra lore dy, fale striscia 1i-
sulterd di 2 parti; l'una appartenente al cilindro di asse @ e di .
raggio R, per la quale si ha o '

3] dy=Rdasen «

laltra appartenente al cilindro di asse y con direttrice circolare li-
mitata all’arco di angolo al centro 2« simmetrico rispetto al piano x=y.

Tale striscia presents in generale un punto angoloso in corrispon-
denza della saldatura fra l'elemento ad asse rettilineo del cilindro =
o quello circolare del ecilindro %, il quale ha nel suddefto punto la
tangente inclinata dell’angolo =/2 — a« rispetto all’asse x. Per a==w/2 1
due tronchi della striscia si saldano con tangente comune, parallela ad .

Una analoga striscia si pud isolare con due piani v101n1331m1,
paralleli al piano zy e distanti da.

Diremo corrispondenti le striscie che si incrociano sullo -stesso
elemento d3 della ellisse 1ntelsezmne '

R I Acm! vol, XIV.
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_ POSIZIONF STATIGA DEL PROBLEMA - Matenahzzmmo la-coppia di

~‘shrigcie sopra deﬁmte come olementi della parete resistente del gomito.
Ciascuno di essi: rxsultelé, di due b?'zglze coincidenti coi tronchi ret-

tilinei e due ce?'chaatuﬁ'e coincidenti col tronchi ad arco di cerchio,
che st incrociano ‘e si saldano sull’anello ellittico. Supporremo uniforme
lmngo il perlmetro 25 R la np&rtxzmne della, spinta wR*p del corri-
sp()ndente cxlmdro, mdm&ndo con p Veccesso della -pressione interna
- sulla ogterna, Ne risulte la tensione per unitd di lunghezza pR/Q e
'-qu1nd1, per l’arco element&re Rda=dy/sen =, la forza.

R I pR

Qsena

ay ,

'd1retta; secondo la brlglm., nel Sen80 del seminsse 4.
Oontemporane&mente l’elemento arcato della striscia (cerchmtum)

“sard soggatto allatensione . assiale pR dy, essendo la circonferenza d1

" raggio Ii la curve, fumcola.m della pmssmne p normale ad ossa.

. Tale tensmne nel ‘punto di ancora.mento sull’anello ellittico s

5 seompone nelle componentl : '

.[5] R deysentx -deycoéa_-_
rlspehtwamente pa.r&llela e normale alla [4].

La [4] e la prlma, delle [B] sono in opposmlone e qumdl la loro
3 dlﬁ'erenza =

: _[6] . PR.dy.(

o é la forza applicata ad ogni elemento dS dell’anello mnella dlrezmne
'dl ciascun cilindro, positiva verso l'interno del gomlto
‘Lo somma, delle [6} eseguite per il mezzo anello, 11m1tato al piano
' diemetrale xy, integrando da «=0 ad a=m, & ugualo 8 %ero, cioé
© il mezzo anello ellittico & in equilibrio, poichd la spinta verso I'esterno
‘del. gomwo trasmessa dalle cerchiature di ritenute dell’unghia cilindrica
".di nsse g & compensats dalla tmz.mne delle bllghe, che tappezzano
a superﬁcle cilindrica di asse @, come deve essore, per il fatto che
le bmghe c le cerchla.ture sostituiscono il fascmme del c&n&le, in

_ —_ 2 mi—— 2
3 son sena)_.pR da(2 gen cx)

" equilibrio.

-+ Ma poiché, una forza identica &lla (6] & dlstrlbulta con la mede- :
's1ma 1egge nella d1rez10ne J, ed entmmbe gONno mchnate d1 4b° sul L
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piano dell’anello, se ne deduce che nel suo piano in direzione pma.llela,
all’'asse m&ggmle opera il carico orizzontale risultante

cos B«
V3 |
‘Riferendo il carico verticale espfesso dalle. seconda delle [5]

all'asse u e quello orizzontale dato dalla [7] all’asse z, s8i deducono
10 due espressmm seguenti o

de

[71 C pRE Vg(é—m gen® oc) do = pR*

1z
aU pu az s 2 B
T a =PRVE T

che si vedono rappresentate nelle figure 2 o 8.

- 1l sistema delle forze fin qui cons1dexafoe operanti sull’anello giace

nel suo piano. \ ‘
Sommando le [7] parallele ad w a partire da « =20, si ottiene

[8] ' : U == 0,353 pR? sen 24

come espressione della risultante relative alla sezione che corrisponde
ad un valorc generico di «. :

Scrivendo le. [7] per il valore a, del parametro, intermedio fra
- zero ed «, moltiplicandola per 2. z,=R(sena —sen«,), e integrando
rispetto ad «, da zero ad % si deduce

9 | Muu"“—‘?—l%/g-(lmcos 2,

: momento del carico orizzontale fra l’orsgme e la sezione di par&metro o
“dell’anello rispetto al baricentro della sezione, .
Al tempo stesso la seconda delle [6], normale all'usse maggiore,

si somma con altrs identica trasmessa dalle . cerchiature di ritenuta
dell’a.ltra, unghia cﬂmdrlc& dando il canco vertlcale qul semmnello

(10] : ' 2_p R?sena cosa de

diretto nol senso di —z operante cmé in modo di sehmccmre Yanello
nella porzione esterna del gomito (« <7:/2) e dilatarlo nells 1ntern&
- A >w/2). '
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carico orizzontale

Tio. 3.

Sommando rispetto ad « sempre a partire da zero si ha
(.- Zz=—pR¥sen*a , .
risultante del carico verticale 1clat1v0 alla sezione generica, Ess&

- pure si annulla per «=m. : __
Scrivendo la [10] per il valore o del p&mmetw compreso fra -

" zero ed 2, moltiplicandola per

ey = R V9 (cos o — cos )
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:‘ed integrando rispetto ad «, da zero ad «, si deduce

{12} M,.= g@%ﬂl{g [2 + cos® & — cos «]

_._-momento di carico verticale fra l'origine e la sezione di parametro «
~ dellanello rispetto al baricentro della sezione.
g Carcono pELLE reEmgTATIONE. ~ Il calcolo delle sollecitazioni del-
I'anello dipende da due iperstatiche: il momento di incastro M, nella
- gezione di origine («=0) e lo sforzo assiale I, di compressione nella
stessa sezione, trasmesso dal semianello inferiore al superiore. La sim-
metria dei earichi e quella geometrica ol assicurano che la terza
iperstatica, ciod la componente secondo 'asse maggiore, & nulla.

Le equazioni risolventi, considerando soltento le deformazioni
dovute al momento flettente M lungo il semianello, sono dungue
(18] JiMd8=0 JIM@RYZ — u)d8 =0

~ supposto costante il momento d'inerzia della sezione dell’anello. Esse
dicono che la sezione terminale (corrispondente ad o= =) non ruota,
‘nd si sposta in direzione normale al semiasse maggiore dell’ellisse,
so la sezione iniziale & fissa. _

Bupposta soddisfatte la prima delle [18] la seconda, tenuto pre-
sente 1l valore di u, si riduce a '

fO”Mcosoc.dS:O .

Sostituito a €S il sug valore [2] le equazioni di condizione di-
~ ventano ' '

[14] fD"MV1+sengo: cdo w0 foﬂMcosa_V1+sen”a do =10

Per dare la soluzione delle [14] occorre esprimere il momento
flettente M in funzione delle iperstatiche M, ed H e dei momenti
relativi al baricentro della sezione generica dell’anello, dovuti ai
carichi orizzontall e verticali, indicato coi simboli M, ed M,, (for-
mole [9] e [12]). '

Si ha :
M=M,—H,RV+u) + Mo, + M, ,

supposti sempre positivi 1 momenti di verso anti orario.
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Fatte le s'os_’pifuzi(_)ni e pdsto S - - ‘
- M=mp Ra V“z- s qumﬂpRa l/lg . I_]:o:hOPRe 7.
si deduce o _ | T o
[16] " m= my— fy (1 — cos a) + 713- (1—— cos® o) + -?} (2 +cos® &) —cos a .
Sostitﬁe_nd.d nella, prima delle [14] dopo averla divisa per pR? /2
si oftiene o Ce S
B (’mo— ho"'.%)ffl/1+ son® & da + (ho-l)fﬂcos oV Treenda det
: R o . - : :_. 0 . . -
' _"+_%*[ncos"'al/.1+89n*a da=0 .

Ora il 2° ed il 8° integrale -sono. nulli, mentre il 1° & diverso -
da zero; si ha quindi ' I ' '

e hmme=g

" Dalla secon_&_& delle [14] si deduce
(fboml)f“cosémV1+ sen® o da+%fﬂcds‘*ml/1+ senfa da=0 .

_ Dedotti i valori numerici dei due integrali della precedente for-
mola, rispettivamente uguali ad 1,748 ed 1,269 (), gi ricava Jip=0,879 .
"o dalla [16] m,=0,046, risolvendo cosi liperstaticith del probleme.

- Carooro DELLE $OLLECITAZIONI. — Dalla [18} combinata con la [16]
- 51 deduce 'espressione del momento flettente in funzione del parametro «

: 1
..[1:7] : m = W = (ko"“‘fl). cojs @ + 0 COSf « .

(8 LIstituto per le applicazioni del calcolo del C,N.R. ha cortesemente.
gegnalato allo seriventie che i tre intograli delle formole risolventi si esprimono
per mezzo degli integrali ellittiei completi di 1*'e di 2¢ speecie, dandone i valori
numerici, S e : C B
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Finalmente, soromando %, con P% dato dalla [11], si 'deduce
"1l valore della componente verticale della risultante re}a.twa alle di-

‘verse S_e_zmm _
(s hhy—sents

~mentre la. [8] ne d& la componente orizzontale
[19] t=5ﬁ§m01353 sen 2a .

componenti h e t della risultante e del momento flettente m nelle
sezioni dell'anello

per a= O° 100 20° 30° 40° 46°
100 k= 88 85 76 - 63 47 38
100 £= O 12 28 31 85 35
100 m= 46 40, 24 081 —18 —266
per = pBO°  60°  70°  80° 90
100 hs= 29 13 0 -9 12
100 t=. 8 31 23 12 0

100 m=— 836  —40 —385 —20 0

Por gli angoli supplementari del 2° quadrante kb ha i medesimi
‘valori, £ e m cambiano soltanto di segno. :
La risultente relativa & ciascuna sezione taglia sull’onzzontale

o sulla verticale, uscenti per il. suo b&rmentlo, i seguenti 5 T RVE

ed T R Ve, a destra e sotto il b&rlcentro, se positivi, nel r1fe11mento

adott&to. Con essi si traccia la schiera delle successive rette di azione .

_visualizzando il comportamento ‘dell’anello (fig. 4). '

T facile vedere che per diametri ragguardevoli del raggio R o

per soprapressioni p di un certo valore il clmento a ﬂessmne dell’anello

sarebbe gravissimo. S :
All’estremlta, dell’asse maggiore. si ha di f&tto

| N M,= 0,046 pR'VT
- che, per R=m. 2,60 e p==2 kg/em®, raggiunge il valore di 20000 kg.m. B

1t seguente prospetto riassume i valori adimensionali delle due '
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_ Ma nei gomlm delle gallerie aerodinamiche si collocano le palette
deviatrici per assicurave il deflusso regolare ed uniforme della cerrente.

La schiera delle :suddette pale -allineate entro ciascuno degli
anelli ellittici, costituisce una struttura capace di plendele su di s
la maggior parte delle sollecitazioni; in. particolare il carico verticale
che cunenta, a oompressmne gli a.ss1 dolle pale s1tua.t1 verse, l’estemo

il

simmetria

asse di

+
|

e, 4.

del gomlto ed a trazione quelli collocati nella parte interna di-esso.
" 11 carico orizzontale simmetricamente distribuito rispetto all’asse mi-
nore, come risulta dalla {7], che non cambia sostituendo m--o ad o
pud facilmente essere sopportato se gli assi delle pale si incastrano.
- nell’anello.

* ‘Naturalmente I'azione direttrice delle pale sulla. 001rente eccita
‘per reazione un carico dinamico su ciascuna pale uguale alla varia-
‘gione :delln quantithy di moto, la quale, nelia ipotesi della distribuzione
“uniforme de) flusso, & proporzionale alla lungheszza di ciascuna pala
ciod all'ordinata dellVellisse di equazione [1] se le pale della schiera

sano equidistanti.
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: Parre seconpa . S
BEBSECUZIONE DEL FASCIAME CON CEMENTO PRECOMPRESSO

_.. La struttura resistente di parete, soggetta al c:mento 1ong1t11d1-‘
nale e periferico espressi dalla [6] e .dalla seconda delle [5] della
parte prima rispettivamente, pud essere costituita da due elementi col-
laboranti: il conglomerato cementizio ed il ferro dell’armatura. In tal
caso & pa,rtieolarmente raccomandabile P'uso del cemento precompresso
per mezzo di un’armatura applicata con forzamento iniziale, ¢id per
- limitare sollecitazioni a trazione nella massa comentizia.

- Leffetto del forzamento & tanto piti duraturo quanto maggiore &
* la- stagionatura del getto cementizio, che verrda armato leggermente
per sopportare le sollecitazioni secondarie del peso proprio.

Di queste non teniamo conto nella trattazione presente, come non
conteggiamo le maggiori sollecitazioni che la deviazione della corrente
nel gomiti induce nell'armatura longitudinale, e ¢id per lasciare in
piena luce il fenomeno principale. o

Supporremo invece che il canale de) vento debhba essere utilizzato

"non solo per una soprapressione p, considerata nei precedenti calcoli,
me anche in depressione, espressa in valore assoluto da — p,, potendo
. accostarsi al valore limite di 1 kg/em?, che ragglungerebbe nel caso
del vuoto.

L'uso delle gallerie in depressione pud di fatto permet.tere la
risoluzione di speciali problemi di aelodmamma, quali -quelli che ri-
guardano il volo ad alta quota. :

In ogni caso esse costituiscono grandi serbatoi utilizzabili per pro-
durre correnti intermittenti a velocitd ipersoniche, utili allo studio di
questi moti attraverso a tubli di Venturi, che mettano in comunicazione
l'ambiente esterno a pressione afmosferica con la capacitd del canale

~del vento, nel quale sia stato fatto preliminarmente il vuoto.

11 funzionamento in depressione, eccitando sollecitazioni a com-
~ pressione nel fasciame, tanto in direzione longitudinale, quanto peri-
fericamente, definisce il problema del forzamento, che avrebbe infinite
soluzioni possibili, se 1mposta.t0 soltanto nel caso del canale in sopra-
. pressione, ' ’ '
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- Coxprziov: II)E_LLA._I_tESIS.’I.'EﬁéA PERIFERICA. — Indicheremo con C e
con F le sezioni resistenti del “conglomerato cementizio ¢ del ferro
dell’armatura perifenc& d1 fmzamento entrambe per unita d1 lunghezza
~del tubo.” Lo '
- La C 8 senz a,ltro 16 speSS()re del fascmme
Daremo ad i il nome :di densita longitudinale della cerchiatura.

: ‘Diremo stato di coazione del getto quello che in esso & provocato
‘dal. forzamento eﬁ'ettuato dopo il suo. ritiro di presa, regnando all’1n~
terno ed all’esterno. del canale la stesse pressione atmosferica.

4 Dette cle’ tensioni unitarie, contradistinte con gli indici ¢ ed f per
i due matermh @ con gli apici o mello stato di coazione, 1 nella sol-

lecitazione con sopra pressione esterna, senza apice in quella con sopra

pressione ‘interna, si hanno le relazioni seguenti, nelle quali lo ¢ posi-
tive cornspondono 8 sollemtu,zmm a tmzwne, e le negatwe a com-
'-_:-pressmne. . : o - ‘
SN R “C+G°F o 2. ocC-i-a,- ...-pR
_ ' {8] . o-c’C+o-fF_=p1_ BRI

In oltre il passaggio dallo stato -di_ripos'o ‘alla_sollecitazione per

‘eccesso di pressione interna, come a quella per eccesso di pressione
esterna, deve avvenire in modo che le deformazioni provocate dai due
pesseggl anzidetti sieno uguali in ¢ ed F. '

Detto quindi n_Ef/E (rapporto dei moduh di- ela,stmlté, delle
~due strutture) deve essere '

4] op—ol=n(m,—c" - [B] ‘o —of=n(s — 00
Fra le precedenti equazioni si elimineno subito ¢,° e 6.°, ottenendo
e . - . e =n(-s),

“che del resto si pud scrivere. direftamente, applicando il principio
‘sopra enunciato al passaggio diretto fra i due stati di sollecitezione.
- La [6] permefte di dedurre o', se sono fissate &, ¢, o, che rappre-
v sentano i limiti di lavoro dei materiali adoper&tl '

“Lie grandezze da. detelmmale sl 11dueono a,llom a 4 e sono cc
RV 8 - o
o Abblamo di fatto 8 dlspos1z1one le prime 4 equazioni.

T [8] & gia stata utilizzata per mez2o della [6] che ne é CONS6~
- guenza, quando si tenga presente la 4 '
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PRoPORZIONAMENTO DELLA STRUITURA, — Sostituendo nelle [8] a ¢, il
“suo valore deducibile dalla [6] si ha con essa e con la {2] il sigtema
~.di equazioni per il proporzionamento della struttura '

C F p—pn

F
G°—R_+Gf§mp- ?B’Tfnﬁmcc—cc'

Risulta subito che, per dati valori delle pressioni e tensioni mas-
- sime ammessibili, ¢ od F' variano plopmzmnalmente al mggm R del

canale,
" 81 deduce
_ r_ {1 g
m S (P—p) oo —np p Pmp-pdg
] R G — 10, _-ﬁm— 6 — N6,

Ora i secondi termini a numeratore ed & denominatore della -
prima delle {7] sono abbastanza piccoli rispetto ai primi; quindi il
rapporto fra lo spessore C del fasciame del canale ed il suo raggio

- varia poco con la fensione ¢, ammessa nella armatura met&llma Si .

- pud ciod plossnnamente assumers

s gt

Supposta la soprapressione p di 2 atmosfere o la depressione
--py di 1 atmosfera (valore limite) ed attribuiti 8 g, ¢ —a, i valori
10 e 80 kg/om® risulte O/R==8/40. : :

Di fatto, facendo variare o, de. 1500 kg/em?® (tondi di ferro omo-
~geneo) & 10000 kg/em® (fili di 3.001&10) st passa per C/R da 0,066
a 0,074, :

Ha invece sensibile mﬂuenza la tensmue positive massima am-
messa, per il conglomerato cementizio, Se, ad esempio, invece di
o, = 10kg/em?® gi ritenesse necessario, per evitare la fossurazione, limi

tarsi a o, = bBkg/em?, si avrebbe dalla [8] 1000 C/R = 94.
' Finu,lmente, come & naturale, col crescere di g, da 1500 a 10000,
il rapporto 1000 F/R diminuisee rapidamente da 0,89 a 0,126, ‘
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* Riducendo la _SQ.:llecitazione massima a trazione del conglomerato
8 BXg/em?, con I'armatura metallica in fili di acciaio (¢, = 10000) s1 ha

'_H\
1000 T = 0,168 .

_ Si possono. pure caleolare lo tensioni di forzamento ¢ e o per °
mezzo delle [1] e [4], dalle quali, posto

. Op— MG,
A= n ¥ C
"RYR
- 51 dednee |
L = P, .G
[.9]_ : ' “coz‘"A'R‘ °r°=A“R' .

-Adottando per C/R od F/R gli ultimi valori sopra registrati si
ottiene o * ' e '
' ot =—184 = o0 =9776
Riassumendo i risultati ottenuti per stabilire un confronto fra le
due soluzioni:
" con armatura di forzamento in ferro omogeneo

&, . G or oy a, o 1000% IOOO%

-~ 30 10 1600 1100 ~16,6 1230 66 0,89
~con armatura di forzamente in filo di aceiaio

— 30 b 16000 9660 — 18,4 9776 94 - 0,168

T lecito concludere che, col secondo tipo, la tensione nell’arma-
tura, varia pochissimo passando dallo stato di forzamento a quello di
“lavoro sia nel regime di soprapressione sie in guello di deprossione

interna, mentre nel primo tipo tali variazioni sono assai pit accentuate. .

ARMATURA LONGITUDINALE. - Le equazioni di condizione per il
“forzamento longitudinale sono identiche a quelle per la resistenza pe-
riferica, ove si sostituisca ad R l'ares =R* della sezione interna del
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tubo, e si indichino con (F) e (C) lo sezioni totali dell’armatura lon-

gitudinale e del tubo in conglomerato cementizio.

‘ Il problema perd si presenta in modo alquanto differente, essendo
gid determinata, col calcolo della resistenza periferica, la sezione anu-

~lare del tubo in conglomerato cementizio.

- La {2] scritta con le varianti sopra indicate, diventa allora -

| 2] ¢, 2n R? % + o (I =p= Rg .
Se quindi fissiamo i valori di o, ¢ di o, possiamo subito dedurre

pm2ac%

Or

(F) R =

e, introducendo anche per lsrmaturs longitudinale la d‘mszid lungo
il penmetro

)
=k
si ottiene
55 C
v . ™ PTERR a7 0,050
RT T8, ~~ioo0 °VV°"° 1600

rispettivamente per le due soluzioni gid considerate nel precedente
numero.

11 rapporto fra la densitd longitudinale delle cerchiature F/R e
quella periferica delle briglie ¥ /R & dunque prossimo .a 4 per l'arma-
tura con ferro omogeneo, ed a 8 per quella in filo di acciaio.

Questo risultato pud sembrare in contraddizione con la nota pro-
prieta ehe in un tubo cilindrico chiuso la sollecitazione periferica &
~soltante doppia della longitudinale, mentre qui larmatura resistente
- alla prima risulta tripla o gquadrupla di quella corrispondente a.ila.
seconda.

Ma la divergenza appare subito logica se si osserva che il con-
glomerato cementizio, collaborante col ferro dell'armatura per resistere
alle sollecitazioni, ha, rispetto al cimento longitudinale, una sezione ec-
“cessiva, essendo stato proporzionato rispetto al cimento periferico.



C102 - iYLt PONTIFICIA ACADDMIA SCIENTIARVM

- Rimangono a determinare le 4 tensioni
G

- per le quali sono a dispo'éizi.oné lo equazioni [1] [3] [4] [6]_scritte le
-pmme due, sostituendo ¥’ ad ¥ p.,/2 a ;.
“Combinando la 1] con la [4] si deducono quindi le 9] con 1&

- sola. sostituzione d1 F' per. il caleolo di ¢, e di o
Fma,lmente, per il calcolo delle tensioni operanti nella galleria

in depressmne, ba.sta ‘combinare la [8} con la [6] ossia

-‘“R“fﬂ el

'y ee NG == 0, — NG,

._Edalle qu&h si deduce

P‘+(ﬂ%“°r)F . | ”g"‘“"("“c._“f)'—
0] e 2 Bt E
B U SR RS AL A R

S O RT"R R'R

8i ha di conseguenza
per larmaturs in omogeneo

o'y — 11,9 o', =1275
per l'armatura in fili di acciaio

¢omm—~109 - o= 9800

ARMATURA A MAGLIE ROMBICHE, ~ Alle armature distinte, con fun-

- zione -di cerchiature le une e di briglie le altre, si pud sostituire una
armatura simmetrica con la doppia funzione a maglie rombiche, co-

- stituite di barre tutte di ugual sezione e sott.oposte tutte allo. stesso -
' sforzo di trazione T.- '

_ ““Disponendo le diagonali maggiori dei 10mb1 secondo il perimetro
‘circolare delle sezioni rette del tubo con angolo al vertice 2B e le

‘minori in direzione longitudinale con angolo = — 2, st rende ope-
-rante -secondo il perimetro-lo sforzo 2T cos con passo 2a sen P




{a & il lato del rombo), quindi la densitd longitudinale: della. cerohm.—
~ tura, alla quale l’a.1ma.tura a maglie rombiche equw&le, )

Fia., 5.

_anslogamoente & operante in d1rezmne longitudinale lo sforzo 2T sen §
con passo Zacosf e vi corrisponde una densitd perlfenca dello im-
. bnghamento longitudinale equw&lente

ey g_tgﬂ

Il rapporto delle due densits, dell’al mature romblca, che mdlca,mmo
“con F/E' nella trattazione p1ecedente 8 dunque

.. .A ’ . FI.—— . . .
18] o et
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- Ricorrendo salla t?] e [.7’.] si deduce in gonel'&le.
P1%e— 19 G’c
(1+n~—-)(cr — 0= 2(p—p) 7

[14] e cot”{ﬁ«-.

* ovvero, per p'ic_col_i_ valori del rapporto “ne.foy,
B »a,—p o’
Pi_ Gc.’" (%) (Gc + G*c)

4] cotf=

- che smebbe indipendente da o'.

Effottivamente la [147], nel caso. dell’a,rmatura in ferro omogeneo
per la quale si adottd ¢.==10, non é_‘su{ﬁc_lentemente approssimata, e
bisogna quindi ricorrere alla [14]. Sl T
.~ Lo % invece per l'armatura in fili i accmlo, per la quale coi
','va;1011 pu‘l volte citati : : :

6B o,=—80 p=2 pim—»l

si ha cot*8=2,70 e qu1nd1 (oo 31°~«10’ come la figura b indics.
"~ T’armstura a maglie rombiche sl pud creare anche con cerchia-
ture disposte con passo asen f, oppure con un unico filo avvolto se-
condo un’elica col suddetto passo, accostando a forza (secondo il
~ brevetto Ing. Tournon) i punti HEKS di uno stesso filo, distanziati
di acosf, alternativamente alla spira che precede ed & quella che
segue, o fssando i fili a contatto in H'K'S' con opportuni legacei.
Perd l'allungamento che si deve produrre in ogni tratto lungo
@cos B per ottenere che ragglunga, la,- 1unghezza a ossm lallunga—
‘mento. unltmlo

18] cos
% di gran. lunga superiore & quello che i limiti di elasticita defini-
' niscono, se 'angolo B deve essere quello dianzi calcolato per otteners
‘il voluto rapporto fra densitd di a,rma,tula in dlI‘GZlODG long1tud1nale
ed in direzione periferica. '

- Di fatbo ugnagliando la {15} allo allungamento elastico oI,
* . anche supponendo 6, ==100 kg/mm ® sostltuendo al ﬁh di acelaio 1 cavi
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. _"semphcl che hanno un modulo di elastlclta pitt basso (m 18000 kg/mm® )
gl deduce By = 6°~35 invece di 31°—10. :
' - Bisognerebbe quindi avvolgere il flessibile, senza tensione, secondo
~una spezzata I, K, S, (fig. 5) a lati uguali con angoli al vertice =— 28,
5'ﬁ,vente per linea media Velica di passo @sen, o poi generarvi il
-t'fmza,mento, al quale corrisponde lallungamento elastico unitario Gr/E
" sopra calcolato, : E

La condizione del problema & quindi espressa da

1 1 crf
cosB  cosB, K

- la quale, essendo B— B, assai piccols e quindi

05 o= 008 B + (B — ;) son B
. si riduce a l

3L
B‘mmm I send !

- ¢che, per il .x_ra'lore. gopra ricordato P=381°—10" di
| Be=f— (0°—38)=80°— 32 .

o non che 1& realizzazione di questo forzamento richiederebhe

che nel getto cementizio fosse preveduto, in coruspondenza, di ogni
- vertice della spezzata, un infisso sporgente dalla parete cilindrica -
esterna del getto, sagomato, in modo di offrive Vappoggio al flessibile
senza tensione, a piccola distanza dalla parete stessa, ¢ di assicirare
il forzamento, nella esatta misura, quando lo si costlmgesse ad ada-
: glarsi sulla, parete, ¢id che costitnisce una emgenm non compatlbﬂe-
‘con la tecnica delle costruzioni cementizie, - :
Appare quindi pitt pratica la soluzione -di- tenere dlstmt& la ar-
*matura longitudinale, ancorandola agli anelli ellittici dei gomiti stu.
- diati nella prima -parte di questa nota, anche volendo realizzare il
- forzamento dell’armatura periferica, costringendola a disporsi secondo
la spezzata serpeggiante con la inclinaziome definita dall’u,ngolo B,
come sopra calcolato nspetto alla ehca, media.
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- SOPRA LE INVOLUZIONI |
APPARTENENTI AD UNA VARIETA DI PICARD

A, ANDREOTTI

SviearivM, — Theoremata ENriques-Smvirr, de possibilate generandi, per
birationales transformationes, involutiones quae insunt in superficiebus hype-
- rellipticis, ad varietates Abelianas extenduntur. :

La classificazione delle superficie iperellittiche, com’ stata fatta
- nelle classiche memorie di ENriques-Severr ¢ Bagnera-De Francais(t),
riposa essenzialmente sopra i fatti seguenti: .
_ a) ogni corrispondenza razionale (1,#n) fra due superficie ipe-
-rellittiche di rango uno F,F', di luogo su T ad una involuzione
generabile con un gruppo di trasformazioni birazionali di 2* specie
& ' in sé;

b) ogni involuzione sopra una superficie iperellittica di rango uno,
la quale possegge un numero finito di coincidenze e non sin composta
con un'involuzione abeliana di rango uno, & generabile con un gruppo
di tra.sfmma.zmm blmzmnah della supelﬁcle sostegno in g8,

(*y Nota presentata dall’Accndemlco Pontificio 8. E. Francesco Sevem 1i
16 maggio 1951.

" (*) ENRIQUES-SEVERI, Mémoire sur los surfaces hyperelliptiqgues, « Acta Ma-
thematica s, t. 32 e 38 pagg. 283-392 e 821-403; prix Bordin, 1907; BaeNera-DE
Francuis, Le superficie algebriche le quali ammetiono una rappresentazione pa-
rametrica mediante funzioni iperellittiche di due argomenti, « Memorie della so-
- ‘cieth italiana delle sienze {detta dei XL}», s. 8, t. 15, pag, 251-843 (1908). La prima
dimostrazione completa doi teoremi sottoindicati & di Exriquns-Severij solo pitt
pitt tardi De Frawcnts (< Rondiconti dell’Accademia dei Lincei», giugno 1936)
© riusel a liberare da ogui ipotesi restrittiva la dimostrazione addotta nells citata
Memoria. : : :

10 Acta, vol XIV,
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In guesta nota ci proponiamo di estendere questi teoremi alle
~ varietd abeliane di dimensione qualsiasi (n. 1- 3) (V).

- L’estenzione non presenta eccessive -difficolth (se si suppone che
la varietd imagine della involuzione abbia almeno un plurigenere
uguale ad 1), ma ci pare opportuno rilevare come solo in guesta
- direzione sia. lecito ‘ricercare. un ampliamento . del campo di validita
di ‘detti teoremi, Si- é' cerca.to infatti di trasportare ad una supelﬁcw.
: algehrlca, qualunque (0 ‘poi ad uns varietd) un teorema analogo al
* teorema b asserendo la possibility di generare con trasformazioni bira-
_"monah ogni mvoluzmne dotate di un numere finito di coincidenze.
. L’assersione si & dimostrate errones dopo aleuni esempi addotti da
_.DANTONI e recentemente da Garra(?), pur rimanendo aperts l'ipotesi

L ‘_Gl_l__e 1anon vahdma, del teorema dipendesse come nell’esempio di DaNToNI

" dalla ‘assoluts -mancanza di coincidenze o, come in quello di Giarra
~dalla ‘presenzs di curve fondamentali. Ebbene qui. proviamo che nella .

o forma suaccennate il teorema & falso gid sulle superficie iperellittiche
. ~adducendo .come esempio una involuzione con un numero finito non

nullo ‘di coincidenze e priva di curve fondamentali. La ragione di
questo fenomeno viene illustrata al n. 4. - S

1, - Cominciamo a dimostrare che una varietd W, d'irregolaritd -
. superficiale 2 imagine d’una tnvoluzione sopra una varietd di Picarp V,
3_ essa stessa una varietd di PICARD e lm’uoluzaone su 'V, st genem con
un gruppo di tf'asformazwm bzmzzonala di 2* specie. ’
Indichiamo invero con Q==(,) (r==1,..,p; s==1,..,2p) la
matrice dei periodi degli integrali semplici di prima specie U,,.. T,
di W, e con o={(u,) (»=1,.,p; s==1,...,,2p) Panaloga matrice
per gli integrali semplici di prima specie u,...,u, di V,. Siano:

- [lj B o _ U(y) = ?h?‘i.&_u’?p(m} + ¢ S (mod @)
ERETIE T e il ey ' N ' '

o ¢ {4 Bi veda pel problema la rubrica «Problemi, risultati ¢ discussioni» dei
"« Rendiconti ‘di Matematica e delle sue applicazionis, 8.5, t. 4, pag. 108; (1948).
(%) Gamra, Suilesistenza di wna serie infinite discontinua di trasformazioni
razionali. s « Atti dell'Istuto Veneto», t. 109, pag. 136-130; (1950}, :




~le equazioni trascendenti della corrispondenza fra W, e V,, e

f _ . » %
§ [2] _ gn Ky e = zlsir's £
N ' t=ly e, 5 v=1, 00, 2

‘le corrispondenti relazioni di Hurwirz. .
_ " Poiché il determinante delle 3, & diverso da zero, possiamo cam-
- biare su V, gli integrall #,,..,u, e sostituirli con gli mtegrah.

k2 m'zh aty, Con eid le equazmm [1); [2] assumono la forma

. : . "
Uy)=v(x) +¢  (modw) Wy = ?s x
?‘=1)'"}P i=l, ., P Tl L 2p

~avendo indicato con o == (w,,) ancora la matrice dei periodi dei nuovi
integrali v,. '

Cambiando il sistema di periodi primitivi di @ e o, si pud far
‘st che («,), che in tal guisa viene moltiplicata a destra e a sinistra
per matrici unimodulari, si riduca alla forms diagonale canonica.
In tal modo le [2] assumonono la forma '

iy S5 Y. Qi,.

t=1, ..., 93 T_":l_r wn @ -

colle v, interi (che possono supporsi positivi e ciascuno divisore del
' suceessivo). ' X
"B chiaro allora che Uinvoluzione (*) esistente su V, & generata
~dal gruppo delle trasformazioni di 2 specle date al variare delle p. frai
numeri 1nter1 dalle equ&zmm

N m!i
v, () = vix) + 2 P":
=1, .0,
cid dimostra I'asserto.

Per p=2 si ritrova il teorema @ dell'introduzione, -

(*} Dordine « = Deb (xm) == v; v5 110 vgp,




110 0 U PONTIFIOLA ‘ACADBMIA SCIBNTIARVM -

2. ~ Veniamo all’estensione del teorema b: Ogni involuzione sopra
wuna varietd di PIcaRD V,, possedente al pit oo™ coincidenze con al-
meno un plurigenere uguale ad uno e non composta con un’involuzione
abeliana di rango uno (%), & generabile con un gruppo di trasformazioni
birazionali della varietd di .P_IGARD V, in se

 Osserviamo sﬁbitd che se la verietd, W, imagine dell’involuzione
ha un p1u1'1genere P,=1, non vi possono essere su V, punti coniu-
.gati nell’involuzione. & varletﬁ o p—1 dimensioni. Infatti, conside-
riamo su ‘W, U'n-csima forma tensoriale (*) corrispondente all’z-genere

' CAYiy ey Your) (g((?:“ - ZP)))
; ) 14 +++y9p

essendo g, .y Yonr le coordinate non omogenee di un punto corrente
su W, supposta immensa in unc spazio lineare & p+ 1 dimensioni
'(y“.,.,JpH) ed A una funzione razionale su ‘W, la cui varietd di
zero, fuort della seziome di W eoll’lperplano impropric & una varleta,
' n-canonica di 'W,.

" Mediante la trasformazione razionale v essa si mute nella forma
tensoriale che da l'z-genere di V,, la- quale, quando si assumono
.come variabili indipendenti su V, le p variabili uniformizzanti la
varietd: wy, .., %, (cioé in altri termini i suoi p integrali semplici di
prima specie) agsume la forma: ' '

In due punti a,b coningati nella involuzione dovrd essere

(a(uu ,%))” (’0 [CT7 ,up))“

204y wry Oy )@ CLCTRRTRL MY/
ossia 1] determinante Jacobiano delle Upy ey up nell’intorno dia rispetto
calle w4y, .., %, nell'intorno di b uguaglia una radice n-esima dell'unita

{4) Ciob rappresentata a sua volta da una varieth di Pivagrp.

(*) Vedi Kiuuer, Forme differenziali e funzioni algebriche, « Memorie del-
‘1'Aceademin d’Tsalia», . 3, pagg. 5-19; (1932). La dimostrazione che adduciamo
5 'estensione di quella. data da BAGNERA De PRARO!IIS nella memoria cxtata
: ne]l’mtlodumone. . : :
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& percid costante e diverso da zero. Cid esclude la possibilitdh di
“varieth fondamementali a jp——l dimensioni coniugate a punti nell’m-
voluzmne data. '

8. — Supponiamo ora V, immersa in uno spazio lineare o p+ 1
dimensioni e siano @, ..,®,,; coordinate non omogenee del punto cor-
. rente su V,. Indichiamo con (@, .., @pys)y (@14 ooy ®pyy) due punti di'V,
coniugati nell’involuzione data e corrispondenti.rispettivamente ai
walori (wyy vy %), (W1, .., %) degli integrali w.

Le &', sono funzioni analitiche delle #; e quindi delle u; nell’in-
torno del punto considerato: &= (U ey Uy), i

Dimostriamo che per prolungamento analitico le &', == &',(4,, ..., %,)
danno Ilnogo a funzioni uniformi e meromorfe in tutto lo spazio S,
‘delle u. Ed invero esse possono essere prolungate analiticamente in
tutto Sp'eccezion fatta al pit per la varietd D a p— 2 dimensioni
che corrisponde alle coineidenze dell’involuzione, avendo in ogni punto
~carattere di funzione rezionale; d’altre parte ogni cammino chiuso di 8,
si pud ridurre tenendone fisso un punto, omotopicamente a zero senza
ineontrare D. Cié prova che le funzioni considerate sono uniformi
e moromorfe. ‘ '

Di piu le funzioni a';== a';(%,, ..., %,) sono funzioni abeliane certo
appertenenti alla matrice di Riemax n!e, essendo o == (0, la ma~
trice dei periodi degli integrali » ed n l'ordine dell'involuzione. Ed
invero ad una linea di S, congiungente due punti congrui mod n!e,
corrisponde su V, un cammino chiuso percovso n! volte il quale
quando si pensi percorso da (®,,..,%,,;) produce nei punti coniugati
nellinvoluzione la sostituzione identica. Cid .non significa affatto che
!w dia un smtema di periodi primitivi per le funmor Fa = (uy, oy,

YRR
sicché le @'; risultano funzioni razionali di quest’ultnne Le equazioni
‘tragcendenti della corrispondenze razionale che cosi si genera fra
la varietdh V_ pensata come ottenuta dalle equazioni parametriche
&= 2 (#yy vy #,) @ quella (birazionalmente identica a V) ottenuta

dalle ecquazioni parametriche ;= wi(ﬁ,...,ﬁ), mostrano come si

X £ u U
quei penodl sono invece primitivi per le funzirni @,=x|—, ..,
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_ p&sm d&l va,lon degh 1ntegra,h g, ...,u,, a quelh ui, iy Wy mediante
. una sostituzione hne&re

(3] S W P ket 0 (mod 7! w)
. ' i=1 .0 . '

a determmante |)1,,,|=|=O :
Lmsmme di tutte le possibili sostltuzmm [3] che cosl si often-. .-
gono per passn,gglo da un punto (@, ..., ,,,) &d uno qualunque degli »
_puntl del gruppo dell’mvoluzmne 1nd1v1duat0 da (mi, oy x,.,) costinisce
un gruppo G. ' : Co
_ “Entro G- consldermmo 11 sottogruppo I -delle trasformazioni di
_ 2*‘ specle di G: : R ' '
L . { u’,-‘_:__ u_{+._ci .

Cd=l e, P

Pomhe le coordinate Yuy s Yuut del punto corrente su W, sono,
: :_pensate come funzioni meromorfe delle u,, invarianti per le sostituzioni
. di G e quindi di T, quest’ultlmo gruppo ammette un smtem& di 2p
sostltuzmm generatmcl

(4]
e la varietd a,beliané, Z "001'1'ispondente alla matrice Q==(9,,) & tale che:
a) le coordinate ¥, .., ¥,.: del punto corrente su W,, come

funzmm delle u; appartengono alla matrice 2 e come fali risultano
funzioni razionali delle coordinate 2,,...,2,,; non omogenee del punto
corrente su Z, jusndo questa varietd s'imagini immersa in uno spazio
lmeare (zi,...,zj,u) a 13+1 dimensioni; : '

i b} le coordinate. z,,...,2,,, del punto variabile su Z, per la
medesima ragione sddotta in e si esprimono razionalmente per quelle
&5 ey Tyyy del punto variabile su 'V, in ‘quanto - Ira. le sostituzioni
:d1 G quelle che fanno passare dal punto (wi, oy m?,H) gl punto stesso'
hanno le costa.ntl : '

{ wy== e+ By,

i=1, .., P; hml,_,._. , 2

CL2p S
¢ ﬂ 21'_ P‘il'_mar

i=l,n,p

colle i, interi qualsiasi.
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- Ma por l'ipotesi che Vinvoluzione ‘W, non sia composta con un'in-"
: Voluzmne abeliana di rango 1 la corrlspondenz& razionale fra. Z,¢V

b di necessitd birazionale sicchd si pud senz'altro supporre Qm_,,mm _
D’altrs parte la possibilith di generare W, su Z,=7V, con un gruppo
" di trasformazioni birazionali di V, in s& discende dal f'atto che nelle (8}
"so si incrementano le u, di periodi @,.= o,., anche le u’; & incre-
-mentano di periodi appartenenti allo stesso ‘sistema chéd altrimenti
~le [4] non sarebbero le sostituzioni genera.tmm del gruppo T. Il teo-
rema & perclb dlmostru,to :

»

4, - L’ipotesi ammessa al n. 2 che Uinvoluzione W, non sia com- .
‘posta con un’involuzione abeliana di rango 1 & essenziale. '
e Riprendendo invero i] ragionamento precedehte, e’ supponjamo -
- Iinvoluzione W, generata su Z da,l gruppo delle trasformazioni
birazionali : :

6] rmﬁpzﬁmmuua+q . (mod@) -

i=1,..,2; I=1,2,.. :
e l'involuzione che rappresenta Z, su V, generata - (n 1 da.l gruppo_
delle tra,sforma.mom blra.zmna,h ‘

P

_ | W :
6 { (@) = uy(a) + 3ot (modw)
Uistnps w0 lyvemt B

~essendo o o . :
- Ju@=w(@) . (modw)
- .le equazioni trasecendenti della corri_spandénza fra Z, e V,.
Ebbene si riconosce subito. che éondizibné_nec_essaria_ e sufficiente
perché l'involuzione W, su V, sia generabile con un gruppo di tra-
sformazioni birazionali di V, in s& & che il gruppo delle sostltuzmm [6]

sia permutabile col gruppo delle sostituzioni (*)

{ u‘(z!) e u,-(z) + _?,.7\5. g,
d=1,,,.,2 : L

(*) Omé per incremento delle m(z) di pemodl (mod ») le u;(z) 8 mczemenmno . _.
“pure di pemod; {mod @), : :
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~colle * interi a"rb'itmfi.._ In tal caso.le [B} ¢ [6] insieme -pensate come
-gostituzioni fra i valori degli integrali u; in due punti di V, (cioé modw)
.danno -le tmsformamom bn&zmnah del gruppo che genera. su Y, -
- Vinvoluzione W,. g : '
- Tale & per- esempm il caso in cui le [B] siano tutte sostituzioni
di prima o seconda specie ma pud ben accadere che il fenomeno
indic&to:“non s1 'présenti come lo-mostra il seguente esempio, che
"e_sponia;mo per p =2, ma che ha evidentemente carattere generale,
" Sopra, la superficie di Prcamp Z, corrlspondeute alla ma,tnce di
Zpeuoch .

100
o={ 104

_dégl_i_;ini_;_egra,li g, uy di _prima gpecie semplice di Z, cioé sulla su-

... perficie prodotbo di due curve ellittiche armoniche, consideriamo

Iinvoluzione del 4° ordine generata dalla trasformazione birazionale

..7 : ’M'iéiui B 1 )

[ wy= ity (mo )

" Quest'involuzione possiede 4 punti quadrupli e 12 punti doppi
“ed & rappresentate da una supesficie razionale W.

Ed invero sono uniti per la [7] epperd quadrupli per l'involu-

-zione_gener&tﬂa. 1 punti uL:uQ':_Q, g = ?,62:1;-3; Wy :.O’ uzz‘lw-;- v ) .
U= gy e = 0.

-Sono invece uniti pel quadrato della, {7} eppero doppl per lin.
-'voluzmne Wi puut1 : :

1 i 1 ; i 1
u‘l:uz——g—-’ 'u‘:'wz".—.—"é"', 'H/,....-:—g, uzﬁ-’g—"’ ui:"‘z_’uzb_?’
1 i . 144 i 1
%y =0, uzm"g'} 4, =0, “9:‘2—; “13“:5‘”%“2——- g “1-—*?:“2“0;
i 1 14i i 144
uim—,uz;o, ui-_-—g—-, Uy == ) ;uiﬂ_-g,ugz_?

“Non vi sono altri punti uniti,




Ciacta R 116

Che la superficie W sia razionale discende sin dalls Tappresen-
tazione parametrica sia anche dal fatto che essa rappresenta una in-
~voluzione del 2° ordine sopra la superficie di Kummer relativa alla
trasformazione o', == — uy, w'y = ~ u,; involuzione che presenta dira~
mazione nelle 4 curve razionali deila superficie di KumMer provementl
dm 4 punti quadrupli della involuzione W su Z.

- Cid posto consideriamo la- trasformazione razionale (1,v;-v;) che
muta la superficie Z nella superficie di Prcarp V corrispondente alla
matrice

{10 vi 0 |
ﬁmw,,“_.(o o w:) s ly,>1)

dei periodi degli integrali sempliei di prime specie v,,v, di V, le
equazioni trascendenti della corrispondenza essendo :

oy = o,
{ 4y = (mod w)

L'involuzione W si muta cos! in un’involuzione d’ordine vy v,
su V non generabile con un gruppo di trasformazioni birazionali in-
quantoché le equazioni [7] su V non rappresentano pitt una corrispon-
denza birazionale di V in sd. '

Su V linvoluzione W h& 4.\'1\'2 puntl quadrupli 12v,v, puntl
doppi. -
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SULL’ ATTIVITA GLICOLITICA IN ARROBIOSI,
IN VITRO, DI PREPARAZIONI DI FEGATO
DI MAIALE ®

(Con due figure)

FRANGO RECCHIA E MARCELLO GHIRON

SvMMARIVM, — Quadam adhibita suilli fecoris prasparations (P. I}, in qua iam
cellulas spaticae agnosci nequeunt {est enim liquor, qui, si centrifegstur, ostendit
tantum minimas formas fers rotundas, quae anilinae coloribus tingui possunt),

_Auctores et in wivo et in vilre demonstrarunt glycolithicam huius praepara-
rationis (P.E.) vim, Putant autem Aunctores, quamguam nondum audent de
natura earum formarum gquidquam certivs asserere, in es preparations inesse
enzyma cellulae epaticae propria (quae glycidos oxydare poseunt), dummodo
optimis condicionibus se habeat (eius enim vis evanescit decursu temporis, vel
si oxygeninm adsit, eademque calore cessnt), :

Numerosi sono ilavori riguardanti la funzione esplicata dal fegato
sul ricambio dei carboidrati. Da essi risulta come il fegato ha un ruolo
di primo piano nells trasformazione del glucosio e degli altri zuccheri [1).
Recenti studi tendono s dimostrare che il fegato, per la proprista
- omeostatica ad esso atbribuita, ha anche la funzione di regolare il tasso
glicemico, & che la curva tipica di carico da glucosio, pitt che ad un
- plus di secrezione insulinica pancreatica, pare legate alls funzione glico-
litica- del fegato [2]. In proposito, vari AA. hanno anche studiato su
fegato isolato, o su omogenati, dettagli della sus funzione. LErAGE o

(*) Nota presentata  dali’Accademico Pontificio 8. E, Dante De Blasi il
31 maggio 1951, : . : '

11 deta, vol. XIV.
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Srosz . 3] hanno osserv&i,o 1a produzione di a,udo lattico ed estenﬂ
" cazione di fosforo medmnte pappe di fegato in mezzo glucosato. MAsORE
“od Isamrr (4] hanno. dimostrato che fette. di fogato normale hanno, in
opportune condizioni, la capacitd di metabolizzare il glucosio,

“In questo lavoro (*) abbiamo voluto studiare, se & possibile otte-
nere dal fegato d1 maiale (abbiamo seelto per le esperienze il fegato
di maiele, perché esso ci ha dimostrato a paritd di concentrazione il
- massino di attivitd) una preparazione che dimostrasse attivitd glicoli-
tica In vitro ed in presenza di ossigeno, ¢ quali fossero i caratteri propri
di ung .preparazione di fegato che si dimostrasse capace di determinare
N ghcohm. Abbiamo seelto come substrato il sangue di coniglio nmmalo,
' a,i quale ‘al momento delle esperienze, per aumentare il tasso glicemico
' 1n vitro, abbiamo. aggiunto a volte glucosm, 8 voite levulosm o volte
'_1attosm a volte maltosio.

" Abbiamo usato la seguente metodica. o

Pe'epm'adzone epatica (P. K.): B0 g. di fcga,to di ma,lale (ucciso nella
' stess& giornata) si triturano e si lavano con acetone anidro. Si decanta
"o si ascings alla pompa, si da ottenere una polvere, che si riprende
con 300 ce. di una soluzione acquose di fosfato monopotassico 0,5 M
. e fosfato bisodico 0,5 M a pH 7,80. Successivamente si procede alln
‘purificazione con earbone animale, carbonato di magnesio e caolino, e
si filtra con carta Whatman n. 4. La preparazione cosl ottenuts, si &
rivelata attiva solo per 30 ore, dopo di che Iattivitd scompare com-_
pletamente. . .

Preparazione del sangue substrato: 11 sangue, prelevato con puntum
intracardiace, da conigli del peso di circa Kg. 2, alimentati con crusca
e verdura da pil giorni, veniva diluito in acqua bidistillate al fine di
lmpedn'ne la. coagulazione (gli anticoagulanti, come il citrato di sodio,
non furono usati per evitare possibili interferonze con la reazione che
o voleva studiare), e veniva usato come controllo, oppure ad esso
veniva aggiunte in quantita diverse a seconda degli esperimenti, una
soluzione all’l / o di glucosio, o -di levuloe.lo, ) d1 lattosm, 0 d1
.maltosm. ' '

- (4 Tl presente lavoro & stato esegluto nella Clinica de!}e Malattio. Infettlve_ -
del!’Umvmmt& di. Roma, dnetta dal Pxof G, CARONIA. . :




_ Le varie lavorazioni furouo sempre esoguite stemlmente. sl da
poter escludore inquinamenti microbici che potessero falsare i risultati.

Per 1a determinazione dcgh zucchen, abbiamo usato il metodo dl :
Baupoix e LEWIN [5]. X

PARTE SPERIMENTALR

In ogni beuta veniva posto sangue diluito corrispondente ad 1 cc.
di sangue prelevato dal coniglio. Ad esso si aggiungeva la prepara-
zione epatica (P.E.) ed uno degli zuecheri sopra elencati, in propor-
- zioni diverse, Venivano preparati, inoltre, controlli contenenti: 1°) san-
gue; 929 sangue ¢ preparazione epatica; 3°) sangue e zuccheri. Lo beute
cosi preparate venivano poste in termostato a 87° per un periodo di
tempo variabile tro i 16 e i 180 minuti. I dosaggi degli zuccherl venl- '
- vano eseguiti dopo 15 20-30-60-120-150-180 minuti, '

. RISULTATI DEGLI ESPERIMENTI
I, Dopo 20¢ g 87°; ' . ‘

1. sangue controllo , . ... . . . . ., ., ., . g. glueosio .9/,, 1,06
2. » Flee.P.E . . . . ., . ... s s 0,75
3, » 4+ 10mg. glucesio. . . e e » » B2
4 = + 10 mg. glucosm+ 1ee. P LB, ... > w » 4,76

II. Dopo 60" o 87

L. sangue contrdlle . . . . . . . . ... .., g. glucosio %/, 1,44

2. » +1ccPL » » 0,84
-8, "» 410 mg. glucosio ., . - e o x e 6,98

i T 10 mg. glucosio - l ce. P E S T I X

. IIL. Dopo 60° a 37¢;

1. sangue controllo. . ., .., . DU ‘g glocogio 9/, 1,20
2 2 4 O0Bec. P.E. . .. L L s s » 0,80
8. e + 10 mg. glucosio . . ... v * » »  8,bb

4 » 410 mg. g%uc0510+ 0,5 cec., P, lu. o » » » 1,69

IV, 4} Dopo 120/ a 870,

‘1. sangue controllo . . . . ., .. . . . . g. glucosio °fy, 1,08
2, ¥ + 10 mg, gloeosio , . . . ., .o, . » » » .B,48
3. .» + 10 mg. glueosio +0,5 ec. P. 1, . . 2 . c2 6,14

“L1  Aete, vob XIV. -
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B) Dopo 120 a 870
1, snngue 4 20 mg‘ glucosm . ,
2, - » 420 mg. glucosm + 0,6 ce. P l'

V. A) Dopo 80 a 87,
1. sangne controllo S e
2, » - 0l ece. PLE . . 0 0 o
3. » 10 ‘mg. glucosio . . A
4, » +10 ‘mg, glueosio 4 0,1 cc, P L‘ o

"~ B) Dopo 60" & 37°:
b, sangue |-10 mg. glucosio . . b
-6, » .4 10 mg. glucosio + ;1 cc. l’ ]‘. v

‘¢) Dopo 120 a 370
7. sangue + 10 mg. glucosio . . A
' 8. » +10 mg. glucosio + 0,1 ce, P IJ .o

VI DOpo 1208 a 370
' 1. sangue contrelle . . . . . . ..
2, .2 + 02¢cc. POE. ..
8. » +10 mg. glacosio . . . . . e e
4. » 410 mg. glucosio 4+ 0,2 cc. P B ..
5. » 410 mg. glucosio +0,1 ce. P.I, . .

" VIL 4) Dopo 120 a 8%

1, sangue controllo . . . . o . . . e .
2, » + 0,1 ¢e. P. 5,
B o» +10  mg. glucosio . . R

4o » +10 mg. glucosio +0,1 cc. P L

) Dopo 160’ a 8
5, sangue + 10 mg. gluecosio. . . o
B, + 10 mg. glueosio + 0,1 ce. P L + 2 ao.
' : soluz. tampone fosfato pH 7,80
T » + 10 mg. glugosio + 0,1 e, TLE. . .
8 = +10 mg. glucosio + 0,05 ec, P.E. - .

“ VIII, Dopo 15 n 870:

1, sangue controdo .t . . . .. o 0 e s
"9, . » - '+ 10 mg. glocosio . .o

8. .» 410 mg, ghucosio -+ 0,05 ce, P 1< s

IX. Dopo 15 a 87,
‘1, sangne controllo . . . . . . . .
P 4 20 mg. glocosio. . . e
8 . v . 20 mg g11100910+000 ce. P E. . '

. glucosio

w

» »

. glucosio

az

W

% »

% »

g. glucosio

”» »

g. giueosio

) »

g. glucosio
» . B
s
»
» »

g. glucosio .
Vi’ »
o »
» »

g.-glucoesio

» »
». @
L] »

g. gincosio
oo ®
. # b

g. glucosio -
b »
i) »

©/a0 10,12

»

D/oo

8,48

0,92
0,60
7,56
7,43

7,65
7,07

7,55
5,90

1,66
1,80
7,71
6,50

6,88

0,72
0,48
7,60
181

7,50

5,55
5,53
6,77

0,90
4,25
8,50

0,30
6,20
4,10 -
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X, 4) Dopo 120° a 87e:
1. sangue contrelle . . . . . . . ,
2. » + 10 mg. levulogio ., .

B) Dopo 180" a 870:

4. sangue + 10 mg. levulosio . .

X1, 4} Dopo 120" a 37
1. sanpue confroilo . . . . . . .
I A i 01 ce. P, . . .,
8. » + 10 mg. lattosio . .
4, » + 10 me. lattosio + 0,1 ce. P L.

B) Dopo 180" a 370

B. sangue + 10 mg. lattosio . . . .o
6. = +10 mg. lattoszo+01 ce. [’. I,

XIL, 4) Dopo 120" & 37°:

Dopo 1207 g 87°:

L. sangue controllo . o

2. » +0bc. PL.E. . . Lo,

3 » + 10 mg. glucosio .
4. » + 10 mg. glucosio + 0,6 ce. l’ B,

Dopo 120" a 370: :

1. sangue controile . . . . . . .,

2. » 405 ce P.LE

8. » + 10 mg. glucosio .

A + 10 mg, glucosio + 0,6 cc, l’ L

8. » + 10 mg. levalosio + 0,1 ce. P 1,

5. » 410 mg. levulosio 4 0,1 ce. P I].

1. sangue controllo . . . . , . . ,

2, » +0,t ce. P.E, . . .

3, » + 10 mg. maltosio .

4o » + 10 mg. maltosio + 0,1 cec. P k.
) Dopo 180" a 87°; '

B, sangue + 10 mg. maltosio . . ,

6. = 4+ 10 mg, maltogio 4+ 0,1 ce. P L.

+

g. zucchori °/;,
g. zuccheri /.,
» » “»

g, zuqcheri %00

g. zucchori 9/,

» » »

g. auccheri 9/,

» » 2
* » »
% » »

g. zuccheri °/,,

» » -1

Controllo con preparazione epatica inattivata col calove.

g. glucosio °/,,

Controllo con preparazione epatica vecchia di 8 giorni.

g. glucosio 9/,
» » .»
»‘ X »
* » k4

1,20

7,95
8,86

7,95
6,87

0,75
0,50
5,09
4,85 -

5,00
4.06

0,75
0,50
4,49
4,25

4,49
4,23

0,90
0,90
1,65

1,50

0,76
0,75
7,73

7,70
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Incomggmm dELl 11sulta,L1 ottenuti dalle prove in vitro, abbiamo
‘voluto vedere. successw&mente se la preparazione epatica (P.I.) in
..eS8Ie, mlet{,a,ta, per via venosa nel coniglio, fosse in grado di determi-
- nare in vivo lo “stesso abbassamento della glicemia come avevamo
constatato in vitro. In due conigli del peso di Kg. 2, tenuti a digiuno
—da 24 ore, dopo di aver determinato, tenendoli sempre a digiuno, il
" tasso glmo_r_m_co,_abblamo.lnlettato quantitd diverse di P. K. (4-2cc.)
ed abbiamo seguito la, eurva .glicemica, per due ore.

.Con.igiio A ore 9 glicemia 0,95 %00

» 9 10 iniezione endovenosa 4 cc. P. ]3

dopo - BO glicemia . - . . . = 0,62 %/oo
a0 2 -75" S S : 0,45 »
' » 1200 » e o e - 0BO »

B _Conig]id B ore 9 glicemia 0.76 /o

» 9 10 iniezicne endovenosa 2 ce. P. I,

“dopo - 80" glicemia . . . . -, 0,68 0/
o » 485 » C e '0,58 »

» 90 5 o e e e 0,40 »

» 180" » PR o R ( I

Nessuno dei duce conigli presentd convulsioni nonostente il note-
" yole abbassamento della glicemia. ' o '

CoNsIDERAZIONL — Dall’ insieme delle nostre ricerche, risulta jnnanzi
* tutto dimostrato che & possibile ottencre dal fegato di maiale una prepa-
razione che conserva la capacitd ossidante suglt znccheri propria del
tossuto epatico. La preparazione epatica (P, E.) de noi ottenuta pre-
* senta inoltre alcune caratteristiche che meritano di essere segnalate,
_' . perchd a nostro parere capaci di meglio chiarive la complessa fisio-
~ patologia del fegato. Questa preparazione perfettamente limpida, se

‘centrifugate & 8.000 giri, non di aleun sedimento; a fresco ed in pre-
: ._,par&u colorati col bleu di metilene non si osservano al microscopio
cellule epatlche, ma solo formazioni rotondeg gianti, probabilmente di
*derivazione cellulare, ma -sulla cui natura e funzione, pur cowoscendo
gl _E_Ltt_uah_ studi sull’importante problema della localizzazione degli -
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cenzimi nella cellula epatica [6], non vogliamo almeno per ora avanzare
alcuna decisive affermazione. ' ' o o '

Nel detfaglio della disamina dei vari protocolli risulta provato —
oltre che & possibile ottenere dal fegato una preparazione, libera da
cellule, che abbia un’azione glicolitica sugli zuccheri (senza che sia
necessario aggiungere particolari coenzimi o catalizzatori metalliei)
— anche che questa preparazione epatica esplica in vitro una notevole
azione glicolitica, maggiore sul glucosio, minore sugli altei glicidi
presi in esame. h ' _

Studiando le curve di scomposizione del glucosio {vedi fig. 1), si
osserva che loptimum si ha quando la P. . viene aggiunta nella
quantitd di 0,6 ce. It interossante perd notare come la curva del va-
lori ottenuti con 0,1 ce. di P. K. sia quasi uguale alla precedente, sep-
pure ritardate nel tempo, mentre quella ottenuts con 1 cc., dopo una
rapida ascesa, dimostra un arresto o una lieve diminuzione. Quella
con 0,06 cc. decorre molto piti bassa delle precedenti.
= L'optimum di conservazione e di attivitd della P. E. & il pII 7,80.
. L'aggiunta di soluzione tampone a pH 7,80 non facilita la reazione
_perehé gid nella P. E. ¢ nel sangue di coniglio esistono sistemi tam-
-~ pone. Determinazioni potenziometriche eseguite nei diversi tempi degli
esperimenti hanno fatto risaltare un lieve abbassamento del pH, come
ad esempio da pH 7,80 a pH 7,60. B interessante questo dato perchd
dimostra la tendenza all’acidificazione del mezzo per opera della rea-
zione glicolitica, limitate dai vari sistemi tampone presenti.

Come 'si osserve nella fig. 2, il massimo di attivita di scomposi-
- zione, a paritd di concentrazione della P. K., si esplica sul glucosio,
in misura minore sul levulosio e sul lattosio, e in misura ancors pitt
ridotta sul maltosio, Questo dato & in accordo con 1 concefli oggil
esistonti sul ricambio dei carboidrati, secondo i quali fase obbligata
. della scomposizione delle molecole dei glicidi & la trasformazione in
~ molecole di glucosio [b]. La P. B. dimostra cosi di conservare la pro-
- prieta del tessuto epatico di scindere il glucosio ¢ di trasformare in
glucosio e sueccessivamente scindere gli altri carboidrati di origine ali-
. mentare, . ' o
E possibile ottenere curve ipoglicemiche nei conigli tenuti a di-
:-'giuno per 24 ore, mediante la somministrazione per via venosa di.
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9-4 cc. di P.E. Non si sono osservate convulsioni nonostante il hasso
livello glicemico raggiunto, Si rileva che le curve 1p0ghcem1c,he 0
vitro ed in vivo dnnostrano un accentua,to parallelismo.

‘ConoLusionI. — Dalle caratteristiche della P.E. ora esaminate, si
-pud ritenere che essa contenga gli enzimi propri della cellula epatica
. ad azione ossidante i glicidi.

' Gli elementi per i quali si pud arrivare alla conclusione della.pre-
- senga_di enzimi nella preparazione epatica, SON0 :

a) POSS’BdBlB un optimum di concentrazione nel mezzo. Infatti
- raddoppiando la concentrazione non si ha un ‘attivitd glicolitica doppia.
' b) Possedere un optimwmn di pH (7,80) 0 di temperatura (37°).
¢) Esaurimento - dell’attivitd glicolitica col tempo, in presenza
cdi OSSlanO, caratteristico degh enzimi -ossidanti dei tessubi.

d) Distruzione dell’attivita glicolitica per opera del calore.

‘Queste due ultime caratteristiche portano anche ad escludere una
“ipotetica azione glicolitica aspecifica, termostn.bﬂe della P. E., dovuin
' .ad esemplo a sostanze proteiche.
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_____ 1,00 cc.PE,
ey 0,50 . PLE,
- 0,10cc.|‘..E.

........ 0,05¢c.PE.

-y

1
135" -150° 165" 180

Froura No 1

Ascisse: tempo degli esperimenti in minuti primi.

Ordinate: quantitativo di glucosxo scomposto (in mg.) dalla P, I,

per ce. di sangue,

Neila figura si osserva lo quantitd di glucosio per ce. di sangue seisso

- da quantith variabili di P. E., in rapporto al tempo. La lines tratteggiata
o punteggiata indiea quanti mg. di glucosio per ce. vengono scissi rispetto
al tempo do 1 ce. di P. 1. La linea continua indica i mg. di glucosio per
ce. di sangue scissi da 0,6 cc, P, I.; la lines trattegginta i mg. di glu-
cosio scissl da 0,10 co. di P.LL; la linea punteggiate i mg. di glucosio
seissl da 0,05 cc. P. ., sempre rispetto al tempo. La figura dimostrn Iesi-
stenza di un optimum di concentrazione delln P, B, o la mancanza di
un rapporto proporzionale diretio tra quantibh di P, B, impiegata e quan-
titd di glneosio seisso.
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Figura Ne 2

Ascisse: tempo degli esperimenti in minuti primi.

Ordinate: Quantitativo degli zuccheri scomposti dalla P. E. per cc,
di sangue, ' : . SRR

Nella figura sono riportati in mg. per ce. di sangue i diversi guantita-
tivi degli zuccheri scissi da una medesima quantith. di P.E. (0,10 ce.),

©rispetto al tempo. La linea continua dimostra i mg. di glucosio soissi

rispetto al tempo; quelln punteggiata i mg. di levulosio; quella tratteg-

- -giateimg. & lattosio; quella puntoggiata o tratteggiata i mg. di maltosio,

gempre rispetto al tempo. Si osserva la. maggiore scissione operata dalla
P.T..sui monosacearidi riepettic ai disaccaridi.
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SULL’AZIONE IPOGLICEMIZZANTE
DI UN ESTRATTO DI FEGATO DI MAIALE

IN CONIGLI NORMALI ED IN CONIGII CON
= - DIABETE ALLOSSANICO ® |

MARCELLO GHIRON

BYMMARIVM, — Cum investigaverit Auctor guid flat de glycaemia, in cuni-
culis sanis et in cuniculis diabete alloxanico affectis, si per venas inmittatur
enzimaticum suilli iecoris extractum (I, B.), obsorvavit primwn glycanemiam

- celeriter deminui, mox autem ite augeri ut post dnas horas eadom fere sit quae
initio, Com autem inter so comparaverit effectum I, E, ot effoctum insulinas,
deque ambormin commixtione inquisiverit, opinatur per commixtionem E. I, et
insunlinae valde angeri utriusque extracti (pancreatici et epatici) vim glycolithicam,

Dai lavori fatti da diversi.nutori [1] appare il ruolo fondamentale
che ha il fegato nel ricambio glicidico, od in particolare nella rego-
lazione del tasso del glucosio nel sangue. Come risulta dai lavori di
SosxiN o Lmving (2], il fegato possiede la capacitd di regolare il tasso
‘glicomico (homoostatic mechanism) e di riportarlo rapidamente alla
norma quando esso venga modificato artificialmente, ad esempio dalla
- somministrazione endovenosa di glucosio. Sembra che il livello della
‘glicemia sia uno dei fattori regolanti il meccanismo omeostatico. Se-
condo gli autori sopracitati, il modo di rispondere alla somministra-
zions di-glucosio sembra sia da mettere in rapperto pitt con la fun-
zione del fegato, che con quella del pancreas 3], infatti se si determina

: . (*) Nota presentata dall’ Accademico Pontificio 8. E. Dunte De Blasi i
~ 81 mageio 1961, . ) ' :

12 - deta, vol, XTV.
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-un altemmone pa,renchlmale del fegato, si ha al test~glucosio una ri- - '

sposta, di- tlpo diabetico, mentre se si & assicurato il minimum del .

fabbisogno insulinico in animali privi di pancreas, la curva glicemica .
- _é_,ppa.re di tipo normale, pﬁrché il fegato sia indenne. In altri lavori
& stato osservato.come il ricambio del glucosio nel fegato sia alterato,
'nspetto al normale, in animali con diabete allossanico {4].

~ Come abbiamo riportato in un altro lavoro [B], siamo riusciti ad.
;ottenere dal fegato di maiale un estmtto, libero da cellule, che pos-
__smde un u,ttwltfx. glicolitica . in m_t'ro_e nei -conigli normali a diginno
" da 24 ore. Dai dati ottenuti__(presenzq, di un optimum di concentra-
zione -dell’estratto epa,tic‘q, di un optimum di pH e di temperatura,
distruzione dell’attivits glicolitica ad opera dell'invecchiamento e ad
.opera del calore) abblamo p.ot.uto_ :concluder_e che l'estratto epatico con-
teneva gli enzimi glicolitici del fegato (E. E). o

Scopo del presente lavoro(*) & lo studio dell’a,mone dell’estratto enzi-
mamco (E. B.) sui conigli n01ma11 & su quelh con metabohsmo glieidico
(sm pencreatico, che epatico) alterato per diabete allossamco Durante
il corso degli esperimenti, oltre a studiare Veffetto del solo E. E. sulla
glicemia, abbiamo confrontato anche I'azione di questo con quella del-
-:l’insulina, e studiato 1'effetto dell’ agsociazione dell’E, E. & dell’in-

sulina. . -

MgzoDICA. '—- Abbiamo preso un gruppo di cc)mgh dells stessa
‘etd, circa sel mesi, e del peso oscillante tra 1.800 e 2.250 grammi,

Lii abbiamo tenuti in osservazione per una diecina di giorni al fine -

di controllare le loro condizioni, e per ‘potere dare loro una dieta tipo

cousistente in 100 g. di crusca o 400 g. di verdura fresca al giorno.

Quasta, dieta & stata continuata per tutto il perlodo di studio. Il tasso.
_ glicemico di tutto il lotto dei dodiei comgh oseillava tra 0,70 e
L18 g %o I conigli furono trattati con allossana in modo da deter-

minaye in essi una 1perghcem1a & una ghcosurm pemlstentx 11 g101 no in 4_

*) Il presente lavore & stato eseguite mella I* Cliniea P.edia.trica 8 Clinics.
delle Malattie Infaf;tiva dell’ Universith di Roma, diretta dal Prof, G. CARONIA,




AQmA T RN T: IR

cui veniva somministrata 1’allossana, T'alimentazione era -idjer_itié& a
quella degli altri giorni. L’allossana & stata somministrate ﬁellu, dose
di 200 mg. pro kilo in soluzione acquosa al 4 °/, nella vena mmgl-
nale dellorecchio. L’alenlinizzazione della soluzione di allossana me-
diante ammoniaca N/10 & stata provata, ma non avendo dato .alcun
vantaggio & stata successivamente abbandonata. Per evitare 'i_'p_ericoli
- della fase ipoglicemica [6], susseguente alla iniezione di allossaﬁa,'Ve¢
nivano iniettati sotto-cute 2 g. di glucosio pro kilo alla quarte ora e
mezza, alla sesta ors e mezza e alla undicesima ora, dalla iniezione.
Verso la quarta ora & stata osservata ipoglicemia lieve. Durante il se-
‘condo giorno fu osservato in tutti i conigli aumento della glicemia
e comparsg di glicosuria. Non fu riscontrata chetonuria. La glicemia
e la glicosuria raggiungevano verso il terzo-quarto giorno il massimo,
mantenendosi poi stabili per diverse settimane, I conigli con diabete
allossanico sono ora in osservazione da pit di tre mesi,
L’allestimento ed il controllo dell’attivitd deil’estratto enzimatico
(K. E.) venivano eseguiti con le stesse modalitd descmtte nel precedente
lavoro {B].
, In ogni esperienzs venivano usati E.E. ottenuti nelle 24 ore, da
fogato di maiale appena ucciso. Questo punto della tecnica & molto
- importante, perché abbiamo osservato che E. B. di pit di 30 ore per-
devano sia in witro che in vivo la loro caratteristica azione glicolitica.
Un certo prolungamento dell’attivitd, perd sempre limitata, si aveva
se gi conservava I'TN, E. a 0°. I} riscaldamento dell’E. E. portavs alla
distruzione di ogni attivita glicolitica. . . ' '
Poiché gli E. E. venivano somministrati ai conigli per via endo-
venosa, & stafa messa particolare - cura nel loro allestimento si che
ogni E. E. risultasse sterile ed atossico. ' '
Nei conigli soggetti ad esperimento veniva determinata la glicemia
prima dell'iniezione endovenosa dell’l, E., e successivamente per parec-
chie ore, onde osservare eventuali modificazioni.
R1p0rt1&mo alecuni dei dati ottenuti nelle espermnze sui conigli

norma,h e su quelh con diabete alloss&nlco
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' I RFFETTO DELLA INIEZIONE ENDOVENOSA DELL'E. E,
‘NEI CONIGLI NORMALI NON A DIGIUNO -

CoNiarLio A o Corigrio B

1 giorno di esperimento . : I giorno di esperiments
core 9,00 glicemin . . . 0,95 ¢/s, - ore 9,00 glicemia . . . 0,75 /o0
» 9,10 4 ce, E, B endo~ - » 9,10 2 cc. B, I, endo-
vens ) ' 7 yena
» 10,10 glicomia . . : 0,62 %4 » 9,40 glicomia . . . 0,08 ¢/
» 10,25 » . . . 0,4B %fag » 956 = . . . 0,68 ¢fq,
» 11,10 N i 0_,80 /o0 .» - 10,40 » ... 0,40 o/g

: L '_11,20 > PR 0,70 0/00

CONTROLLI CON E. E. INATTIVATO

-~ CONIGLIO A . B ' . '.GONIGLIO B
_ _1II giorno di esperimento I giorne di esperimento
" ove 11,60 glicemia . . . 0,70 /s ove 15,50 glicemia . . . 0,75 /e’
" » (11,66 B co. I, E. inatti- » -15,65 B cc. . T, vecehio
© vafo al calore (G5°) end, di tre giorni endovena
» 18,00 glicemia . . . 0,72 ® /a0 . » 17,00 glieemia . . . 0,76 °/o,
’ : » 17,50 _— C 0,75 O'/DU h

CII. EFFETTO DELLA INIEZIONE ENDOVENOSA DELL'E. I
' ‘NEI CONIGLI CON DIABETE ALLOSSANICO. '

Avendo osservato che la glicemia tende ad abbassarsi per Veffetto
del solo digiuno, abbiamo preferito sperimentare in condizioni le meno
modificate possibili, dando l'alimento anche durante le esperienze.

" CONIGLIO Ne 4

I giorno di esperimento II giorno di esperimento
' “ore 13,30 glicemia . . . 290 °/s ore 16,36 glicomin . . . 2,20 ®/e
» 18,35 b ce. B.E, endov. » 16,40 5 cc. B, E, endov.

. » 14,65 glicemia . . .+ 2,80 /o » 18,00 glicomia . . . 1,68 %
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IV giorno di esperimento V giorno di esperimento . -
ore 17,25 glicomia . . 8,12 9/ ore 16,00 glicemin- . ., 2,08 °/4o
» 17,30 7ce. E L endov. » 16,0% 5 cc. E. L. endov, T
» 18,16 plicemia 2,42 o/, » 17,15 glicemia 1,55 ofoo
» 19,10  » 2,85 /50 » 1800  » . B0 ofy,
VII giorno di esperimenio VIIT giorno di esperimento
ore 15,85 glicemia . . . 2,40 9/, ore 15,40 glicemia 2,70
» 15,40 5 co. E. E. endov, » 15,65 B cc, i, I, endov.
». 17,10 glicemia . ., . I50 /g » 17,16 glicemia 1,65 °/sq
» 18,05 5 ce. E, I, endov. » 17,20 b cc. E, I endov,
» 19,80 glicomin ., . ., 1,40 9/, - » 18,80 glicemia . . . 1,20 °/4,
IX giorno di esperimento
ore 15,00 glicomia 8,44 /o0
» 15,06 5 ce. B, I endov.
s 16,26 glicomia 5,12 /g
» 17,00 » . 3,15 °/y,
> 17,10 5 co. E. E. endov.
» 18,60 glicemia . 2,85 2/4
CoNigrio Ne¢ b
I giorno di esperimento
ore 17,80 glicemia . . . 4,70 ¢/
» 17,36 4 ¢c, E, I endov,
» 18,25 glicemia . . . 8,40 o/,
» 19,16 = 4,20 °/oo
CONTROLILL CON L. E, (ES'J.RATTO EPATICO ENZIMATIOO)
INATTIVATO
Conigrro Ne 4
XVIII giorno di esperimento XIX giorno di esperimento
ore 15,45 plicemin 8,40 /o ‘oye 15,45 glicemia . . . 8,80 o/,
» 15,60 Bce, B, I, vecchio ' » 15,55 b ce. I, I, riscal- ‘
. di 8 giorni endov. dato a 656° endov.
» 16,50 glicemin . . . 3,45 ¢/y, " » 17,00 glicemia ., . 8,80 ¢/
» 17,30 e 8,46 /4, ' '

c'/_ao .
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ComigLio Ne 5 '
I1I giorno di esperimento ' _ '
ore 18,85 glicemia . -. 4,40 °fo, . '
-»* 18,40 5 ce. B. T, vecchio ' :
_ di 8 giorni endov. "
. » 15,00 glicemia. . . . 4,40 /00

Y1, Abbiamo voluto studiare successivamente nello stesso ani-
male, & distanza di aleun) giorni, comparativamente leffetto di inie-
" _sione endovenoss dell’E. E. e delliniezione sotto-cute di 8 uniti In-
- suling (==a 1,5 unitd pro kilo). (Abbiamo usato I'Insuling Lilly nella
confezione L e, = 20 unitd). . o

! Cum,Gm_'o_ Nﬂ' 8

-~ I glorno di esperimento Lo R 7 7§ giorne di esperimento

- ore 17,06 glicemin s 008,28 9o *ore 17,16 glicemia . . . 8,03 °/o0
» 17,10 4 ec, L, E. endov, - © s 17,163 unith inswlina
» 18,46 glicemia . . . 2,85 /oo sottocute.

s 19,00 2 cc. I . endov, s 18,10 glicemia . . . 2,7 /o

, 2020 glicemia . . .« 1,85 %o s 19,05 = .o . 2,20 %/w

IV. Avondo osservato, come si vede nelle tabelle sopra ripor-
tate, che I'E. E. iniettato per via endovenose, & in grade di determi-
pare une diminuzione del tasso glicemico sia nei conigli vormali, che

“nei conigli con diabete allossanico; abbiamo voluto studiare anche L'ef-
fotto dell’associazione dell’E, E. con Vinsulina in conigli normali e in
quelli con diabete allossanico. Riportiamo i dati ottenuti: -

> S i CowigLio C, NORMALD
I giorno di esperimento oI giorno di esperimento
ore 15,30 glicemia . . . 0,70 /e ore 9,20 glicemia . . . 0,70 /g
» . 15,36 b ce. E. E. endo- », 9,20 8 nnith insuling
" ‘vena e 3 unith in- : C : sottocute.
sulina sottocute, » 10,00 glicemia . . . 0,68 /s
» 16,15 glicemia - . . 0,25 900 o= 11,80 2 . . 05 ey,
» 16350 ; ” : [ b 0125 “/oo LR 13,00 ¥ P 0,33 °/00

o 1830 080 ey, L x 1500 = L. 0,80 9/ge
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re 16,06 glicemia

16,10 B cc. E. &, ondo-
vena e 3 unita in-
sulina . sottocute.

17,10 glicemia . .

17,16 & ce, I, E. endov,

19,00 glicemia .

2026 L.

V giorno di esperimento
15,36 glicemis . . .
15,40 b eo. B, E, endo-
vena e B unitd in-
gulina sottocute,
16,35 glicemia . R
16,40 b cc. E. E, endov.
17,40 glicemia - , . .
17,46 5 ce, E, E. endov,
19,10 glicemia . .

V giorno di esperimento
“ore 16,46 glicemia

» 15,50 5 ce. E. I, endo-
' vena ¢ 3 unitd in-
‘gulina sottocute,

» -16,45 glicemnin - .
- 17,45 » Coe
» 19,15 » e

CONIGLI CON DIABETE ALLOSSANICO .

Conyenio Ne 4

X7 giorno di esperimento

8,06 9/ 40

1,70 /ey

0,88 %0
1,06 /ey

XV giorno di esperimento

ore 9,30 glicemia ., . .

3

¥

" Comianio Ne

4,40 ©fo

. 8,20 o/
2,40 o/,

1,10 %0

9,85 b ¢o, I, I, endo-
vena o 3 unitd in-
sulina sottocufe,

10,50 glicemia . . .

12,00 » oo
13,00 » e
15,00 » e
18,00 » .o
20,156 » e
21,00  »

9,00 >

Coxiario N° 8

8,25 /oo

1,36 /oo
0,50 ©/0

1,06 o/ -

2,05 ®/o

0,85 /oo
0,50 'J/oc-
0,25 /oo
0,50 /4o .
1,20 /s

1,65 %o

1,80 9/
2,60 °/c0
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DISCUSSIONE

I risultati fino ad ora ottenuti nella nostra serie di esperienze,
. ¢i sono sembrati di per se stessi. meritevoli di essere segnalati, pur
ossendo ecsse ancors in corso, perché dimostrano chiaramente due lati
importanti del ricambio degli zuccheri. Il primo punto che abbiamo .
potuto dimostrare & V'azione ipoglicemica di un estratto enzimatico di
fogato (0. B.) sia nei conigli mormali, come nei conigli con diabete
allossanico. Il secondo punto riguardas . leffetto che produce l'associa- .
zione dell’E. E. con piccole.quansitd di insulina.
Dai dati ottenuti possiamo traxre le seguenti conclusioni :
Ty I possibile ottenere dal fegato di maiale un E. E. che con-
‘tiene con tutta verosimiglianze gli enzimi ossido-riducenti della cel-
“lula epatica (optimi di concentrazione, di pH, di T°, distruzione del-
* Dattivita col calore e con l'invecchiamento). Questo E. E. se iniettato
nella vena ma,lgma,le del comgho he la capacita di abbassare il tasso
glicemico. L’entitd di questa curva ipoglicomica oscilla tra 0,35 ¢ 0,50 g.
glucosio per litro, nel coniglio normale. Nel coniglio con diabete allos-
sanico essa va & seconda degli animali, da un minimo di 0,60 ad un
massimo di 1,35 g. glucosio per litro. Sia nei conigli normali che in
. quelli con diabete allossanico, la diminuzione del tasso glicemico & gia
cvidente dopo 30’ e raggiunge il suo massimo entro la prima ora e mezza.
Dopo questo tempo la glicemia torna ad elevarsi lentamente per rag-
giungere i valori di partenza dopo la scconda ora e mezza. Se nel co-
niglio con diabete allossanico, al punto pili basso della curva ipogli-
cemica, determinate da una prima iniezione endovenosa di K. K., se ne
inietta dell’altro, non si osserva pih risalite della glicemia, ma un nuovo
- cospicuo abbassamento. Con due iniezioni a distanza di un’ora e mezza
.0 due ore, si pud cosl determinare un abbassameuto complessivo di
di 1,00-1,10-1,60 g. glucosio per litro. '
Abbiamo cost potuto sicuramente dimostrare che un E. K. del fe-
gato determina una diminuzione dells percentuale del glucosio nel
“sangue. Come nel procedente lavoro [5], anche in questo abbiamo vo-
luto osservare se la proprictd jpoglicemizzante si conserva con I'invec-
chiamento dell'E. E. e con il suo riscaldamento, Lie prove di Qontrollo




ACTA . e LT 187

- eseguite sin con I'E. E. riscaldato, che con quello lascinto invecchiare
' per tre giorni, non hanno dimostrato nessuna diminuzione del tasso
glicemico. 8i pud quindi ‘escludere che l'azione ipoglicemizzante sia
un’azione aspecifica, ad esempio legate all'introduzione in -circolo di
- proteine eterogence. ,
- Di notevole interesse era anche il sapere se 'E. E. agisse per la
. presenza di enzimi glicolitici, o se invece per un’azione inibitrice espli-
“.cantesi nell’animale & carico della glicogenolisi epatica, ¢ che deter-
minasse quindi secondariamente la ipoglicemia. Questa seconda possi
bilita, alla quale avevamo pensato per la capacité omeostatica del fe-
gato, dimostrate da Soskix e LeviNe, e coll. {2], & state perd scartats
" perché, come avevamo dimosirato in altro lavoro [B], questo E. I
possiede in witro la capacitd glicolitica. Quindi & da ritenere che
VE. E. infrodotto in circolo, determini una diminuzione del glucosio
nel sangue per una rapida ossidazione del glucosio, ¢ non per una
azione indiretta attraverso i meccanismi di regolazione della glicemis.
II) Dimostrata 'azione ipoglicemizzante dell'E. E., non solo nel
coniglio normale, ma specialmente nel coniglio con diabete allossa-
nico, abbiamo voluto studiare i rapporti che esso aveva con l'insulina.
Nel coniglio normale, come si osserva nella fig. 1, 'ipoglicemia da in-
suling (1,6 unitd pro kilo) determina un abbassamento che raggiunge
il suo massimo solo alla terze ore e mezza. L'entitd & di 0,37 g. per
litro. La glicomia ritorna ai valori di partenza alla seséa ora. L’ipo-
glicemia determinats dalPassociazione dell’E. E. con Vinsulina (1,5 unita
- pro kilo) inizia al contrario assai rapidamente, raggiunge il suo mas-
~simo dopo 40" e si protrae fino alla terza ora ai valori raggiunti,
~dopo di che torna lentamonte s rialzarsi. L'entits della ipoglicemia
“& di 0,45 g. glucosio per litro.
Nel coniglio con diabete allossanico, vedi fig. 2, abbiamo studiato
comparativamente l'azione di due injezioni di E. . con quella di
1,5 unitd insulina pro kile. Come si osserva dalla grafica, lo due curve
ipoglicemiche hanno un andamento assai vicino nel tempo e nell’in-
tonsitd. Confrontando queste duc curve con quella ottenuta con Pas-
- soclazione dell’E. E. con insulina nelle stesse dosi, si notano due dati
- importenti: la rapiditd molto maggiore della diminuzione della gli-
~ cemia o la maggiore entitd dell’abbessamento in quella ottenuta con
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- Dassociazione. In due ore 1& sola insuling produce un abbassamento

di 090 g glucosm per litro, il solo K. Ii. uno di 1,00 g. glucosio per

~ litro, Passociazione dei due produce un abbassamento di 2,76 g. per
litro, Sommando effotto dei due preparati usafl isolatamente, si ha
uno .abbassamento molto inferiore a quello dei due associati, Da questi
deti si pud quindi concludere che lasgociazione, in maniera ancors
~pilt evidente nel coniglio diabetico, produce un effetto che non deve
essere considerato solo come somma di quello dei due prineipi ipo-
glicemizzanti, ma come conseguenze di un sinergismo esistente tra i
“due- preparati. Poichd in vitro IE, E. ha azione glicolitica [B], mentre
I'insuling & priva di attivita [7}, e poichd pit evidente & V'effetto della -
associazione negli animali diabetici, per danno pancreatico, sl pud avan-
. zare Yipotesi che il vero prineipio . glicolitico, di tipo enzimatico, sia -
" quello contenuto. nell’E. E. . che esso venga regolato ed esaltato nella
sus funzione dal principio pancreatico, I'insulina. Appm'e evidente 1'im- -
'portu,n&aa di questo punto, e maggiori dati occorrono per . chiarire pil
intimamente il meccanismo di sinergis tra enzimi epatici ed insulina.
Por questo motivo, merita di iniziare une seric di esperienze dirette -
- a dimostrarc e chiarire un argomento sul quale ghi autori si dimo- -
strano discordi, cioé il punto di attecco dell’azmne 1nsu1m1ca nel pro—
cesso glico- regolatore del. fegato. '

'
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Ascigge: tempo dell’esperimento in minuti primi.

Ordinate: valore del tasso glicemico espresso in grammi glucoaio per’
litro. Nella figura sono riportats le curve ottenute, a distanza di alcuni
glerni 'una dall’altra, nel coniglio normnale C (vedi protocolli pag. 134)
.con A) iniezione sottocutanea al tempo O di sola insulina nells dose di

© 1,5 unitd pro kilo III giorno di esperiinento (linea continua}; B) iniezione
endoveness di B cc, B, B, e 1,5 unith pro kilo insulina sottocute al tempo
0', associate I giorno di esperimento (linea trattegginta). La figura dimo-
-etra un pit rapido abbassamento, che & anche di maggmle entita, nella
curva otlenuta con E. I, o msulma assoclate.
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Ascisse: temnpo dell’esperimento in minutl primi,

Ordinate: valore del tasso glicemico espresso in grammi glucosio per
Jitro. Nelia figura sono riportate le curve glicemicke ottenute, a distanwza
di aleuni giorni le une dalle altre, nel coniglio con diabete allossanico
Ne 8 (vedi protocolli alle pagg. 184 ¢ 135) con A) infezione sottocutanea al

- tempo ¢’ di sola insulina nella dose di 1,5 unitd pro kilo ITI giorno di esperi-
mento ({linea continua); B) dne iniezioni al tempo 0.6 al tempo 100’ di ri-
spettivamente 5 co. e  ce. di BB B. endovena I giorne di esperimento (linea
“trattegginta o puntegginta); C) iniezions al tempo 0’ di B ce. I, I8, endovena
o 1,6 unitd insulina pro kile sottocute V giorno di esperimento (linea trat-
tegglata). La figura dimostra un andamento paragonabile delle prime due
eurve, Lo curva terza dimostra invece un andemento del tutto particelave,
per il quale 51 deve ritenere che osista un sinergisme tra I B, ed insvlina
e non una somimma dei singoli effetti. '
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UNA NUOVA VISIONE DELLA GEOMETRIA
SOPRA UNA CURVA®

FRANCESCO SEVERI

Aecademice Pontificio

SvMMaRIVM. — Super algebricam ecurvam Auctor, intrinseco praeseriim
modo, constituit geometriam invariantem relate ad birvationales transformationes,
quae non postulat praeviam mualtiplerum punetorum remotionem; quorum insuper
omuium remotionem a posteriori operatur methodus quae in hac Nota exponitur.

Il metodo rapido per costruire la geometria sopra una curva,
esposto dall’Autore (*), poggia sopra un lemma proiettivo. Qui si vuol
compiere un passo ulteriore per una formulazione del tutto irtrin-
seca della geomoetria sopra una curvae, sostituendo a quel lemma un
teoremsa infrinseco nella deduzione e nell’espressione; con migliori
possibilitd, dunque, di ulteriori avvicinamenti all’algebra astratta ().

Il metodo qui sviluppate a un certo momento si fonde con quello
- esposto nel 1920 e shocca nell’eliminazione globale delle singolarita,
senza che occorra aleun processo infinitesimale o aleuna nozione di
singolaritsd infinitamente vicine.

1. - Supporremo acquisite proiettivamente talune proprictd olo-
mentari relative alle curve algebriclhie ¢ alle loro serie lineari; e ciod:

{*} Nota presentata nella riunione del! 22 novembre 1951,

(1} . Smveri, Una rapida ricostruzione della geomelria sopra una curva
algebrica, « Atti del R. Istituto Venoto di Scienze, Lettere od Arti», 1920, pag. 930.
Vedi pure Sevmii, Tvatiato di geomeiric algebrica, Bologna, Zanichelli, 19286,
pag. 146, Questo metodo fu didatticamente elaborato in forma aneor pitt elemen-
tare da Arnpanese (Vedi il Pratiafo eitato, pag. 78

() L'ayvicinamento del metodo rapido all’algebra astratta fu compinto da
GropNer, Idealtheoretischer Aufbaw der algebraischen Geometrie, Berlin-Leipzig,
Teubnor, i341.

18  A4cta, vol. XIV.
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@) La circostanza ovvia che il punto « generico» d’una curva
algebrica irriducibile gqualunque & semplice (ossia che i punti mualtiph
sono in numere finito).

b) La nozione di serie lineare g7, d'ordine n e dimensione 7,
di gruppi di # punti sopra una curva algebrica irriducibile C, quale
intersezione di C con un sistema lincare (che senza restrizione pud
supporsi oo™} di forme, dell’ambiente proiettive di C.

Se non esistono punti fissi dei gruppi di ¢7, ed & quindi rz=l,
il gruppo «generico» di g7 consta di » punti semplici, distinti di C,
in ciascun dei quali la forma del sisteman, che sega il gruppo, ha
con C un’intersezione semplice.

(id significa che le forme del sistema secante, che intersecano C,
fuori degli eventuali punti base, gincenti su C, in meno di n punti,
costituiscono entro il sisterna una varieth (algebrica) subordinate.

Quanto ai punti sempliei di C, che sieno punti base del sistema
secante, se in un tal punto, P, la forma «generica» del sistema ha
con O in P molteplicita d’intersezione p (ossia se le forme che hanno
con C in P molteplicits maggiore di p formano in esso una varietd
subordinata), il punto P potrd esser considerato come punto fisso del
gruppl di g, con una molteplicith v(0<Sv<p).

Dei gruppi della serie contenenti punti multipli di C, ci disin-
teressiamo, in quanto ci basta ora di considerare gruppi costituiti
soltanto da punti semplici di C.

OssERVAZIONE, - Abbiamo insistito a precisare ogni volta, nelle
varie circostanze in cui & stata usatae, il senso della parola «generico »
per chi eventualmente lo considerasse tutbora non ben definito !
Rinviamo in proposito ad altri nostri lavori sull’argomento e non
insistiamo pilt su questa banale ed ormai inutile precisazione.

2. La precedente definizione ) riconduce senz’altro alla definizione
della serie lineare quale insieme dei gruppi di livello d'una funziome
razionale del punto di C, combinazione lineare di # funzioni rasio-
nali linearmente indipendenti, aventi in comune un gruppe di dato
livello, costituito da = punti semplici, distinti di C.

Dei gruppi di livello contenenti punti non distinti o punti mul-
tipli di C, possiamo qui disinteressarel.
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¢) Quest'interpretazione conduce poi subito al teorema di uni-
citd e di esistenza per la serie lineare completa di ordine n (ossia
non ulferiormente ampliabile) individuate da # punti semplici distinti
di C, ivi compreso il caso in cul non esiste alcuna funzione razionale
avente quei soli punti come punti del dato livello: nel qual caso la
serie individuata sl assume di dimensione 2 ==0.

D’altronde la serie lineare completo individuats dal dato gruppo
di n punti semplici, distinti, pud nel fatto possedere alcuni di quei
punti come fissi (cioé di livello indeterminato).

I Vipotesi che ha per caso estremo una serie completa ¢o.

Dal teorema di unicitd e di esistenza segue infine, quale ovvio
corollario, 1l Restsatz invariantivo, inerente al concetti di somma e
di differenza di serie lineari, limitatamente (in questa fase costruttiva)
a operazioni che facciano intervenire serie senza punti fissi in punti
multipli di C.

d) Si suppone altresl acquisite la distinzione delle serie lineari
in semplici e composte. Tale distinzione non richiede che l'intervento
del gruppi della serie che passano per un punto generico di C, e,
astrazion fatte dai punti fissi, il generico di questi gruppi consta di
punti semplici e distinti.

Un gruppo newtro di una g7 data su C{r>1) & un gruppo di v
punti (1<v<n) semplici e distinti di C, che presenta ai gruppi della
serie che debbon contenerlo, una sola condizione; ciod tale che nessun
suo punto sia fisso per g7 e che tutéi i grappt di g% che passano
per uno qualsiasi dei v punti del gruppo, contengono in conseguenza
i v—1 rimanenti.

Orbene, se una g* & semplice, non esiste sulla curva che un -
mero finito (=0} di gruppi neutri per la serie.

Data la g" costruiscasi invero la curva irriducibile O" ~ definita,
a meno di un'omografia - dette imagine proiettive della g* di C.
Allora: o C' risulta in corrispondenza birazionale con C e la g7 data
& semplice; oppure (' risulta in corrispondenza (1,v) (ove v & un
certo intero, 1 <v<n, divisore di n) e la g7 & composta con un’in-
voluzione di grado v, in corrispondenza birazionale con C. Nel primo
caso ogni gruppo neutro di g di luogo ad un punto multiplo di C';
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sicchd, per la proprietd «), i gruppi neutri di g* sonmo in numero
finito (*).

8.Premesso tutto cid dimostriamo il teorema:

Sieno |G|, |H,| due serie lincari complete, semplici, prive di punti
fissi, di dimensioni >1, individucte da due gruppi G, H., rispetti-
vamente di m,n punti semplici, distinti, privi di punti comuni. Sussiste
allora per 1 abbastanza grande [z maw (m—1,n—1}], la relazione:

[1] Im o 81, == In — S{H,)

ove S{A) denota la dimensione della serie lineare completa [A].

Consideriamo la serie completa, d’ordine I(m +n), [I(Gy, + H,)|
o cerchiamo di calcolarne la dimensione 3[I(G,, +1IL,)).

All'uopo osserviemo che, se Izn--1, un generico gruppo H,
di |H,| presenta ai gruppi di {IG,|, che debbon contenerlo, esatta-
mente 7 condizioni indipendenti. -

Invero, essendo |(,,| semplice, non esiste in C che un numero
finito di gruppi neutri di |G,l, epperd, essendo inoltre [H,| priva
di punti fissi, H, non contiene alcun punto appartenente a gualche
gruppo mneutro di |G, | Pertanto 1 gruppi di |G| passenti per un
punto gualungue di H,, non contengono altri punti di H,; o lo
serie, almeno oo!, residue dei singoli punti di H, rispetto a |G|,
sono n distinte fra loro e ciascuna non ha che il punto fisso imposto.
Si posson in conseguenza trovare n—1 gruppl Aistinti G5, GZ, ..., Go!
di |G| contenenti 1 punti P, Py, ..., P,_, di H, e non il punto re-
stante P,. T gruppi scelti non hanno inoltre a due a due punti co-
muni. Il gruppo GL o+ L.+ G , insieme ed altri I—n+1 gruppi
generici di |G|, costituisce dunque un gruppo X di {16}, formato
da Im punti semplici di C e distinti, il quale passa per n—1 punti
di ﬁ,,, senza contenere il punto rimanente, Questo prova che H, pre-
senta ai gruppli di |{G,,] n condizioni indipendeni.

Assumasi ora in C un’altra serie lineare qualungue }A', indivi-
duata da un gruppo A di punti semplici e distinti della curva.

® ia quasi superfluo ricordare che esistono serie semplici: per esempio guelle
gegate su C dalle forme di dato ordine dell’ambiente. Non valla pena cho spen-
diamo parole a dimostrare l'esistenze di serie composte, perché non intervengono
nella nostra trattrzione.
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I facile constatare che anche ai gruppi della serie completa {[G, + A,
per 7 abbastanze grande, il generico I, presenta n condizioni indi-
pendenti, Infatti, H,, essendo generico entro una serie priva di punti
fissi, non ha eloun punto comune col gruppo A genericamente pre-
fissato in {A|, epperd aggiunto A al gruppo X sopra costruito, s'ot-
tiene un gruppo di |[IG,, + A| contenente n--1 punti di I, e non il
rimanente: donde Vasserto.
Ne segue, per gradi successivi, che le serie

|Z(Gm + H‘H) - ﬁo:i! |Z(Gf?1+1{?i) _Qﬁui) Ty [Z(Gm + HN) - Zﬁﬂ, ;
clod le serie: '
11(}:7: +(ZW1)H’|§: iZGm'{'(]Mg) I{ﬂ!) ey |ZGm[1

le quali son tutte individuabili con gruppi di punti semplici e di-
stinti (tanti quant’é 'ordine di ciascune di esse), per I=»n—1 hanno
le dimensioni

UG, +H) —n, 3G, + H)] =~ 20, ..., d[M(G, + H)] —In .

Dunque &:
(G, + H) —In==3(1G,,) .

Similmente, per Iz m —1, sard:
8Ij‘l((g"tsu + Hﬂ)] - Zm = 8(31{11) .

Sottraendo & membro a membro le ultime due relazioni, se ne
trae la relazione [1], che si voleva dimostrare ().

4. -~ 8i osservi ora che & certo Im=3¥(1(%,), il segno = valendo
allora e soltanto allora che tutti i gruppi di Im punti di C formano
una g, Ma se cosi & lo stesso avviene dei resti di un gruppo di

(4) 11 ragionamento esposto & la radice d’un procedimento che ho seguito
“in generale per dimostrare 'invarianza del genere aritmetico d’'una varietd i
dimensione gualungue. Vedi Suveri, Fondamenti per la geomelria sulle verictd
algchriche: seconda memoria, «Annali di matematica», 1951, Nolin conferensa
che feci in propesito alla Havvard University '8 sattembre 1950, mi fermai
anzi proprio sulle curve per mostrare in questo caso semplice la trama dei pro-
cesso generale.
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Im—1 punti generici di C, rispetto alla glt, cosicche C & birszional-
mente equivalente ad una gi, cioé ad una retis, e secondo la locu-
zione corrente, & una curva razionate. Poniamo, per ! abbastanza grande:

[2] Im—3{1G,)=p .

L'intero pz0 risulta indipendente da [ e da |G,|. Il suo annullarsi
caratterizza inoltre le curve raziomall

Gia la [2], comparate con V'ordinario teorema di Riemann-Roon
per le serie non speciali, mostra che p non & che il carattere cono-
sointo classicamente con la denominazione di genere della curva
(vedi il successivo n.B).

Ma qui si tratte di costruire ex novo 12 teoria, mostrando vi-
ceversa, che assunto p & genere delln curva, si ricade nel carattere
conoscinto con questo nome.

Da notarsi anzitutto che il genere d’una curva irriducibile (secondo
la definizione cui siamo giunti) ha senso sopra una curva con singola-
rita qualunque (di un qualsiasi spazio ambiente) ed ess0 risulta inva-
riante per ogni trasformazione birazionale della curva.

Tnvero, ad una serie lineare semplice |G|, almeno oof, priva di
punti fissi su G, risponde, sopra una trasformata birazionale C' di C,
uns sorie analoga |G',| e gl'interi im, 3(1G,,), permangono immutati
nel passaggio da |G| 2 {G',,], perchd una sorie complete semplice,
almeno oof, priva di punti fissi, ha per corrispondente su C' una

serie analoga.
‘ La ragione intima del successo del procedimento & che ci siamo
fondati su proprietd delle serie lineari, le quali hanno senso, non sol-
tanto se viferite all’insieme di tutti i punti semplici o multipli della
curva, ma anche al solo insieme dei punti semplici (*).

5. Dato su ¢ un grappo H, di » punti semplici, distinti, esiste
sempre qualche serie lineare completa |G|, semplice, almeno oo, i
cui oventuali gruppi neutri non hanno alcun punto comune con H,.

") I8 questa Ia bussola orientatrice por simili procedimenti, come avevo
gib osservato a pag. 335 dol Trattalo di geomelria algebrica.
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Una tal serie & per esempio quella individuata da una sezione iper-
piana geuerica di C,

Da quest’osservazione, tenuto conto di quanto precede, si trae i}
teorems:

La dimensione della serie lineare completa [{H.,], individuata da
un gruppo H, di n punti semplici, distinti della curea, soddisfa alla
disuguaglionza :

SHY=zn—p .

Sla infatti |G| una serie lineare completn, almeno oo?, soddi-
sfacente rispetto ad I, alle ipotesi dell’osservazione premessa. Allora
n gruppt gemerici G, passenti pei singoli punti di T, sono tra loro
distint{ e non hanno a due a due punti comuni. Per 1= n esistono
dunque in |G| gruppi passanti per H,, i cui residui sone gruppi X
di Im —n punti semplici, distinti della curvae, sicche & G, =H,+K.

Ora il gruppo K, costituito da punti semplici, distinti, presenta
ai gruppi della |IG,!, che debbano contenerlo, per lo meno tante
condizioni quant’s il numero Im —n dei suoi punti; epperd la dimen-
sione della serie residua |H,|=[1 G, — K| b 23 (G,,) — (e —n)=n—p;
c.d. d.

Questo teorema, confrontato con l'analogo della geometria alge-
brica classica, permette di affermare che il numero p non & altro che
il genere riemanniano.

Chiameremo non speciale una [H,| completa per cui S(QH,,)mn— .
Come risulta dai nn. 8, 4, esistono seric non speciali. Se invece
8(H,) > n~p, la serie sard detta speciale.

6. - Dal teorema precedente si deduce che «i gruppi di Im punti
di C, per I abbastanza grande, si distribuiscono in oo serie lineari
complete non speciali». Infatti, se |G| & una serie soddisfacente alle
ipotesi del n. 8, per / abbastanza grande, [{(,| & non speciale,

D’altronde, a norma del teorema precedente, una serie qualsiasi
di ordine lm, individuata da Im punti distinti, semplici di C, ha di-
mensione > im—p. B siccome la dimensione di una tal serie, variando
il gruppo degli Im punti, non pué che crescere’per gruppi particolari,
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cost devesi concludere che ogni serie di ordine Im (I grande) ha la
dimensione {m —gp. Donde la proprietd enunciata.

Ne deriva che:

Un gruppo ' di p punti generici, semplici, distinti, della curva C,
individua una serie lineare di dimensione zero.

Assumiamo invero due serie {B'j, |B"| di ordine im, appartenenti
dunque alla pfedetta, varietd oo?. La seric |I' + B/ —B"l esiste effettiva,
perché |I'+ B’} ha la dimensione =z(Im+pl—p=im e il gruppo B”
presenta al piti al gruppi di una tal serie Im condizioni. Siccome,
tenuto fisso B, due serie distinte |B”! dinno luogo a due serie di-
stinte |I‘+B’M-B”}, la varietd delle serie |I'| contiene almeno o” serie
distinte. B questo significa che un generico I individua una gg} completa.

D’aitronde, preso un gruppo generico di p+1 punti, questo, a
norma del teorema del n. B, individua almeno una 9’31,+1' Si ricade
dunque nella definizione del genere secondo WEIERSTRASS, gia da ine
raggiunte nella trattazione del 1920, sulla base di un lemma pretta-
mente proiettivo.

Da cid tutte le conseguenze tratte intriusecamente nella Note
del 1920 o nel passo citato del Trattato di geometria algebrica. In
particolars, il fatto che per n>2p—2 o per r>p—1 ogni g, com-
pleta su C & non speciale e il teorema che Vimagine proiettiva d'una
serie completa |EH,! individuate su C da un gruppe di n>2p punti
semplici e distinti, & birazionslmente squivelente a C e prive di punti

multipli.
Cosi 1 panti multipli eventuali di C spariscono in blocco, me-
diante una counveniente trasformazione birazionale.

~ Tralascio di esporre altri teoremi, che si presentano succes-
sivamente nello sviluppo della geometria sopra una curva, nei quall
occorrerebbe di ridurre al minimo i richiami di carattere proiettivo,
pei migliori accostamenti all’algebra astratta. Uno dei punbi essen-
zinli & il teorema di riduzione, alla cui dimostrazione occorrersbbe
dare un andamento intrinseco, stabilendo in primo luogo che su O
esiste sempre qualche sorie speciale di ordine 2p—2. Da cid segui-
rebbero facilmente in modo intrinseco le proprietd della sevie cano-
nica, il teorema di riduzione e il teorema di Rismawx-Roca.




ACTA 16l

Preferisco chiudere con talune rapide considerazioni relative alla
geometria sopra una curva C con singolarita qualungue.

Una volta provate che C possiede un modello privoe di punti
multipli & noto (vedi per es. il mio Trattato citato) come si possa
introdurre il concetto di ramo e arrivare agli sviluppi in serie che
rappresentano il ramo stesso.

Ma si pud pensare anche a tale proposito (con vantaggio forse
rispetto alle applicazioni all’algebra astratta) di capovolgere la trat-
tazloue, stabilendo o priori in modo intrinseco sulla curva C, dotata
di singolarité qualunque, il concetto di ramo.

Introdotta in una delle tante maniere possibili (per es. atiraverso
Pespressiono formale dells distanza complessa di due punti di C) la
nozione d'interno di un punto di C, al finito o all’infinito, un ramo
avente l'origine in un punto O &i C, si pud definire come un insieme
di punti appartenente all'intorno di O, il quale, mediante una conve-
niente trasformazione birazionale di C, pud ricondursi ad essere I'in-
torno completo di un sol punto della trasformata di C e non pud
mai scindersi in insiemi parziali appartenenti a intorni di due o pih
punti della curve trasformata.

Il ramo & invariante per trasformazioni birazionali o la geometria
sopra. un modello non singolare della curva si trasferisce sonz’altro
al modello C, dotato di singolaritds qualunque, sostituendo ai punti
(semplici} del modello non singolare i punti-origine di C, ossin le
associazioni di eclascun ramo della curva con la rispettiva origine.

Cosi per esempio il teorema di unicith o d'esistenza della serio
lineare individuate da un gruppe di G di m punti-origine distinti o
coineidenti (i quali naturalmente possono anche non coincidere, pur
avendo la stessa origine), acquiste valore appunto rispetto a gruppi
siffatbi di punti-origine, ciascun dei quali resta definito intrinseca-.
mente sulla curve.

Ogni serie lineare ¢ sulla C, di luogo, nei riguardi d’'un dato
ramo vy, di origine O, a un ciclo, costruito a partire da un gruppo G
di g", contenente il punto-origine (0, y). I ciclo & formato dagli ¢ punti
di un gruppo G di gh, mobile nellintorno di G, 1 quali apparten-
gono a y e si permutano fra loro per le circolazioni di & attorno a G.
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Si pud anche considerare Verdine (intrinseco) s di un ramo y
di C rispetto a g7. B la molteplicitd s dell'origine O del ramo pel
gruppo generico di g7 contenente il punto-origine (O, ¥). Quando s=1
il ramo ® lneare rispetto alla data serie; ma la sue molteplicith
cambia naturalmente quando la serie cangia.

La possibilita di costruire un modello non singolare di C equivale
alla possibilith di eostruire su C una serie lineare rispetto a cui ognl
ramo di C sia lineare.

Come ed in qual misura concetti analoghi posson esser traspor-
tati alle falde di varieta algebriche?
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ACADEMIA - S
SCIENTIARVEY

LA STRUTTURA DEL BULBO OLFATTIVO®

{(Con sei figure)

LUIGI CATTANEQ

SvaMarivM, — Auctor quaedam nova de bulbi, qui ad odoratum pertinet in
mammalibus osmaticis, struetura deseribit, et imprimis connexiones quae inter ner-
. voa bulbi elementa intercedunt. Animadvertit Aunctor veluti anulum guemdam, cuius
hystologicam structuram describit, exstare inter bulbum et odoratus pedunculum.

- 51 suole distinguere ne} bulbo olfattivo un certo numero di strati
disposti attorno ad una cavitd centrale o ventricolo. Telemento fon-
damentale del bulbo & il glomerulo olfattivo che troviamo gis presente
nel vertebrati inferiori nei quali sono rappresentati solo gli elementi
-essenziali senza tutte quelle formazioni accessorie che negli animali
macrosmatici complicano la struttura di tale organo in rapporto ad
una pilt elevata ed affinata sensibilith olfattiva. Nei glomeruli infatti
le fibre olfattive si mettono in rapporto con le cellule -proprie del
bulbo e con le fibre provenienti dagli strati sottostanti a quello dei
glomeruli, stabilendosi cosl i rapporti morfologici e fanzionali fra. le
fibre del nervo olfattivo o le vie olfattive centrali.

Secondo quanto sostenuto da tutti gl Autori, i fasei delle fibre
olfattive entrerebbero direttamente nei glomeruli mantenende la loro
individvalitd, si scomporrebbero poi nell’interno di essi per prendere
contatto coi dendriti delle cellule mitrali. -

Recenti esperimenti di Iw Gros CLarx avrebbero confermato quello
che gia era stato sostenuto; che vi sia uu certo ordine nella localizza-
zione topografica delle fibre olfattive dentro il bulbo,

(*) Nota presentata dall’Accademico Pontificio 8, E. Antonio Pensa nella,
Rinnione di giovedi 22 novembre 1961,

Lavoro esegnito nel Centro di studii sul sistema nervoso dell’Universitiy di
Pavia ¢ del Consiglio nazionale delle ricerche — Direttore Prof. Antonio Pensa,

147 Adcte, vol. X1V,
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({asaL ritiene che nei glomeruli olfattivi fra dendriti delle colinle
mitrali o fibre olfattorie si compiano sinapsi I'una dall’altra indipen-
denti; Pexsa invece descrive numerose fibre di associazione frai vari
glomeruli. Pare sia da attribuirsi funzione di associazione anche a
particolari cellule che KoéLuker chiamd granuli esterni; hanno queste
cellule infatti dei prolungamenti che si ramificanc intorno e mellin--
terno dei glomeruli. ‘

Pur ammettendo che la pil 1mport,a.nte modalitd di conduzione
nervosa dalle fibre afferenti alle efferenti sia queste sinapsi neuroden-
dritica, tuttavia il Prnsa non trascura Ualtra modalitd possibile: quella
per via delle collaterali dei neuriti delie cellule mitrali che si cspan-
dono nei glomeruli intrecciandosi con le fibre olfattive; & ammesso
infatti anche dal Grorar che nei glomeruli giungano e si colleghino
con le fibre olfatfive anche fibre provenienti dalla profondita del
‘bulbo olfattivo; tra queste ultime specialmente numerose sono le col-
laterali dei neuriti delle cellule mitrali. Quest'nltima modalita non &
perd ammessa dal CAJAL. ' o

La parte centrale del bulbo olfattive & occupata da un 11np0nente
ammasso di fibve che fra loro intreeciandosi, lasciano degli spazi oc-
cupati da ammassi di piccolissimi elementi chiamati granuli. I granuh
vengono considerati da moltissimi Auntori, Cayar in testa, cellule ner-
vose quantunque coi metodi all'argento ridotto non si sia arvivati a
metters in evidenza in essi la trama neurofibrillare ¢ non sia stato
dimostrato che posseggano un neurite; CAJAL avanza l'ipotesi che il
dendrite perlferlco sostituisca il neurite funzionalmente. Articolandosi . '-
questa espansione periferica coi dendriti delle cellule mitrali, suppone
che i granuli trasmettano alie cellule mitrali per mezzo del dendrite
‘periferico, l'eccitamento che ricevono da fibre ferminanti nel bulbo B
mediante i} loro corpo ed i dendriti diretti centralmente.

1l Konuker considera i granuli una varietd di cellule di nevro-
. glia perchd durante la loro fase embrionale hanno grande somiglianza |-
coi corpuscoli ependimali. '

Il denso plesso di fibre che occupa lo sirato dei granuli é costi-
‘{uito prevalentemente dai neuriti delle cellule mitrali che con decorso-
effarente passano nel peduncolo olfattivo. Ma lungo il loro decorso.
questi neuriti abbandonano delle collaterali molte delle quali risalgono .
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nello strato plessiforme esterno ove prendono rapporto coi dendriti
delle cellule mitrali, Secondo il Casawn il compito di queste collaterali
sarebbe quello di trasmettere una parte della corrente glomerulare che
percorre il Joro cilindrasse ad altre cellule mifrali,- facendole cosi
partecipi del loro eccitamento. ‘

Le fibre afferenti di questo strato sono classificate dal Casar in fibre
grosse o fibre fini; le grosse cgli suppone provengano aftraverso il
peduncolo dalla corteccin della regione olfattiva, le pit fini attraverso
la commessura anteriore dal bulbo olfattivo del lato opposto,

Per quanto riguarda le cellule nervose del bulbo olfattivo & noto
che le piti importanti sono le cellule mitrali, quelle principali disposte
In un unico e continuo strato che da esse prehde nome; quelle acces-
sorie situate nello strato plessiforme esterno. Ogni cellula mitrale
emette un cilindrasse che diretto in profonditd, acquista tosto un ri-
vestimento mielinico ¢, divenuto fibra uervoss, si approfonda fino a
raggiungere lo strato dei granuli per passare poi nel peduncolo olfat-
fivo. Secondo la deserizione del Casar, fra i dendriti della cellula
mitrale ve n’é uno (dendrite principale) particolarmemts spesso che
conservando il suo diametro primitivo e non emettendo che raramente
delle collaterali, attraversa lo strato plessiforme esterno ed entra in
un glomerulo dove da origine ad un elegante e fine intreccio che
prende contatto con le arborizzazioni delle fibre olfattive; il dendrite
principale & quasi sempre uwnico. Gl altri dendriti (dendriti accessori)
dividendosi a pili riprese pariecipano alla costituzione del denso feltro
nervoso dello strato plessiforme esterno.

Il Gorer non divide i dendriti in prineipali ed accessori ed af-
ferma che mon uno solo, ma pitt prolungamenti protoplasmatici di una
stessa cellula possono entrare nel glomeruli. '

Scopo delle mie ricerche & stato quello di riesaminare con nuovi
eriteri @ nuove tecniche la complessa struttura del bulbo olfattive.
Ho eseguito le mio ricerclie specialmente nel cane e nel gatto,
perché & in questi animali che si ottengono reperti particolarmente di-
mostrativi, Quasi tutti 1 preparati furono fatti col metodo BreLscHowsky
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nella modificazione PaLumsi; mi sono valso perd anche dei metodi di
Cavan e di Goror
1 da notarsi innanzittutto un fatto che non & certo da trascu-
rarsi, Tatti 1 cilindrassi delle fibre olfattive che giungono nello strato
superficiale del bulbo e vi si distribuiscono in fasci e fascetti varia-
" mente disposti.ed intrecciati fra di loro per poi raggiungere i glome-
ruli, si impregnano elettivamente in mero col metodo del Goiear e tale
elettivitd, ossi hanno non soltanto negli animali neomnati o giovanili,
ma anche negli adulti. :
 Ho invece potuto constatare che, nei preparati allestiti col metodo
Brorscnowsgy-Panumsy, quel cilindrassi non si impregnano in nero se
- non quando hanno raggiunto i glomeruli ai quali sone destinati. Nel
tratto precedente del loro decorso appaiono soltanto tinti debolmente
in rosa dal viraggio al cloruro d’oro. Sono tuttavia ben distinti e fa-
cilmente riconoseibili (fig. 1). ' B -

Non saprei ora dire quale sia la causa di questo diverso compor-
« tamento di fronte al reattivi usati. Potrebbe trattarsi di una varia-
zione delle condizioni chimico-fisiclie dello stesso cilindrasse nella
zona limite fra il primo tratto ed il secondo, oppure della presenza
di una guaina che avvolge 1 cilindrassi olfattivi fino a livelio dei
glomeruli proteggendoli dall’azione dei reattivi. Ad ogni modo &una
circostanza che pud avere la sua importanza per la conduzione nervosa.

Nello strato dei glomeruli tutte le fibre appaiono impregnate elet-
tivamente sia col metodo del Gorar, che con quelli di Casar e del
Birrsonowsky-PArumer. Ma & con quest’ultimo metodo che mi & oe-
corso di mettere in rilievo aleuni particolari che parmi siano s{nggiti
agli osservatorl precedenti, anche perché con la tecnica da me usata
& possibile oftenere in sezioni sottili una visione piti dettagliata del
comportamento delle singole fibre.

Mentre generalmente si ritiene che le fibre olfattive entrino di-
rettamente nei glomeruli formando in essi un groviglio inestricabile,
- ho invece potuto constatare cho in realtd i fascetti di eilindrassi, in-
tensamente tinti in nero mnon entrano mai direttamente nel singoli
glomeruli, ma le loro fibre espandendosi ed intrecciandosi si dispon- -
gono intorno ad oguuno di essi in forma di plessi periglomerulari, .
avvolgenti ciod i glomoeruli. I da questé. rete -periglomerulare che, .
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come vedremo, si dipartono le fibrille intraglomerulari destinate a
prendere rapporto con i dendriti delle cellule mitrali (fig. 2).

Talvolta un fascetio passa direttamente nel plesso periglomerulare,
talaltra uno o pil fascetti decorrono dapprima negli interstizi fra
glomerulo e glomernlo e quindi si risolvono in fascetti secondari per
formare altrettanti plessi periglomerulari.

Qualungue sia il comportamento in particolare dei fasei delle fibre
olfattive, resta costante il fatto che il fascio non entra mai diretia-
mente nel glomerulo, ma viene a costituire dapprima attorno ad esso
una rete che lo delimita avvolgendolo totalmente. [’esistenza di queste
reti periglomerulari costituite dalle fibre olfattive appare particolar-
mente evidente nei preparati allestiti col metodo Bimscmowgy-Pa-
LUMBIL, ma la loro esistenza & confermata anche da una attenta lettura
~ dei preparati fatti coi metodi di Gorer e di CAJAL.

Quando i glomeruli sono addossati, risultano separati da un unico
trabocolato comune di fibre; invece dove i glomeruli sono relativa-
‘mente distanziati, le reti periglomerulari sono connesse tra loro da
numerosissime fibre di passaggio formanti intrecci nervosi interglo-
merulari,

Ho dovuto convincermi che costantemente i cilindrassi delle fibre
olfattive che, raggiunto lo strato dei glomeruli sono impregnabili in-
tensamente in nero con la tecnica da me applicata, formano altret-
tanti plessi interglomerulari e periglomerulari per .poi dare origine
alle fibre intraglomeralari. Queste sono in parte la diretta continua-
zione di alcune delle fibre periglomerulari fattesi particolarmente sot-
tili, in parte sono le loro collaterali. Lie fibrille intraglomerulari sono
distingnibili dalle periglomerulari perché situate in diverso piano fo-
cale, porchd pit sottili e. flessuose: formano nell’interno del glomerulo
una delicata reto. ' R

Ho potuto, come dissi, anche dimostrare con ehiarezza, a conferma
di quanto & stato sostenuto dal Pensa che i varil sistemi delle fibre
nervose, destinate al glomeruli non sono indipendenti l'uno dall’altro
ma connessi da fibre di associazione a decorso orizzontale anch’esse
divise e suddivise: di maniera che, tenendo conto altresi del fatto che
giungono e gi distribuiscono mneillo strato del glomeruli anche fibre
‘di altra provenienza, come vedremo in seguito, dobbiamo ricono-
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scere che lo strato glomerulare & occupato da un intreccio o rete
della guale i varii sistemi glomerulari rappresentano i puntl nodali.
Questa rete & completata da mneuriti di cellule situate nello stesso
strato o ppure nella zona pit prossima, del sottostante strato plessiforme
esterno e dalle collaterali ascendenti dei neuriti delle cellule mitrah
principali ed accessorie, nonché da fibre con tutta probabilita prove-
nienti dallo strato midollare piti profondo e di derivazione centrale.

Della massima importanze & la ricchezza di fibre nervose dello
strato dei granuli e del plessiforme interno. Esse vi compongono un
intreccio o rete di estrema finezza e particolarmente fitto, quale dif-
ficilmente si trova rappresentato in altre parti della sostanza grigia
nevrassiale; & forse paragonabile per quei suol caratteri alla ben nota,
tipica rote nervosa diffusa dello strato dei granuli del cervelletto (fig. 3).
Quando Yimpregnazione di questo intreccio o rete & avvenuta, come
- ebbi la ventura di ottenere, in modo completo, esso & esteso fino allo
strato delle cellule mitrali prineipali in maniera da ritenersi non giu-
stificabile una distinzione fra strato dei granuli e strato plessiforme
interno, se non per il fatto che le fibre dell’intreccio dello strato detto
plessiforme interno hanno un orientamento prevalentemente orizzontale
o sono in aleune zone almeno, pilt fittamente disposte; quelle invece
dello strato dei granuli formano maglie pit fini ed irregolari. Anche
qui i componenti dell'intreccio sono: collaterali dei meuriti delle cel-
lule mitrali principali ed accessorie, fibre, ramificazioni e collaterali di
fibre afferenti provenienti da centri encefalici superiori e forse anche
dal bulbo olfattivo del lato opposto; neuriti brevi di cellule del se-
condo tipo di Gongr che si trovano nello strato dei granuli. Sono
dimostrabili in larga misura fibre che risalende da questa impomente
formazione retiforme dello strato dei granuli, atiraversano lo strato
_delle cellule mitrali e del plessiforme estermo per congiungersi con
il complesso sistema pure retiforme che trovasi, come ho detto, nello
strato dei glomeruli (fig. 4). :

£ noto (Gorer, Pexsa) che la maggior parte di queste fibre ascen-
denti sono collaterali di neuriti delle cellule mitrali e collaterali o ra-
mificazioni di fibre provenienti dal peduncolo olfattivo.

Riguardo alle cellule & noto che le pilt caratteristiche e domi-
nanti sono le cellule mitrali principali, regolarmente allineate nello
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strato detto appunto delle cellule mitrali. T noto anche che il loro
neurite si dirige profondamente per continuarsi nel peduncolo e rag-
giungere i centri olfaitivi superiori, e che da origine a coliaterali delie
quali aleune risalgono e si immettono nel sistema glomerulare, altre
‘prendono parte alla formazione della rete estesa allo strato plessiforme
interno e del granuli.
I loro dendriti accessori sono molto lunghi e ramificati e si distri-
- buiscono orizzontalmente e obliquamente nello strato plessiforme
esterno; man mano che si allontanano dal corpo cellulare dai quale
hanno preso origine, il loro decorso si fa sempre pit irregolare e fles-
sugso; ramificandosi si fanno anche molto sottili e si intrecciano con
le fibre nervose che attraversano lo strato plessiforme esterno, e percid
in quel loro ultimo tratto sono da queste difficilmente distinguibili.
11 plesso dello strato plessiforme esterno risulta cosl formato da fibre
nervose o dai dendriti secondari delle cellule mitrali. I dendriti principali
delle cellule mitrali degli animali osmatici che ho studiato sono general-
mente pitt di uno (1,2,3); si dirigono per lo piti verticalinente, e talvolta
_obliguamente, verso i glomeruli senza dare rami collaterali oppure
- originandone solo qualeuno che si intreccia coi dendriti secondari nello
strato plessiforme esterno; raggiungono un glomerule riuniti in gruppo
insieme & dendriti prineipali di altre cellule mitrali, attraversano it
‘plesso nervoso periglomerulare e si distribuiscono nell’interno di un
glomerulo ramificandosi ripetutamente per formare quelle tipiche arbo-
rizzazioni terminali’ che si mettono specialmente in evidenza nella
loro completezza col metodo della rcazione nera del Gouar. Hssendo
- queste arborizzazioni dendritiche in intimo rapporto con le fibre che
formano lintreccio nervoso intraglomerulare, & stata data a questa
compenetrazione il significato di sinapsi neurodendritrica. Le cellule
- mitrali accessorie hanno pressappoco gli stessi caratteri. Tra le cellule
mitrali accessorie voglio perd ricordarne alcunme di forma alquanto
caratteristica; sono cellule con un esiguo corpo triangolare dal cui
apice, sempre rivolto alla periferia, si stacca un unico dendrite di no-
tevoli dimensioni che viene a costituire un tutto unico col pirenoforo,
il quale si riconosce solo per essere lievemente pilt espanso del den-

drite ¢ per la presenzs del nucleo.
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Si rileva una differenza tra i reperti che si oftengono general-
monte . col metodo della reazione cromoargentica del Gorgr rispetto
a quelli che si ottengono coi metodi all’ argento ridotto. Con guello
Vespansione dendritica & pilh completa ma i rami della arborizzazione
pilt grossolani; con questi la espansione & pilt frammentaria ma i rami
raggiungono una maggiore finezza. Coi metodi all’argento ridotto
inoltre si mette in evidenza la struttura neurofibrillare. Studiando 1
- proparati eseguiti con quelle modificazioni al metodo del Gorar della
reazione nera che. gia da tempo erano state usate dal Pmnsa per il
midollo spinale ¢ che essenzialmente consistono neli’aggiunta alla mi-
scela osmio-bicromica di piccole quantitd di soluzione all’l’/, di clo-
ruro di platino, ho notato nei dendriti quella stessa struttura neuro-
fibrillare che dal Pexsa & stata descritta nelle cellule del midolo spi-
nale. Mi riusel quindi di avere associate lo prerogative di un metodo
con quello degii altri e precisamente una maggiore completezza e con-
tinuitd delle arborizzazioni intraglomerulari dei dendriti delle cellule
mitrali che & propria della reazione cromargentica ¢ la dimostrazione
della struttura neurofibrillare che & propria dei metodi all’argento ri-
dotto. Ne consegul anche per i dendriti delle cellule mitrali la conferma
del reperto ottenuto dal Prxsa per i dendriti delle cellule del midollo
spinale: quello delle cosi dette fibrille ultraliminali, che consiste es-
senziglmente in cid, che apparato neurofibrillare dei dendriti si ri-
duce, nelle ramificazioni pitt fini e terminali di quelli, ad un’unica
neurofibrilla che si estende nella rete nervosa intragtomerulare intrec-
ciandosi e confondendosi con le fibrille nervose, senza possibilitd di
distinguerla da queste per un differente aspetto. Ne deriva che nella
- vete glomerulare & presente anche un altro elemento oltre a quelli
gid specificati e ciod le fibrille ultraliminali dei dendribi (fig. B).

" La continuita degli intrecei nervosi dei vari glomeruli fra loro per
mezzo di fibre di associazione; le comunicazioni di tale complesso si-
stema glomerulare con la fitta rete dello strato plessiforms interno e
~dei granuli e quindi la connessione mediante gueste formazioni, fra via
afferente al bulbo olfattivo e via offerente, non trascurando la com-
partecipazione dei dendriti, soprattutto per mezzo delle loro fbrille
ultraliminaly, alla com posizione delle reti nervose stesse, induce & con-
cludere in fuvore di nna azione di tutto il bulbo olfattivo mel suo -
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insieme per la trasmissione della attivitd nervosa (stimolo olfattivo)
dall'area olfattiva periferica ai ceniri superiori. I dati anatomiei
sembrerebbero quindi in contrasto con quanto sperimentalmente so-
stiene Lie Gros Craux che nel bulbo olfattivo vi sia una certa siste-
matizzazione delle fibre olfattive provenienti da varie e distinte aree
periferiche. Perd duc circostanze fanno pensare che I'opinione di
Lr Gros CLARR possa anche essere accettabile, 'una & la individua-
litd e forse la possibilitd di conduzione isolata delle fibre olfattive
nel loro tratto precedente la zona glomerulare; Paltra & inerente al
fatto gih ammesso dal Pewsa ¢ da altel che Vesistenza delle reti ner-
vose diffuse e la conduzione dolla attivith nervosa attraverso questa
via non esclude Vesistenza delle sinapsi (in questo caso sinapsi
neurcdendritiche) e che quindi vi sia la possibilitd che, in aleune
contingenze, la conduzione possa effettuarsi secondo il principio della
conduzione isolata.

Riguardo poi alla imponente e fitta rete nervosa degli strati dei
granuli e plessiforme interno che mi & riuscito di dimostrare con parti-
colare evidenza, essa sta a riaffermare uno degli argomenti che hanno
indotto il Prnsa a ritenere che i granuli abblano una funzione ner-
vosa esprimendosi in una sua recente nota con le seguenti parole:
«.....non & ammissibile che 1 granuli siano indifferenti nella attivitd
specifica nervosa, tenendo conto della loro struttura interna e della
quantitd enorme che & assiepata nello strato che dalla loro presenza
ha preso il nome e di un altro fatto estremamente importante, e pre-
cisamente che é proprio in questo strato che & rappresentata una rete.
fittissima di fibre nervose interposta fra il sistema. afferente e Voffe-
rente del bulbo olfattivo ».

Un particolare interessante ho notato nel bulbo olfattivo del cane
rivelato nei suoi particolari dal metodo BieLscmowssy-Panumer, ma
visibile in parte anche nelle sezioni semplicemente fissate ¢ non an-
‘cora fraftate con nessuno Jdei metodi specifiei. Si tratta di una forma-
zione che al confine tra bulbo e peduncolo & disposta anularmente
intorno a questa zona di passaggio. Counsta di un complesso di fasci
o fascetti nervosi che si distingrono da quelli delle fibre olfattive,
nel loro tratto precedente ai glomeruli, per il fatto che invece di ri-
manere incolori col metodo all’argento ridotto BirLscrowsgy-Panumsr
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si impregnano elettivamente in nero (fig. 6). Seguendo le sezioni fatte
in serie ci si pud accertare che hanno un decorso orizzontale ¢ in parte
circolare ; inoltre sembrano riconnettersi con fibre del peduncolo olfattivo.
Le fibre di questi fasel si espandono in un’area pure ossa circolare
o sottostante dove si suddividono e si intrecciano formando un gro-
viglio assai irregolare indipendente dai glomerull. 8i mettono in rap-
~porto con cellule di carattere polimorfo poste al di sotto o nello spes-
sore della formazione. Queste cellule hanno un breve dendrite che
tormina o liberamente con ramificazioni che si intrecciano con le fibre
del plesso, oppure entro nicchie scavate nel plesso dove le fibre for-
mano punti nodali omologabili ai glomeruli olfattivi. Voglio ricordare
che quivi esistono anche fasci che si risolvono costituendo gomitoli
che spiccano per eleganza e la densitd delle loro fibre.
- Sopra il significato ed i particolari strutturali di questa forma-
zione, ho in corso ricerche anche in altri enimali e del risultato di
queste riferird in un prossimo lavoro.

»

Riassuxro

I’ Autore mette in rilievo il fatto che le fibre oifattive, lungo tutto
il decorso che precede lo strato dei glomeruli, non vengono impregnate
in modo specifico dal metodo di riduszione argentica BieLscrosk Y-~
ParuMsr, moentre giunte a livello dei glomeruli si impregnano eletti-
vamente in nero. Descrive il comportamento di queste fibre in rap-
“porto coi glomeruli; la formazione di' plessi interglomerulari e peri-
glomerulari ¢ di una fine rete infraglomerulare. Riconferma il fatto
che gli intrecci o le reti glomerulari sono uniti fra loro da fibre di
associazione ¢ descrive mei loro particolari anche gli altri componenti
norvosi del sistema delle fibre dello strato glomerulare. Musira la
complessith e la finezza della rete nervosa diffusa dello strato dei
granuli e del plessiforme interno; il reperto di fibre che congiungono
quosto sistema retiforme profondo con quello pit superficiale dei glo-
meruli stabilendo cosi wna continuith della via afferente al bulbo ol-
fattivo e proveniente dall’avea olfattoria periferica con la via efferente
destinata ai contri olfattivi superiori e forse in parte anche al bulbo,
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olfattivo del lato opposto. Precisa i caratteri morfologici delle cellule
del bulbo oifattivo ed in particolare quelli delle cellule mitrali, dimo-
strande che i lore dendriti emettono nell'interno dei glomeruli fibrille
ultraliminali che si immedesimano con la rete nervosa glomerulare nel-
la stessa maniera che il Prnsa ha dimostrato nella sostanza grigia
del midollo spinale. Insiste sulla opinione espressa dal Pensa che
I'imponenza della rete nervosa diffusa dello strato del granuli de-
ponga in favore del concetto che al granuli, pur avendo essi pil
Vaspetto di gliociti che quello di cellule nervose, debba essere attribuita
una funzione nella attivitd specifica nervosa.

L’Autore accenna anche all’esistenza nel cane di una formazione
nervosa disposta anularmente nella zona confinante fra peduncolo e
bulbo olfattive. alla quale giunge e si espande un sistema di fibre che
sembrano riconnettorsi con fibre del peduncolo e che sono indipendenti
dalle fibre del nervo olfattive propriamente detto.
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Fig, 1, -~

TFig. 2, —

Tig.8. —

Fig, 4, ~—

Tig. 5, —

Tig. 6. —

SPIBGAZIONE DELLE FIGURE

Sezione f{rontale di buibo olfattivo di cane. Le fibre olfattive delle
strato superficiale non sono impregnate dal nitrato d'argento, lo sono
invece wello strato sottostante dove formano i plessi interglomernlari
e poriglomeralari. Notasi I'intreccio formato dalle fibre nervose e dai
rami secondari dei dendriti delle cellule mitrali, nello strato plessiforme
esterno. (Microfotografia di preparato ottenuto col metodo Bielschowsky-
Palumbi. Ingrand. 83 x).

Glomerulo di bulbo olfastive di cane. Le fibre olfuttive circondano il
glomerulo; da esse si staccano fibrille pitt fini che prendono rapporto
con lo ramificazioni dendritiche. (Disegno eseguito da preparate otte-
nuto col metodo Bielschowsky-Palumbi. Ingrand. 600 x}.

Rote nervosa diffusa dello strato dei granuli 'di cane. (Micvofotografia
di preparato ottenuto eol metodo Bielschowsky - Palumbi, Ingrand.
160 x 3.

Rete nervosa diffasa dello strato dei granuli e dello strato plessiforme
interno i gatto. 8inotine le fibrille di associazione che risalgono da que-
sta imponente formazione retiforme, attraversano lo strato delle ¢ellule
mitrali & plessiforme estorno per raggiungere o strato dei glomeruli.
(Microfotoprafia di preparate ottenuto col metodo Bielschowsky - Pa-
lembi. Ingrand. 110 x).

Glomernio di bulho olfattivo di cane con la rete nervosa delle fibre
otfattive. Quattro dendriti delle cellula mitrali con la loro struttura
nearofibrillare & le fibrille ultraiiminali che si espandono o si compe-
natrano con la rete nervosa intraglomerulare. (Disegno eseguito da
preparato ottenuto col metodo della reazione cromargentica di Golgi
modificato. Ingrand. 700 ).

Formazione situata al confine fra bulbo e pedancolo olfattive di cane.
Notasi la differenza fra la fibre di questa formazione (a destra) forte-
monts impregnate e quelle del nervo olfakbivo (a sinistra) non impre-
gnate, {Microfotografia di preparato ottenuto col metode Bisischowsky ~
Palumbi. Ingrand. 28 x). ' ‘
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" ABBREVIAZIONI

b. 0. = bulbo olfattivo.
d, =~ dendriti.
[0 == fibre oifattive,

s.c. m, = strato delle cellule mitrali.

& f.0. = strato delle fibre olfattive.
.s.gl. = strato dei glomeruli,

g.gr, = strato del granuli.

s.pl.e. = strato plessiforme esterno.
s.pl.i. = strato plessiforme interno.

z0.p. zona di passaggic fra bulbo e peduncolo,
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OSSERVAZIONI
SULLA INNERVAZIONE DEL FEGATO

(Con aei figure)
BRUNO ZANORBIO

SvMMARIVM. — Auctor describit ganglia quae in hepatis porta sunt, par-
tem orthosympaticam st parvasympathicam innervationis hepatis, et intitnas con-
nexiones expansionum terminalium nervearum cum hepaticis cellulis.

Norrzie pBLrogrArIoRE, -— Numerosi furono gli Autori che stu-
diarono l'innervazione del fegato, ma relativamente scarse sono le co-
noscenze che attorno ad essa si hanno. Alcune di queste sono poi
nettamente discordi. Prrterr per primo (1869) ¢ RanvIER successi-
vamente (1886) si oceuparcno dell’argomento; ma fu solo col Ko-
roLEOW (1893) che venmnero cffettivamente dimostrate fibre nervose
perivascolari e reti parenchimali. Fibre nervose nel fegato dimostra-
rono anche Rina Monrr (1898}, Worrr (1902), Rizarre (1928), Masava
Kuso (1938), Frrreira-Bearurer (1947),

Si discusse e si discute tutt'ora se le fibre nervose penetring nel-
linterno della cellula epatica. Tale penctrazione fu sostenuta da
Mac Carrum (1887), de Tnrcomt Areera (1904), da Rizgmne (1928).
Quest'ultimo, descrivendo le fibre espansionali periferiche, affermd ’esi-
stenza di un reticolo terminale nel senso dello Srégr. Invece negano la
penetrazione di fibre nelle cellule Nusrurowsky (1876), BerkrLey (1898),
Masava Kuro (1988), Fenreira-Berrorrr (1947).

Furono anche descritte cellule gangliari intraparcnchimali,

(*) Nota presentata dall’Accademico Pontificic 8, E, Antonio Pensa nella
Riunione di giovedi 22 novembre 1951,

Lavoro esegnito nel Centro di studio del Sistema nervoso dell’ Universith
di Poavin e Consiglio Nazionale dells Ricerche, Dirottors A. Pensa,

14  Aete, vol, XYV.
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(OSSERVAZIONI PERSONALL. -— Mi sono preoccupato di rivedere il
problema della innervazione del fegato impiegando i metodi pilt adatti
e pilt rocenti. Mi sono valso come materiale di ricerca di fegato diunomo
e di altri mammiferi, T preparati furono allestiti oltre che coi comuni
metodi, con quelli di Gower, di Ramox ¥ Casan, di Brersonowsky,
nella modificazions di Parumer.

Mi sono proposto essenzialmente di stabilire quale parte hanno
nella innervazione del fegato le fibre vasomotrici, quelle eccilosecre-
tici e quelle destinate alle vie escretrici; di precisare la loro appar-
tenenza all’ortosimpatico ed al parasimpatico.

Sezioni di fegato nelle quali & sicuramente compreso 'ilo permet-
tono di constatare che nel connettivo dell’ilo si trovano grossi tronchi
nervosi, cellule nervose e gruppi di cellule gangliari.

I tronchi nervosi possono decorrere isolati oppure pilt frequen-
temente cssere connessi da fascetti di fibre, che passano dall’'uno al-
laltro (fig. 1).

Aleuni dei tronehi sopra,ddetm non contengono cellule gangliari,
altri invece ne sono riccamente forniti; talvoita le cellule sono cosl nu-
morose da costituire veri e propri gangli (fig. 2 e 8). Si tratta ovidente-
mento di gangli simpatici periferici appartenenti al parasimpatico e per-
tanto sono pure di natura parasimpatica le fibre con esse in rapporto.

Le fibre postgangliari di alcuni fra questi gangli si portano verso
le vie biliari estraepatiche, mentre le fibre di altri si portano verso il
parenchima epatico, nel quale, raggruppatesi in fasci, penetrano o di-
rettamente o seguendo i vasi (fig. 4).

Queste ultime, rianite in fascettl, passano dall’ilo negli interstizi
interlobulari e quindi si risolvono in una rete intralobulare; raggiun-
gouo una estrema finezza ed arrivano a contatto diretto con le cellule
opatiche, compenetrandosi con la rete capillare biliare, che spesso si
presenta pure impregnata, ma che per i suoi caratieri & ben distin-
guibile dalle fibre nervose (fig. 5 ¢ 6).

Le fibre pit fini sonoe amieliniche; hanno decorao tortuoso ¢ pre-
sentano frequenti ramificazioni.

~ Nei punti di ramificazione si trovano bG’ftoncml o meglio pla,o-
chette di forma triangolare: sono le cosiddetie « masse di irradiazione »
di Estable.
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I# caratteristica pressocchd costante di queste fibre quella di presen-
tare numerose varicositd; la successione di diverse -varicositd dd une
immagine a corona di rosario.

I rapporti che le fibrille contraggono con le cellule epatiche sono
assal intimi; infatti giungono sicuramente a contatto della superficie
esterna delle cellule; non ho perd mai potuto vedere fibrille penetrare
nell'interno del citoplasma cellulare ¢ tanto meno venire a contatto
immediato del nucleo come & stato sostenuto da aleuni Autori.

Talvolta tali fibrille sembrano terminare liberamente con piecoli
bottoneini terminali. Non & possibile dire se questi bottoneini siano
delle vers terminazioni nervose o non rappresentino piuttosto linter-
ruzione della fibrilla in corrispondenza di una varicositd. Questi bot-
toncini si presentano intensamente impregnati e soiuo assai nitidi. Non
ho mai riscontrato disposizioni tall che possano essere riferite al re-
ticolo terminale della scuola dello Stghr,

Non ho nemmeno mai constatate la presenza di particolari appa-
rati terminali, né posso dire se tutte le cellule epatiche vengono a
contatto almeno in un punto della loro superficie con la rete nervosa;
in altre parole sela rete nervosa intralobulare & cosi fitta da ravvol-
gere ogni singola cellula epatica.

Nei preparati sino ad ora eseguiti non mi & stato possibile ac-
certare la presenza, nell’interno del parenchima, di cellule sieuramente
gangliari, come & stato asserito da alcuni. Posso perd affermare che lo
collule da qualeuno descritte come cellule gangliari intraparenchimali
sono invece certamente cellule del Kupfler impregnate dall’argento.

I gangli e le fibre che accompagnano apparato secretore, o la cul
funzione & evidentemente eccito-secretrice, appartengono al parasim-
patico. ‘

La componente ortosimpatica & rappresentata da un fitto intreccio
di fibre nervose perivasali, Queste si dispongono gia a plesso intorno
ai grossi vasi sanguiferi dell’ilo e specialmente intorno alle arterie;
goguono pure con disposizione plessiforme le ramificazione che decor-
rono negli interstizi interlobulari. I plessi delle ramificazioni vascolari
minori si risolvono in fibre isolate che raggiungono i capillari.

Vivamente ringrazio il Prof. Prxsa sotto la cul guida preziosa
potel compiere queste ricerche.
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AUTORIASSUNTO. — Lo presenti ricerche riguardanti l'innervazione
del fegato in aleuni mammiferi, hanno dimostrato che il parasimpa-
tico & rapprosentato da fasei di fibre che penetrano mell’ilo e sono
accompagnati da cellule nervose e talvolta da veri e propri gangli.
Le fibre post-gangliari si dirigono in parte alle vie biliari estraepatiche,
in parte al fogato dove terminano in una rete intralobulare, giungendo
a contatto con la superficie delle cellule epiteliali epatiche. Iortosim-
patico & costituito da intrecci di fibre nervose che seguono i grossi
vasi sanguigni ¢ terminano lungo i capillari.
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SPIEGAZIONE DELLE FIGURE

Fig. 1. — Fascetti di fibre nervose di connessione fra tvonehi mervosi nell'ile
del fegato di cane (Met, di riduzione argentica Bielschowsky-Palumbi),

Tig. 2. — Gangli nervosi parasimpatici nell’ilo del fepato di cane {Mot. di ridu-
zione argentica Bielschowsky-Palumbi),

Fig. 8. — Ganglio nervoso parasimpatico nell’ilo del fegato di cane. (Met. di xi-
duzione argentica Bielschowsky-Palumbi).

Fig. 4. — Trouehi nervosi interiobulari e fibre nervose che penetrano nei lobuli
epatici di cane. (Met. di riduzione argentiea Bielschowsky - Palumbi),

Fig. 6, — In basso plesso nervoso perivaseolare; in alto fibre nervose in rap-
porto coi canalicoli biliari. Fegato di coniglio neonato trattato con la
reazions cromoargentica di rolgi.

Fig. 6, — A destra fibve nervose eecitosseratriei in rapporto con celluls epatiche;
a sinistra fibre nervose e rete capillare biliare. Fegato di coniglio neo-
nato trattato con la reazione cromoargentica di Golgi, :
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IL GENERE ARCHIGONIODES CONQOI
ED IL SUO GENERITIPO (MALLOPHAGA) (™

(Con una figura)

CESARE CONCI

SvMmanivM, — Recensetur genus Manophégorum Areligoniodes, quod in
Areligoniodes s. str. ot Clayarchigoniodes n., subgen. dividitur. Deinde de 4, Wil-
sont Clay, qui in Afropavo congensis pavasita est, disserit Auctor.

Dal prof. Arssanpro Gurer, che mi & grato ringraziare vivamente,
ho avuto in esame una fermmina ed aleuni immaturi di Mallofagi rac-
colti su Afropavo congensis Chapin, lo strano gallinaceo, di peculiare
posizione sistematica, descritto solo nel 1937, Provenienza dell’ospi-
tatore: Angumn (Stanleyville, Congo Belga).

1 Mallofagi dell’Ailfropave congensis furono gis oggetto di una
Nota da parte della Clay (1938), che, sul materiale esaminato, aveva
riconosciuto ben 8 specie, 4 Ischnocera o 4 Amblycera. T quattro Ischno-
cera vennero descritti come nuovi nel lavoro citato, mentre gli dmbly-
cera, pure probabilmente nuovi, sono ancora inediti,

Tra le specie descritte dalla Clay particolare interssse presenta
il « Gondodes » Wilsoni, per il quale REromizr nel 1945 aveva stabilito
il genere Archigoniodes. La diagnosi del genere fu pubblicata da me
nel 1946.

La posizione del genere Archigoniodes & nettamente isclata nel
complesso della famiglia Goniodidae e rende pienamente giustificata,

(*) Note presentata dall’Accademico Pontificio S. B, Alessandro Ghigi nella
rinnione del 22 novembre 1951,

16 Acta, vol, XIV.
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o mio avviso, la creazione della sottofamiglin drchigoniodinae, com-
prendente quest’unico genere.

I pill notevoli carattori distintivi del genere e della sottofamiglin
stenno nella chetotassi. Tutti 1 Goniodidae noti hanno le tempie con
due macrochete (eccezionalmente una o tre), nel mentre drchigoniodes
ne ha un'intera serie (8-10). Inoltve in drehigoniodes ambedue i sessi
hanno numerose macrochete all’orlo laterale del protorace e del meso-
metatorace, mentre di rvegola nei Gondodidae l'orlo laterale del proto-
race porte una sola setola e poche quello del meso-metatorace.

I maschi hanno per di pih una serie di sefole, aberranti per la
loro eccezionale lunghezza, all'orlo anteriore del capo, gran numero
di brevissime spinule irregolarmente sparse sulla superficie dorsale del
capo o fitti ciuffi di setole sui tergiti 3¢, 4° o be,

Tutti questi caratteri separano in modo nettissimo drehigoniodes
da ogni altro genere di Goniodidae: non vi sono affatto specie inter-
medie di congiunzione, come vorrebbe Cray, 1940, perché la somi-
glianza con Stenocrothaphus & oliremodo vaga.

Ad Archigoniodes, oltre alla specie tipica, 4. Wilsoni (Clay) 1938
(pag. b, fig. 6-9); (Clay, 1940, pag. 26), da Afropavo congensis {Congo
Belga), vanno ascritte anche le seguenti specie, epizoe su Numida e
Gutlera, e precisamente:

A. Hopkinsi (Clay) 1940 (pag. 26, fig. 16-17), da Guitera edouardi
seth-smithi (Uganda). Trovato inoltre su Guitera edouardi sclateri (Ca-
merum), Guttera edouardi pallasi (Togo), Guitera e. edouardi (Niassa),
Guttera pucherani (Tanganika).

4. fimbriatus (Neumann) 1913 (pag. 629, fig. 19-20); (Clay 1940,
pag. 29, fig. 18), da Numida meleagris galeata, (Isola Konacry, Sierra
Leone). Trovato inoltre su Numida m. callewaerti (Congo Belga).

A.numidae (Mj6berg) 1910 (pag. 102, fig. 60-61); { Clay 1940, pag. 29),
da Numida m. meleagris (Sudan). Tale specie, tutt’ora incerts, & forse
uguale all’4. fimbriatus od al perlatus (Clay 1940, pag. 29).

A, perlatus (Clay) 1940 (pag. 81, fig. 19-20); da Numida meleagris
major (Uganda). Trovato inoltre su Numida meleagris maxima (An-
gola), N, meleagris coronata (Transwaal), N. meleagris mitrata (Zambesi),
N. m, damarensis (Africa del Sud-Ovest). '
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Tali ultime quattro specie, omogenee tra di loro, si differenziano
bene dall’A. Wilsoni, per cui ritengo opportuno distinguere due sotto-
generi: Archigoniodes s, str., con l'unica specie 4. Wilsoni o Clayar-

chigoniodes 1. subgen., comprendente le rimanenti specie. Fisso come
tipo di Clayarchigoniodes n. subg. I'A. Hopkinst Clay. I due sottogeneri
corrispondono ai gruppi F e & della Clay 1940. Clayarchigoniodes

_n. subg. si differensia da Archigoniodes s. str. per esempio per la pre-
senza di zone chitinizzate tra i tergiti e per la forma delle scleritiz-
zazioni sternali.

Mi & gradito dedicare il nuovo sottogenere alla sig.na THERESA
CLav, del British Museum, a cui va il merito pressochd esclusivo della
conoscenza di gueste interessantissime specie africane.

L’ Archigoniodes Wilsoni & stato descritto in modo sufficientemente
dettagliato dalla Cray. Reputo perd utile aggiungere la figura in tofo
dalla femmina, della quale orano state date solo due figure di detta-
glio. Del resto di nessuna femmina del genere erva stata pubblicata
fine ad oggi la figura in fofo.

Dimensioni della femmina disegnata: totale mm. 4,75; larghezza
del capo mm. 1,36; lunghezza massima del capo mm, 1,22,

Rostorebbe da considerare la posizione sistematica dell’ospitante,
V"4 fropavo congensis Chapin, in rapporto a quanto pud dedursi dalla
sua fauna meallofagologica. Ma per ora I'argomento & prematuro, perché
occorrerebbe prendere in considerazione tutte le & specie infestanti,
"di cui invece, come ho detto sopra, ben gnattro sono ancora inedite.

Per quanto riguarda Archigoniodes ho gia rilevato come il genere,
nettamente isolato tra gli altri Goniodidae dei Gallinacel, infesta so-
lamente Numida, Guitera (subgen. Clayarchiogonides) ed Afropavo (sub-
gen, drchigondodes . str.).

Questo & pertanto un argomento etologico favorevole ad un rav-
vicinamento di Afropavo alle Numididae, anziché ai Francolini. In ogni
modo conferme la peculiare posizione di quest’uccello. '

Ty per lo meno strano come i dati morfologici distacchino Afro-
pave dalle Numididae, a cui invece va ravvicinato da fatti ecologici
(per es. cura della prole da parte del maschio: ofr, Gmiar, 1949).
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CONTRIBUTO ALLO STUDIO DEL CANALL
ALIMENTARE IN LACERTA ™

{(Con dieci figure)

ANTONIO TADDET

SvMmARivM. — Auctor, radiis Roentgen adhibitis, canalis alimentarii phy-
siologiam et anatomiam in Lacerta (Podarci) et in Lacerta (Lacertn) investigavit,
IHarum investigationum expositionem complent microscopica observala, et radio-
graphicae vel delineatae imagines.

Le pit antiche notizie relative all’apparato digerente ed in parti-
colare al canale alimentare in Lacerta spettano a Mrcxrr (I817) e
quindi se ne sono occupati Bunrarr (1819) e Ruporrrr (1828). A. queste
prime ricerche seguirono quells di Brscunorr (1838), di Levoie (1872),
di Panrscu (1877), della Saccur (1886), di Krsan (1878), di Nusssauu
(1882), di Horrmany (1890), di Bizzozzro (1883-1898), di GraxsunLr e
Gracomist (1896), di GaawnneLir e Luwearrrr (1901}, di Bieun (1902-
1504) e quelle pitt recenti di Ganeano (1906), di Arcanerrr (1908), di

~ Conn (1916), di Kosranuowr (1918-1926), ancora di AncanauLr (1920-
1921), di Crorr (1925), di Viarn: (1929), i Crara (1932), di Donrpon:
(1937, di Dnarre (1939}, di Baroxsr (1940), ¢ di Goprnwskr M. (1951},
Nelia guasi totality dei lavori degli autori sopra citati le indagini xi-
guardanti il canale alimentare di. Lacerte sono state eseguite di solito
nel quadro piti vasto dello studio, in generale, del canale alimentare
dei Rettili ed 1 dati riportati sono spesso molto brevi, si riferiscono

(*) Memoria presentata dall’Accademico Pontificio 8. I8 Alessandro Ghigi il
4 gennaio 1952,

17 Act, vol. XIV.
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quasi sempre solo a doterminati tratti del canale stesso od a partico-
lari strutture istologiche di ssso, comparativamente analizzando guanto
_osservato in confronto di altri Rettili o di altrl Vertebrati, specie di
Anfibi ed Uccelli, ma anche di Pesci e Mammiferi. Dato c¢id non riesce
facile farsi un concetto esatto della struttura macro- e microscopica
del canale alimentare in Lacerta e per tentare di averne nn quadro
il pit possibile completo occorre fare una sintesi delle brovi, sparse
¢ frammentarie notizie, che @’altra parte non sono sempre concordi. Solo
Garcano od Arcavasrt hanno dedicata Ja lore attenzione esclusiva-
mente allo studio del canale alimentare di Lacerta muralis Lavr.: il
primo analizzandoio tutto e riportando anche le wuniche figure d’in-
sieme che riproducano il comportamento generale del canale alimen-
tare (tav. I, fig. 1 o 2) ed il secondo studiando le strutture ¢ la di-
sposizione delle ghiandole dello stomaco. Osservazioni assal interes-
santi, anche se eseguite su scarso materiale, tre esemplaxl di Lacerta
muralis o due di Lacerta stirpiwm soltanto, furono eseguite da Bi-
gumy che studid istologicamente il canale alimentare anche durante
it digiuno e durante la digestione.

Con Vausilio del moderni mezzi di indagine sul vivente, radio-
scopia ¢ radiografia, dopo introduzione di mezzo di confrasto, ho ri-
“tenuto interessante di riprendere questo genere di studi, analizzando
i vari tratéi del canale alimentare &i Lacerta sia mnel sottogenere Lo-
darcis che nel sottogencre Lacerta, corredandoli di guelle motizie
relative alla anatomia macroscopica ¢ microscopica che con indagini
particolari ho potuto trarre a chiarimento i alcuni reperti che lin-
dagine sul vivente aveva reso necessari. Cid non ha riscontro nella
lotteratura se si eccettua che, mentre erano in corso le mie ricerche,
iu un lavoro, recentissiwo, di Gonrewskr sullo studio radiologice del
tubo digestivo di aleuni animali invertebraii e vertebrati & raffigurata
senza commento una radiografia di Lacerta (Lacerta) vista dal lato
dorsale che mette in evidenza lo stomaco e parte delia porzione subter-
minale dellintestino (evidentemente i1 risultato di due, nel tempo, di-
verse somministrazioni di mezzo di contrasto). L’autore, che ha solo
saggiato il tempo di transito del pasto opaco viferisce, senza aggion-
gere altre notizie, che questo nel soggetto da lui osservato variava
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da due giorni e mezzo a tre giorni e che come mezzo di contrasto
aveva usata una sospensione di solfato di bario, la concentraxione
della quale egli definisce « habituelle ».

Riferird quindi della tecnica usata per le mie osservazioni ed il
risultato di esse, riportando man mano quei dati tratti dalla lettera-
tura che serviranmo a chiarire quanto da me notato.

Gli animali che hanno servito per le presenti ricerche sono stati
catburati viventi negli immediati dintorni di Firenze nella primavera
del 1951, mantenati in cabtivitd in adatto ambiente nell'Istituto di
Zoologia generale della Universitd di Firenze e nutriti con larve di
Tenebrio molitor. 81 trattava di maschi e di femmine adulti di Lea-
certa (Lodarcis) muralis nigriventris Bowaranrre, Ai Lacerta (Podarcis)
sicula campestris (D Brrra) e al Lacerta {(Lacerta) viridis italica
Tapner promiscuamente tenuti. Le radiografie e le osservazioni radio-
scopiche sono state eseguite in gran parte nell'Istituto di Radiologia
della Universitda di Iirenze ed al suo Direttore il prof. Turano e al-
V'assistente dott. Ragaglini, che hanno contribuito al buon esito del-
Yindagine, vadano i miel pilt sentiti ringraziamenti.

Quale mezzo di contrasto usal una sospensione di solfato di bario
abbastanza tenue (due cucchiaini da caffé in un bicchiere di acqa,)
i modo che mi potesse facilmente defluire da una siniriga da un ce.
graduata a */,,; questa soluzione fu in ogni caso ben tollerata daglhi
animali in esperimento. Dopo omogeneizzazions veniva introdotta nella
siringa il cul beccuecio era fatbo mordere dall’animale, che guindi lo
tratteneva stretto tra i demti, ¢ spinta la quantita dosata della sospen-
sione (da '/ & %4, di cc. pro dose ripetuta). In tal modo si poteva
senza difficolts riempiere la bocca dell’animale od attendere la natu-
rale ingestione; & volte tale riempimento della bocca era ripetuio
senza togliere da fra i denti il heccuccio della siringa, a volte questo
veniva tolto e, dopo deglutizione, ripetuta la introduzione del materiale
opaco. L'anirale veniva fissato su di una tavoletta sottile di legno
legato per gli arti con Yaddome rivolto in alto verso la sorgento dei
raggi. Le radiografie furono eseguite su pellicola Ierrania, con schermi
di rinforzo, distanza fuoco-pellicola cm. 110, tempo 2 centesimi di se-
condo, XV 47 mA/s 6,2. Questa tecnica «standard » fu il firutto di una
lunga serie di prove. '
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Gli animali venivano tenuti digiuni circa le 48 ore precedenti
Iindagine e per tutto il periodo che questa durava, ed osservati ad
intervalli vari anche per piti giorni di seguito sia scopicamente che
a mezzo di radiografie, mettendoli in libertd, in adatto ambiente, du-
yante i periodi di non osservaziome. Finito il primo ciclo di indagini
venivano normalmente slimentati e quindi alcuni di nuovo posti sotto
controllo nelle stesse condizioni sperimentali che precedentemente.
Altri invece venivano sacrificati a tempo opportuno, come sara pro-
cisato in seguito, per lo studio anatomo-istologico di determinate se-
zioni-del canale alimentare clie sembrarono avere maggiore interesse.
Due soli morirono non molto tempo dopo lindagine radiografica, fra
i primi studiati, per le lesioni che producevano agli arti le legature
(stasi venosa) troppo a lungo protraita durante le ripetute osserva-
zioni radioscopiche e radiografiche, che impediveno successivamente al-
Tanimale anche se messo in libertd di muoversi liberamente ¢ quind:
di alimentarsi. :

Differenti in aleuni interessanti particolari, anche se in linea di
massima molto simili, sono i reperti osservati in Lacerta (Podarcis)
rispetto & guelli in Lacerta (Laceria), tanto che ho ritenuto di dover
riferive seperntamente dell’uno o dellaltro sottogenere: siccome invece
quanto si riferisce alla Lacerta (Podarcis) & identico tanto che si tratti
ai L. (P.) muralis nigriventris o di L. (P.) sicula campestris, sard fatta
di queste una unica descrizione.

Comincerd appunto con la Lacerta (Podarcis). Non stard a vife-
rire le numerose osservazioni cseguite, ma tratteggerd in un quadro
unico la forma, la disposizione, i dati funzionali, il tempo di transito
del pasto opaco e quant’altro fu potuto mettere in evidenza in questo
studio vadioscopico e radiografico corredandolo, come ho gia detto,
anche di queile notizie anatomiche o anatomo-istologiche che man mano
ho ritenuto necessario eseguire per chiarvire i vari reperti osservati.
Come ho gid accennato i dati relativi alle due sottospecie esaminate,
Lacerta (P.) muralis e L. (P.) sicula, per quanto riguarda il canale ali-
mentare sono perfettamente identici e cosi anche non ho trovate dif-
ferenze, se si cccettuano piccolissime variazioni individuali, che ritengo
di nessun conto, sia che si trattasse di maschi oppure di fornmine scelte
fra quelle che non presentassero uova fecondate di un certo volume,
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delle quali femmine mi propongo di dire in altro lavore per le partico-
lavité di posizione cle il canale alimentare assume in guesto periodo della
vita sessuale di Lacerta. Cosi che appunto il quadro unico di deserizione
servird in complesso per tuthi i casi studiati del sottogencre Podarcis.

Introdotto il bario in bocca con la teenica descritia ivi era trat-
tenuto per un pilt o meno breve periodo di tempo variabile da sog-
getto a soggetto fino a che veniva in una od in pil riprese sponta-
neamente ingerito e passava quindi nella retrobocca. Questa sosta
orale, di messuna importanza ai fini dello studio intrapreso era in di-
pendenza, & lecito supporlo, dello scarso gradimento per alcuni soggetti
ad ingerire la sospensione di bario, allo stato di irrequietezza dell’ani-
male per la non naturale introduzione di una sostanza non usuale e
forse anche in gran parte alla posizione a dorso in gihi in cui era co-
stretto Vanimale ad eseguire la deglutizione. Comungue giunta la so-
spensione di bario nella retrobocca, quivi aveva un periodo di sosta
che ritengo interessante mettere in cvidenza in guanto, pur essendo
il periodo di sosta press’a poco uguale nei vari soggetti, da un paio
di minuti ad un massimo di cinque minuti primi, la retroboecca ve-
niva oceupata di solito dal materiale ingerito da piti di una deglu-
tizione cosi che con una certa frequenza essa si mostrava al suo mas-
simo riempimento: si poteva in ogni modo mettere bene in evidenza
la sua forma triangolare un poco allungata e con la base leggermente
concava volta verso la bocca e l'apice verso Pesofago oltre a due pic-
cole espansioni irregolarmente rotondeggianti agli angoli della base
or pitt or meno repleti a seconda della quantitd di materiale ingerito
e del tempo di sosta di questa sede. 2 appunto interessante a questo
proposito far notare come nella rotrobocea faccia sosta sia pure per
un breve periodo di tempo una quantitd di materiale alimentare pari
circa da due a quattro volte quella inirodotia In boces, ciod da */y,
a %, di cc. di solito, prima di iniziare la discesa melle restanti por-
zioni del canale alimentare o come la quantitd che mnella retrobocca
pud essere accumulata sia piuttosto notevole in rapporto alla mole
dell’animale.

Ad un certo momento il mezzo di contrasto che aveva, come ho
acconnato, per pitl o meno tempo fatto sosta mnella retrobocca, si av-
viava lungo l'esofago mon nella sua totalitd, ma a piccoli boli che
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acquistavano un aspetto filiforme e riempivano, a tratti pitt o meno lun-
ghi, il lume del canale esofageo spostandosi lentamente uno di seguito
all’altro fino verso lo stomaco. Di solito attraverso l'esofago si sposta
un bolo per volta, raramente mentre uno sta per giungere presso lo
stomaco ne parte un secondo e solo in qualche caso, veramente assat
raro, ne parte un terzo, uno di seguito all’altro, cosi che radioscopi-
camente si vedono in tal caso tre distinti boli percorrere l'esofago con-
temporancamente o quasi, ma a livelli diversi. In ogni modo i vari
boli che si partono dalla retrobocca successivamente ginntl in pros-
gimita dello stomaco nell’ultima porzione dell’esofago ivi si arrestano
di solito per un periodo di tempo abbastanza lungo fino talvolta a
due ore e mezzo circa, da wus minimo di una mezza ora. Questo ar-
resto cosi notevole in questa sede fa si che l'esofago nella sua por-
zione terminale immediatamente pregastrica subisca una dilatazione,
puramente funzionale, come sard precisato in seguﬂ,o, durante il pas-
saggio del materiale opaco in questa sede pili o meno marecata in rap-
porto con la maggiore o minore quantitd di materiale ingerito. Di
solito prima di passare nello stomaco tutto il materiale ingerito si
ferma in questa dilatazione esofagea. Da questa sede il pasto opaco
ad un certo momento di tempo, vario per ogni animale ¢ nello stesso
animale vario per i vari esperimenti, passa, ora in piccoli, ora in grossi
boli irregolari per forma e dimensioni ora quasi in massa, nello sto-
maco dove in ultima analisi siritrova tutto il materiale ingerito. E da
mottere in ovidenza che mentre la dilatazione dell’ultima !porzione
delVesofago ha forma votondeggiante, lo stomaco presenta una forma
piriforme piuttosto irregolare con la parte piti espansa in alto al car-
dias e la pil stretta in sede pre-pilorica, forma che era gia stata messa
in chiara evidenza fin da 1896 da Guawwenir e Giacomist, i quali ri-
feriscono tra laltro che «Yampiezza dello stomaco & massima nella
parte cardiaca e va decrescondo verso il piloro» ed in seguito confor-
mata da Gargano e poi da Ancanerrr Nello stomaco si notano radio-
scopicamente delle onde di contrazione e tipo peristaltico che parten-
dosi da una zona laterale e superiore rimancggiano il contenuto ga-
strico e infine lo spingono attraverso il piloro nel duodeno, non prima
perd che il materiale ingerito abbia fatto una lunga sosta nello sto-
maco, sosta che va da un minimo di 10 ore ad wn massimo di 18 o
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Mentre la retrobocea o Vesofago sopra la sua dilatazione occupano
une posizione quasi perfettamente assiale nell’animale, con perfetta
distribuzione simmetrica & destra ed a sinistra, la ultima porzione
dell’esofago che si dilata quando ivi & raccolto del materiale alimen-
tare tende a spostare organo verso sinistra dove raggiunge il car-
dias e quindi lo stomaco sito oltre la metd inferiore del tratto di
corpo dell’animale compreso tra il cingolo scapolare e quello pelvico
(essendo oltre la metd superiore occupata dall’apparato respiratorio)
o cho ha una disposizione nettamente sinistra ma con un lieve ripie-
gamento leggermente curvilineo con tendenza a destra nel tratto pre-
pilorice e pilorico.

Le varie osservazioni radioscopiche sopra riferite delle guali ho
fissatio su lastra molti dei momenti pit interessanti (vedi fig. 1, 2, 3 e 4)
mi hanno spinto a chiarire il problema della fine dell’esofago o del-
Iinizio dello stomaco in Lacerta {Podarcis) dal punto di vista della
sun anatomia maeroscopica. Gli autori che si sono occupati dell’argo-
mento in complesso sono concordi nell’affermare invece che dal punto
di vista anatomico macroscopico mon & possibile né esternamente né
internamente fissare un limite netto fra esofago e stomaco, mentre &
possibile tracciarlo non in uguale sede perd per tutti gii autori, dal
punto di vista microscopico in base alla presenza di ghiandole ga-
striche che iniziando bruscamente, danno il limite dell'inizio della mu-
cosa gastrica. Arcanerrr riferisce infasti che microscopicamente: «la
_regione cardiaca incomincia 14 dove all'epitelio vibratile ¢ mucoso del-
I'esofago si sostituisce Vepitelio ecilindrico caratteristico dello stomaco
e contemporancamente a questa sostituzione compariscono nella mu-
cosa le ghiandole gastriche ». Poiché invece per quanto ho potuto con-
statare 1o dal punto di vista funzionale esiste un limite ben netto tra
esofago e stomaco messo in particolare evidenza dalla dilatazione pre-
gastrica dell’ultima porzione dell’esofago, ho ritenuto interessante sacri-
ficare alcuni animali in questo preciso momento del passaggio del bario
nel canale alimentare per una osservazione diretta di questo punto e
per Pesecuzione di indagini anatomiche ed istologiche della porziome -
degli organi gia radioscopicamente osservati, Gli animali sono stati
uceisi mediante decapitazione in due distinti periodi e ciod gquando
la dilatazione esofagea pregastrica non aveva ancora passato il suo



188 PONTIIMUIA ACADIOMIA SCIERTIARVM

contenuto nello stomaco e quando questo passaggio ern incomiciato.
Aperto V'animale potei constatare che effettivamente il cardias in am-
bedue i momenti funzionali considerali era nettamente visibile per un
netto cercine che separava 'esofago dallo stomaco; fissato questo punto
era poi facile ritrovarlo anche negli animali a digiuno ed in quelli
nei quall tutto il contenuto gastrico dalla dilatazione esofagea prega-
strica ora passato nello stomaco come una -lieve strozzatura, sempre
presente, spesso non completa che separa 'esofago dallo stomaco e ne
segna 1 limiti preecisi (vedi fig. Ba e b). Del resto questa strozza-
tura ora stata gia intravista da Brscmorr, Leypia ¢ Nusspaun ed altri,
od era stata vista e raffigurata (nella fig. 2 del suo lavoro) da Gaxr-
aANo che in proposito dice « qualche volta si vede come un leggero
strozzamento, che & dovuto pitt di tutto allo stato di maggiore 0 mi-
nore vacuitd dello stomaco o di restrizione maggioras dell’esofago, come
si verifica nell'inverno durante il letargo ». Per quanto rignarda la di-
latazione pregastrica dell’ssofago solo Bxeurny ha notato che Vesofago
presenta talvolta un diametro considerevole contrariamente a quanto
osservato da tutti gli altri autori, Aperto il canale alimentare in questa
sede si nota che le pieghe esofagee sembrano continuarsi con quelle
dello stomaco ad organo in riposo a digiuno, ma cho invece quando
I'esofago & pieno di materiale ingerito nella sua porzione pregastrica
terminale queste pieghe quasi sparisécono o spariscono del tutio e co-
munque si arrestano in prossimitd dello sfintere che divide esofago e
stomaco o si ritrovano nello stomaco molto pronunciate dove, con gli
autori precedenti, si possono saddividere in primarie, secondarie e ter-
ziarie, Nello stomaco tali pieghe primarie sono talvolta cosi evidenti
che radiologicamente in qualche caso fanno apparire l'organo come
suddiviso in tente logge che sl continuano l'una all’altra tento da
simulare una serie di sottili canali ravvicinati a matassa (vedi fig.6 e 7).
Ho ritenuto interessante oseguire dei preparati istologici della zona
ora considerata di limite fra esofago e stomaco comprendendovi anche
dei tratti della dilatazione esofagea pregastrica e della prima porzione
dello stomaco e per controllo identicl tratti di esofago, cardias e sto-
maco di animali tenuti a digiuno. Fissazione in formalina neutra, co-
lorazione, dopo inclusione, con ematossilina ed eosina; sezioni eseguite
in senso parallelo all’asse del canale alimentare, e in senso trasversale.
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Senza entrare in minuti dettagli che esulano dalle osservazioni
di questo studio radiologico fard notare che istologicamente subito
al di sotto della dilatazione esofagea pregastrica l& dove sosta il pasto
opaco prima di penetrare nello stomaco e prima che inizi lo stomaco
(le due porzioni del cauale alimentare, come ho gid accennato, sono
per la differente strutbura della mucosa sempre microscopicamente
ben distinguibili tanto che il « limite - dice GareaNo - molto
netto... & dato dallimmediato iniziarsi delle ghiandole gastriche che
sono tubulari e dell’epitelio che da cubico passa a cilindrico », cosa
anche da me constatata} la tunica muscolare, che & tipicamente formata
.da due strati di fibre, uno all’interno con fibre ad andamento circo-
lare ed uno all’esterno con fibre ad andamento longitudinale, mostra
nel suo strato di fibre circolari per un brevissimo tratto delle cellule
pitt voluminose ed anche in numerc maggiore rispetto a tratti imme-
diatamente sopra e sottostanti, il che indica la presenza di una forma-
zione anatomica a tipo di sfintere che divide 'esofago dallo stomaco
e giustifica in particolare la possibilitd di una funzionale dilatazione
esofagea progastrica. Tale dilatazione infatti manca negli animali te-
nuti a digiuno, nei quali l'esofago ha lungo tutto il suo percorso un
calibro pressoché uniforme, ma presenta a livello del suo limite infe-
riove sempre una lieve strozzatura anche se non completa, come gia
ho accennato, che lo separa nettamente dallo stomaco. Questo sfin-
tere sempre visibile a por bene attenzione in tutti gli animali ed in
ogni momento dell’attivitd funzionale di questo tratto del canale ali-
mentare permette di poter misurare con esattezza la lunghezza del-
I'esofago e quindi quella dello stomaco: le misure fin ora rese note
(Biauixy, Gareano, ece.) si riferivano di solito al due {ratti di canale
alimentare complessivamente considerati e se si riportavano misure
separate queste erano del tutto approssimafive. Calcolando la media
su di una quindicina di esemplari si trova che 'esofago & lungo cm.2,6
e che lo stomaco ha una’ lunghezza di em. 1,7: la dilatazione esofagea
pregastrica ha misure alquanto variabili, ma di solito non oltrepassa
1 0,6 cm. Sulla base di queste osservazioni radiologiche e anatomo-
istologiche ritengo che la dilatazione esofagea pregastrica si possa
considerare fino ad un certo punto quasi analoga al gozzo degh Uc-
celli, : '
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Proseguendo nella osservazione del canale alimentave di Lacerta
(Podarcisy si nota che il tratto di intestino che segme allo stomaco o
dal quale & diviso da uno sfintere (pilorico) radiologicamente ben vi-
sibile e cho gia fu chiaramente messo in evidenza e ampiamente stu-
diato nella sua struttura macro e microscopica dai precedenti autori,
& sottile con un’ansa che da sinistra volge verso destra ed in alto
(accogliendo in essa il pancreas). Questo tratto di intestino st riempie
a tratti assai variabili di tempo ovidentemente perché a tratti siapre
lo sfiutere pilorico e lascia passare in esso il contenuto gastrico; il
suo svuotamento & rapido, talvolta rapidissimo cosi che solo dopo lunghe
¢ pazienti osservazioni radioscopiche & possibile talvolta vederlo pieno di
pasto opaco. A questo breve tratto segue una porzione di infestino che
sl mostra un poco Vpil‘_l voluminoso, che forma una ansa che dal centro
si porta di unovo verso sinistra ed ancora verso lalto raggiungendo
circa la metd dell’altezza tra il cardias ed il piloro e che va a porsi
un poco dietro lo stomaco tanto che per la sua visualizzazione &
semproe necessario spostare un poco l'animale sul fianco di sinistra
in modo da evitare che l'ombra dello stomaco si sovrapponga a quella
~di questa porzione di intestino. Da questo punto, che & il pit alto
che Vintestino raggiunga, esso con una o pilt curve irregolari per forma,
¢ posizione volge nettamente verso destra ed in basso per raggiungere
un tratto di intestino voluminoso o separato dalla porzione che ivi
imbocca da una valvola, gid ampiamente studiata da Vrarwor, al cui
lavoro rimando per i dettagli relativi alla sua costituzione anatomo-
istologica. Lie due porzioni di intestino sono ben distinte radiologi-
camente okire che per il calibro anche perché la prima quella sottile
8, come ho accennato, raramente piena di bario e, se lo &, sempre per
brevi fratéi e per breve tempo, la seconda invece perché pit volumi-
nosa e per la presenza costante di bario che ivi, come sara meglio
precisato in seguito, vi si sofferma per lunge tempo. La lunghezza di
questa prima porziome dell'intestino che va dal piloro alla valvola
ileo-cecale & in media di cm. 5,2 (la misura riportata da Garcano da
un minimo di em. 5 ad un massimo di cm. 7,6 mi sembra eccessiva,
in guanto in un solo caso ho avuto come misura massimna cm. 6,8).

La seconda porzione dell’intestino che inizia a livello della valvola

1

ileo-cecale che si trova- a destra & piuttosto voluminosa o in netto
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rapporto il suo calibro con la quantitd di materiale in esso contenuto ;
mostra un cieco posto sulla sinistra di questo tratto di intestino non
sempre visibile per la sua posizione un poco posteriore rispetto all’asse
del canale alimentare cosi che per la sna buona visualizzazione & ne-
cessario spostare un poco l'animale sul fianco destro. In questo tratto
non si sofferma mai materiale opaco. Da destra la seconda porzione
dell'infestino si porta medialmente e in basso sovrapponendo la sua
ombra & quella data dalla colonna vertebrale senza anse e quasi pexr-
fettamente diritto; in questo tratto il materiale opaco si sofferma prima
di essere .espulso all’esterno per un certo periodo di tempo. Non sono
mai riuscito a vedere il pasto opaco a contatto o quasi dell’orifizio
cloacale, dal quale esso cra separato sempre da un tratto che si pud
calcolare essere lungo dai 4 ai & mm. (la cloaca). Dall’inizio dello svuo-
tamento gastrico al riempimento della porzione terminale dell'intestino
mntercorrevano dalle tre alle cinque ore: nell’intestino terminale si aveva
poi una sosta che pur variando da soggetto a soggetto anche nelle sin-
gole prove andava dalle 15 alle 20 ore. Iia lunghezza dolla seconda
porzione dell’intestino (esclusa la cloaca sempre invisibile radiologica-
mente} variava da cm. 1,6 a cm. 2,4, ed in media 2 em. In totale il
pasto opaco dalla infroduzione alla sua espulsione impiega in media
dalle 33 ore e mezzo circa alle 40 ore o mezzo cirea, ciod da un poco
pitt di un giorno ad un poco meno di due giorni, con una media di
un giorno ¢ mezzo, ciod di 86 ore circa. La lunghezza del canale ali-
mentare dall'inizio dell’esofago all’orifizio cloacale & in media 22 em.
circa. Il materiale che viene evacuato dopo il pasto opaco & solido, a con-
sistenza terrosa, di colorito bianco-sporco ed in massa unica a forma
di sigaro avana un poco smussato alle estremitd (gli escrementi usuali
‘in animali nutriti con Tenebrio molitor invece sono poltigliosi misti
a materiale liquido e pseudo-mucoide, senza una forma particolare)
del massimo spessore di due mm. ¢ mezzo circa. 1 interessante met.
tere a questo proposite in evidenza che per quanto il bario intro-
dotto fosse in tenue sospensione gia dopo la sosta mella dilatazione
esofagea pregastrica aveva perduto circa il 40 ¢/, dell’acqua, che nello
stomaco in seguito ne veniva riassorbita la quasi totalith per prose-
guire mnelle restanti porzioni del canale alimentare quasi solido od
appena p&'stoso; era espulso, come o gia detto, solido del tutto. Quosti
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dati fanno supporre che Vassorbimento dell’acqua venga in buona parte -
effettuato a livello dello stomaco, ma che gid una buona percentuale
-venga riassorbita attraverso la parete csofagea nella sua ultima por-
zione durante la sosta che il pasto opaco fa in tale sede; nell’inte-
stino i1 riassorbimento dell’acqua & piuttosto scarso, anche in relazione
alla relativamente scarsa quantitd di acqua ancora presente nel pasto
0paco. 1 infine interessante mettere in evidenza come esista uno stroz-
zamento fra l'ultima porsione dell’intestino o la cloaca, tratto guesto
che serve solo come via di espulsione del materiale alimentare gia ela-
borato dopo la digestione e l'assorbimento e comune ad altri apparati
(genitale): strozzamento che rende impossibile il riempimento per clisma
dell’ultima porzione dell’intestino non ostante ripetuti infruttuosi ten-
tativi che ho praticato con i pil vari accorgimenti di teenica (sonda
semirigida, sonda rigida, siringa, ecc.). Del resto per quanto non esista
un proprio e vero sfintere ho potuto anch’io come i precedenti autori
(GianNeLLr o GracoMini, GARGANO, occ.) mettere in evidenza mMicroscopi-
camente che a questo livello lo strato muscolare & molto spesso, specie
per quanto riguarda le fibre muscolari circolari, ed & caratteristico
epitelio di rivestimento che si presenta pluristratificato.

Dopo aver riferito dettagliatamente su quanto ho potuto osser-
vare nollo studio radiologico del canale alimentare del sottogenere
Podarcis non stard a dilungarmi troppo su quello che si pud notare
nel canale alimentare di Lacerta (Lacerta) in quanto salvo alcune diffe-
renze che li fanno nettamente distinguere (e per questo ho ritenuto
opportuno farne due differenti trattazioni), i due tipi di canale alimen-
tare hanno un comportamento assai simile. Dird per cié in breve di
quei tratti di canale alimentare di Lacerta (Lacerta) che, pur consi-
derando il sno maggiore diametro e la sua maggiore lungherzza in rap-
porto con la maggior mole degli animali studiati, si possono riportare
a quanto gia per tratti similari & stato detto o tratierd invece pil a
lungo quei punti det canale alimentare che presentano delle differenze,
pitt o meno notevoli, nel due sottogeneri di Lacerta.

Anche nel sottogenere Lacerta si nota un breve periodo di sosta
del materiale opaco, introdotto con la tecnica gia a suo tempo descritta,
nel retrobocca e che & variabile da soggetto a soggetto: la retrobocca
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sl mostra triangolare con le stosse caratteristiche che furono gia de-
seritte in Podarcis. Dalla retrobocca il bario si avvia in piccoli boli
che hanno aspetto filiforme lungo lesofago che si susseguono con una
certa frequenza uno dietro l'altro tanto da occupare in breve tutto il
canale esofago che perd appare maggiormente ripieno nells sua por-
zione pregastrica e da dove, quasi senza appareunfe sosta, il bario pro-
segue nello stomaco, Per quanto appunto manchi una vera o propria dila~
tazione pregastrica dell’esofago, come quella descritta in L. (Podarcis),
pure si rende evidente, mediante la radiografia, che I'esofago & irrego-
larmente imbutiforme con la sua maggiore ampiezza nelia sua porzione
subito al di sopra dell’inizio dello stomaco (vedi fig. 8). L'esofago che
per i suoi due terzi superiori & medianoc con una ampia curva tende
a sinistra per raggiungerc lo stomaco che & invece tutto a sinistra.
K proprio la sua porzione pili espansa che curva verso il cardias.
Sacrificando degli animali mediante decapitazione nel momento in cui
si nota pili evidente la dilatazione appariscente dell’esofago precar-
dica si pud osservare che esiste a questo livello una strozzatura lieve
e talvolta non completa, che si ritrova poi anche negli animali in altri
momenti dell’attivitd funzionale del canale alimentare ed anche negli
animali digiuni che indica esattamente la fine dell’esofago e Vinizio
dello stomaco senza per altro, microscopicamente, poter mettere in evi-
denza alcuna variazione qualitativa né quantitativa nella tunica musco-
lare in questo punto che invece dal punto di vista dell’epitelio indica
neftamente i1 passaggio da un organo all’altro. Lo stomaco, nel quale
il bario si sofferma per varie ore da un minimo di 16 ad un massimo
di 20 ore circa si presenta nettamente piriforme (vedi fig. 8, 9) a
pleno riempimento, con la parte pill espansa verso il cardias e la meno
espausa al piloro, e tulto posto alla sinistra dell’animale. La lunghezza
media dell’esofago, su 12 soggetti, & di cm. 3,1; dello stomaco di
em. 1, 8. Dallo stomaco si snoda una prima porzione di intestino
sottile ed avvolta in nmnerose anse, da quattro a sei, avvolte a matassa
irregolare {(che si osservano meglio sull’animale anatomicamente stu-
diato di guanto non lo si possa fare radiologicamente in quanto le
une si govrappongono alle altre e alecune sono dietro lo stomaco e
sopratutto perchs il periodo del loro riempimento & molto fugace) che
va da sinistra a destra ed in alto raggiungendo come massima altezza
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un poco meno che la distanza tra cardias e piloro e guindi portano
il pasto opaco nettamente a destra a livello della valvola ileo-cecale,
Da qui si passa in una seconda porzione di intestino assai volumi-
nose dove il pasto opaco sosta per un periodo piuttosto lungo prima
di venire espulso all’esterno. Questa porzione dell’intestino (come anche
lo stomaco)} mostra delle onde di contrazione che tavolta risultano
radiologicamente molto ben marcate (vedi fig. 10). Il pasto opaco
non raggiunge mail lorifizio cloacale ma & costantemente distante
da gquesto circa dai b ai 6 mm. ed alla sua porzione terminale pre-
cloacale mostra un aspetto a cuneo. Il primo tratto di intestino ha
una lunghezza di em. 6,7 in media, con notevoli variantl individuali,
od il secondo tratto una lunghezza di cm. 8,2 in media: per cio dalla
retrobocea all’orifizio cloacale il canale intestinale di Lacerta (Lacertea)
misura cm. 15,5 circa, in media. La sosta del pasto opaco nella seconda
porzione deil’intestino varia dalle 16 alie 24 ore: in totale quindi il
pasto opaco dalla sua introduzione alla sua espulsione impiegs da un
minimo di 82 ore ad un massimo di 45 ore ciod da un giorno e mezzo
a due giorni cirea (il tempo di due giorni e mezzo a tre giorni dato
da GoprLewskI &, per quanto da me osservato, troppo lungo). Anche in
questo sottogenere rispetto all’assorbimento dell’acqua si pud ripetere
quanto osservato in Podarcis, che il materiale evacuato era, anche in
questo caso, di consistenza terrosa, di colorito bianco-sporco, a forma
di sigaro smussato agli apicl, mentre le fecl normali hauno carattere
informe & pastoso; cosl pure che non fu mai possibile avere un riem-
pimento dell’ultima porzione dell'intestino attraverso orifizio cloacale
non ostante vari accorgimenti di tecnica usati.
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SCIENTIARVM
RILIEVI SULLA INNERVAZIONE
DELL'EPIDIDIMO
(Con sei figure)
GIAN LUIGI CORONA
SvmMarvM. — Auctor describit quo modo se habeant nervearum Rbrarum

fusces, qui per epididymum diffunduntur, quique plexa in connectivo intertubulari
ot peritubulari efformant. Adnotat in epididymi capite unum vel plura ganglia
sympathica adesse. Deseribit copiosam eamque subtilissimam fibrarum distribu-
tionem, quae, postquam peritubularia retia efformarunt, in epitelium ingrediuntar,
hic quoque per retia dispositae: hme fibrae sunt nervene excitosecrefrices para-
sympathicae. Binsdem generis sunt eae quoque fibrae, quae enm interstitiali
glandnla connectuntur. Fibrae antem, quae piexa perivascularia efforman t, maxima
ex parte sunt orthosympathicas, - ' '

Poche ed incomplete sono le osservazioni che ei fornisce la lette-
ratura sulla innervazione intrinseca dell’epididimo.

Le prime notizie sull’argomento si devono al T'Moreew che nel 1894
col metodo Gorer e col metodo Enrinex al bleu di metilenc osserva la
presenza di fibre nervose e di gangli nell’epididimo. Egli afferma che co}
bleu di metilene si colorano spesso fra i canalicoli dell’epididimo tronchi
nervosi che dividendosi ripetutamente trapassano in fascetti nervosi fibril-
lari che vanno a formare un plesso superficiale ed uno profondo at-
torno ai tubuli. Il plesso superficiale presenta maglie allungate col
grande asse parallelo alla direzione del canale, il pili profondo, costi-
tuito da sottili fibrille, & situato a livello della base delle cellule epi-
teliali,

(*) Nota presentata dall’Accademico Pontificio S, E. Antorio Pensa nella riu-
nione del giovedi 22 novemhbre 1951,

18 Adeta, vol, XIV,
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Questo autore afferma inolére di aver rilevato con wna certa fre-
quenza, accanto ai tronchi nervosi che penetrano nell'epididimo, aleuni
gangli simpaticl. ’

Attorno alle cellule gangliari che li accompagnano egli descrive.
un reticolato pericellulare molio ben sviluppato che si continua il pilt
delle volte con una fibra nervosa ondulata. Col bleu di metilene il
citoplasma delle cellule gangliari viene generalmente colorato, mentre
rimangono incolori i loro nuclei. Alcume di queste celiule pr-zsent-a‘no‘
un prolungamento che si divide non lontano dal corpo cellulare ed
i cul rami di divisione seguono diverse direzioni.

11 Timorsew distingue in questi gangli due categorie di celiule;
lo une che non si colorano con il bleu di metilene e possiedono nn
reticolo pericellulare, le altve c¢he assumono il colorante, ma che non
possiedono nessun reticolo pericellulare.

CavarLsis (1902) descerive attorno ai tubuli dell’epididimo del coni-
- glio filuzzi nervosi che inviano fini ramuscoli fra le cellule epiteliali
prismatiche dei tubuli stessi; questi fini ramuscoli, arborizzandosi libe-
ramente, abbraceiano gualcuna delle celiule epiteliali.

Lanpav (1933) segnala la presenza di un ganglio simpatico.

Ommorx (1924) vitiene che le fibve nervose presensi nell’epididimo
" debbano essere in gran parte amidoliate.

Bovroawusr ¢ Bruer (1940) deserivono fascoiti nervosi e dirama.
zioni secondarie intorno ai vasi e nel connettivo interstiziale e parti-
colari rapporti con le cellule avventiziali.

Kunrz, Russer, o Morms (1946) mettono in evidenza, col metodo
al ‘protargolo, un plesso nervoso attorno al dotto dell'epididimo e nu-
merosi sottili fasei di fibre nervose, disposte attorno ai vasi, nel tes-
suto connettivo. Essi distinguono due tipi di fibre nervose; le une
sottili, le altre di calibro maggiore. Le fibre pilt grosse si trovano
soprattutto vicino all'epitelio, le fibre pil sottili sembrano essere in
relazione con la muscolatura del dotto dell’epididimo. Gii autori no-
 tano inoltre la presenza di un’abbondante innervasione del vasi san-
* guigni presenti nello stroma di tessuto connettivale.

Secondo Kunrz, Russen ¢ Monrus Vepididimo & soprattutto innex-
vato dai nervi spormatici inferiori con la partecipazione probabile di
aleune fibre derivanti dal plesso ipogastrico e. di un limitato .nu-
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mero di fibre che giungono dal plesso pelvmo attraverso il plesso ve-
scicale.

L’incompleteszza delle osservazioni precedenti mi ha indotto a ri-
prendere in esame il comportamento del tessuto nervoso negli organi
genitali maschili, interessandomi, per ora, dell’'innervazione intrinseca
dell’epididimo.

. OBSERVAZIONI PERSONALI

Per le mie vicerche mi sono servito dell’epididimo di gatti nelle
varie oth ¢ di giovani conigli. Mo ottenuto l'impregnazione degli ele-
lementi nervosi col metodo di Gorsr rapido e col metodo di Birpr-
soowskY secondo la modificazione Parumsr.

Col metodo Brerscrowsky-P arumsr applicato all’epididimo di gatto
ho potuto osservare che il contingente nervoso destinato all’innerva-
zione dell’epididimo & costituito da numerose fibre nervose che decor-
rendo nel connettivo intertubulare danno origine ad un intricato plesso
nervosc esteso a tutto l'organo.

Le fibre nervose penetrate nell’epididimo, decorrono nelle zone pilt
ricche di connettivo raccoite generalmente in grossi fasci ben impre-
gnati a decorso flessuoso che spesso si dividono fornendo rami minori
che seguendo i setti connettivali si insinuano tra le volute del tubulo.

Oltre o questi fasel maggiori si osservano fibre nervose di vario
calibro che formano nel connettive interstiziale una trama molto de-
licata a strette maglie di forma generalmente poligorale. Alla costi-
tusione di questa rete mervosa partecipanc quindi: fibre isolate la cui
origine non pud essere stabilita, grosse fibre che derivano da fasci
nervosi formati da tre o quattro fibre, fibrille sottili che, dopo aver par-
tecipato alla costituzione del plesso, o vanno a formare piceoli fasci
nervosi, oppure assumono stretti rapporti col tubulo,

I fasci nervosi pih grossi o le fini fibre formano quindi un plesso
intricato che disponendosi attorno al tubulo lo avvolge sfrettamente.
Negli interstizi connettivali che il tubulo eircoserive con le sue vo-
lute, lo fibre nervose decorrono tortuosamente, anastomizzandosi spesso
tra loro, Queste zone costituiscono il punto d'incontro di fasei nervosi
provenienti da varie parti ed in esse avviene lo scambio remproco
delle fibre nervose costituenti i fasci stes si (fig. 1).
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(teneralmente i fascl nervosi maggiori si limitano a decorrere
lungo le travate ed 1 setti connettivali intertubulari circondando pilt
o meno sirettamente il tubulo; & volte da essi st staccano fibro che
tacendosi man mano pil sottilt si mettono pil strettamente in con-
tatto con la parete del tubulo. Le fibre piti sotbili che parfecipano
alla formazione del plesso, oltre che nelle zone pili ricche di connet-
tivo come le intertubulari, si dispongono preferibilmente sulla parete
del tubulo ove divengono estromamente fini ¢ delicate. Fsse circon-
dano il tubulo con una delicata trama nervosa che non si limita a
rivestire la parete esterna del tubulo ma penetra e decorre unello spes-
sore di essa. Sia le fibre pili grosse che le pil esili non presentano
particolari strutture lungo il loro decorso o sembra che le fibrille pitt
sottili si esauriscano nello spessore della parete tubulare assottiglian-
dosi progressivamente fino a terminare liberamente a punta.

Dal plesso intertubulare si vedono partire fasci di fibre che seguendo
i sebti connottivall raggiungono il tubulo ove, unitesi & fibre provenienti
da altre zone, si dispongono attorno ad esso circondandolo con una
fitta rvete. Da questa trama nervosa partono numerose sottili fibre che
diminuendo progressivamente di calibro penetrano nella parcto del tu-
bulo e viformano un delicatissimo plesso che ingnaina e compenetra
intimamente il tubulo stesso (Ag. 2). Da questa rete derivano alcuni
rami nervosi che si mettono in rapporto con le fibrocellule muscolari
liscie che, almeno nel cane ¢ nel gatto, costituiscono una sottilissima
tonaca muscolare nella parte esterna della parete del tubulo.

‘T8 molto difficile con la tecnica sopra detta sorprendere fibre che
penetrano fra lo cellule epiteliali, tuttavia ho potuto talvolta notare
fibre nervose che si mettono in contatto per un certo tratto colla parte
basale delle cellule epiteliali tubulari.

_ Non sono mai riuscito ad osservare nell'interno dell’epididimo cel-
lule nervose isolate né piccoli raggruppamenti all’infuori della zona in
vicinanza della testa ove sono stati messi in evidenza gangli simpatici,
pome verrd descritto piti avanti.

~ Generalmente non si osserva scambio di fibre nervose tra 'epidi-
dimo ed il testicolo, a volte perd si pud osservare qualche fibra che
originatasi da un grosso fascio mervoso decorrente nella capsula con-
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nettivale separante i due organi, sembra dirigersi a volte verso il te- .
gticolo altra volta verso l'epididimo. Lo

In aleune zone situate tra i tubnli si riscontrano con una certa
frequenza raggruppamenti di cellule riferibili alla cosidetta ghian-
dola interstiziale dell’epididimo. Questi isolotti cellulari sono circon-
dati, quasi delimitati, da grossi fasei di fibre nervose e compenentrati
da fascetti pifn fini, le cuil fibre dividendosi ¢ suddividendos: formano
un plesso nelle cui maglie sono comprese le cellule interstiziali. Le fibre
nervose circondano strettamente il corpo cellulare.

Inoltre negli spazi intertubulari siriscontrano con una certa frequenza
particolart cellule di discreta grossezza il cui citoplasma & ripieno di
granuli neri, a volte cosi stipati da dare I'impressione di una massa
di sostanza compatta, Ksse presentano un corpo ovoidele, allungato con
un grosso nucleo fornito di uno o due nucleoli.

Non tutte queste celinle si presentano intensamente colorate, in-
fatti alcune agsumono una tenue colorazione rosea. Non sono in grado
di poter precisare se ci si trovi di fronte a cellule argentaffini oppure
enterocromaffini; questo particolare, potrd essere messo in luce da ulte-
riori ricerche.

In prossimitd della testa dell’epididimo si osserveno generalmente
uno o pit gangli simpatici che rappresentano probabilmente le ultime
stazioni della catena gangliare simpatica disposta lungo il decorso del
nervi destinati agli organi genitati maschili. Nella maggior parte dei
casi, vi & un ganglio unico, di notevole volume, di forma ovoidale e
rotondeggiante, a volte diviso in due raggruppamenti di cellule e che
presenta numerose ceilule nervose strettamente ragguppate ed addossate
tra di loro (fig: 8). In alcune sezioni si possono osservare due gangli
vieini di eguale grandezza intimamente connessi tra di loro, altre volte
un grosso ganglio vicino al quale & situato uno pih piccolo.

In rari casi mi & stato possibile osservare in immediata vicinanza
& un ganglio qualche cellula nervosa isolata, piriforme fornita di vari
prolungamenti aleuni dei quali si esauriscono tra i tubuli mentre qualche
altro si dirige verso il ganglio.

I fasci nervosi che arrivano al ganglic sono costituiti in grande
prevalenza da fibre grosse e da un minor numero di fibre sottili.




CR02 7 TR L PONTIFICIA ACADEMIA SCIENTIARYM

Le fibre grosse sembrano essore midoilate, tuttavia assieme ad esse
non si pud escledere che decorrano anche fibre amidollate. La mag-
gior parte delle fibre di quosti fasci sl esauriscono nell’interno del
ganglio partecipando alla costituzione di un plesso intercellulare, poche
altre sembrano attraversare il ganglio senza fornire collaterall per
-continuarsi direttamente in un fascio nervoso che si allontana dal gan-
glio. 8i osserva costantemente che i gangli simpatici dell’epididimo,
anche quando sono forniti di poche cellule, costituiscono. il punto di
convergenza di a,lcum &ro ssi fasei formati provalentemente da grosse
fibre. ' _ .

In alcune sezioni le cellule gangliari sono situate sul tragitto di
- un grosso fascio nervoso che, giunto in corriépondenza, del ganglio,
si espande dividendosi in due o pili fasei di minor calibro che a loro
volta dividendosi ulteriormente si distribuiscono attorno alle cellule
nervose. B e '

A volto, prima di giungere al ganglio, questo grosso fascio ner-
voso viense arriechito dal cont:ngente di fibre nervose dl un fascetto
di calibro minove,

Altri fasel nervosi di minore entitd g'iungono al panglio pren-
dendo contatto in parte direttamente con le cellule nervoso disposte
alla poriferia di esso, in parte partecipando alla formazione del plesso
intercellulare.

T gangli sone composti in grande prevalenza da elementi cellu-
lari il cui corpo & avvolto da numerose fibre nervose costituenti un
fitto plesso intercollulare. Wssi sono_formati nella maggioranza doi
casi da molte cellule, la maggior parte delle quali sono di forma stellata
e di ampio volume e in minor numero da altre pilt piccole di forme
allungate ovoidale o piriforme.

Queste cellule di forma e di grandezza variabilissima, sono prov-
viste di un numero vario di prolungamenti.

Tali prolungamenti presentanc la caratteristica di essere a lungo
decorso, di straordinaria ma variabile sottigliezza ; prolungamenti aventi
tutti, pit 0 meno lo stesso carattere, tanto che molte volte & imposgi-
 bile distinguerc il neurite dai dendriti, Tali prolungamenti si dipar-
tono o da qualsinsi 0o da uno o pilt punti ravvicinati della superficie
del corpo cellulare; di essi, alcuni si dividono precocemente, altri tardi-
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vamente in un numero verio di rami secondari. I prolungamenti si -
originano o direttamente dal corpo cellulare o da un corto o robusto
tronco che a sua volta nasce dal pirenoforo, spesso con un cono di
emergenza nel quale si continua la struttura fibriliare del citoplasma,
Bssi suddividendosi ed intrecciandosi fra di loro, danno luogo.ad
un fitbo plesso intercellulare. Alcuni di essi, di ealibro generalmente
‘un po’ maggiore degli altri si portano isolatamente o raccolti in fa-
scetti, in uno dei fasei di fibre pit o meno vicino che attraversano
il ganglio; una volta ponetrati in esso non souo pint ulteriormente
seguibili. L

Altrl invece, e questi rappresentano la grande maggioranza, si por-
tano con decorso pit o meno flessuoso fra le cellule del ganglio e qui
dividendosi ripetutamente si intrecciano in modo inestricabile con gli
analoghi prolungamenti di altre cellule. Talora alenni prolungamenti
man mano che si allontanano dalla cellula di origine si assottigliano
- gradatamente ¢ sembrano apparentemente ferminare, pilt o meno a
punta, liberamente fra gli elomenti del ganglio; altri decorrono strefta-
mente a ridesso di qualche cellula. Altri infine si dividono in corri-
spondenza di una cellula pitt 0 meno vicina in due o pit rami sot-
tili cho abbracciano il pirenoforo di questa; in questi ultimi casi, detti
rami talora sembrano tutti o in pa,lte terminare; tal’altra continuarsi
‘nel plesso intercellulare.

Aleune volte subito al di sotto dolla cap,sula cho riveste il gan-
.glio si notano disposti in fila collule multipolari molto grandi i cui
prolungamenti sorgono sempre dal contorno ' cellulare rivolto verso
Uinterno del ganglio. Inolire “cellule binucleate in. discreto numero,
sono disseminate un po’ dappertutto. nel’ambito del ganglio. Rara-
mente 1 prolungamenti di due.cellule lontane si dirigono l'uno verso
Valtro e si intrecciano in modo-complesso. - -

In aleuni preparati si notano, talvolta, elementi piccoli che sem-
brano o monopolari o bipolari e ciod aleuni provvisti di un unico

4

prolungamento di cui non & possibile seguire il decorso che per un
breve tratto; altri che sembrano invece provvisti di due prolungamenti
originantisi in varvio modo, :

In qualche preparato si osserva accanto ad un ganglio.di mag-
gior volmne un’altro pit piccolo composto prevalentemente da cellule




Slotd ST T T PONTIFICIA CACADEMIA SCIENTIARVM

_nervose a corti prolungamenti. Sono cellule di forma rotondeggiante
od allungata di notevole grandezza. Da un settore limitato del loro
-corpo sorgono prolungamenti di vario numero, in parte tozzi ed in
parte delicati ed esili. Questi, ad una distanza pil o meno grande dal
pirenoforo, danno origine ad un numero vario di rami estremamente
sottili che si intrecciano strettamente fra loro ed in gualche caso sem-
brano anastonizzarsi quasi a formare un vero e proprio apparato re-
tiforme.

Attorno al tratto iniziale del neurite ¢ delle propaggini brevi
intracapsulari appare spesso un manicotto di sottili fibre, formato in
parte dai rami di divisione di fibre afferenti, in parte dalle dirama-
zioni terminali delle propaggini intracapsulari.

Per quanto riguarda il comportamento delle fibre afferenti a questi
gangli, esse, per mezzo delle loro pilt fini espansioni, non formano mai
complessi canestri pericellulari, e ciod quelle connessioni nofe come
sinapsi neurosomatiche; contornano, al pilt lassamente il pirenoforo
di aleune cellule nervose stabilendo cosl connessioni sempre molto sem-
pliei. Al contrario queste fibre formano sempre un fitto plesso diffuso
intercellulare per mezzo del quale esse compenetrano intimamente la
trama formata dai prolungamenti delle cellule nervose. Si pud rite-
nere che il tipo predominante di connessione fra le fibre afferenti e
gli elementi costitutivi dei gangli & rappresentato da un plesso nervoso
diffuso costituito dalle espansioni terminali delle fibre afforenti e dai
prolungamenti delle cellule gangliari.

Col metodo Goraxr applicato all’epididimo di giovani conigli ho
potuto mettere in evidenza una notevole gquantitd di fibre nervose iso-
late o raccolte in fascl che si distribuiscono in tutto l'organo.

Le fibre nervose si presentano varicose, con decorso tortuoso e ter-
minano generalmente con un piccolo nodo o una piccola massa.

Le fibre nel loro tragitto intertubulare, emettono ad angolo retto
o ad angolo acuto, numerose collaterali che abbracciano il tubulo for-
~mando un plesso peritubulare.

Con il metodo della reazione cromoargentica del Gorar ho potuto
identificare nettamente i fasci di fibre destinate all’epitelic e quindi
a funzione eccitosecretrice da quelli che formano i plessi perivasal:
o quindi a funzione vasomotoria (fg. 4 e B). Le fibre destinate al tu-
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bulo, dopo aver formato plessi e delicate ramificazioni che sono di-
sposte nella lamina propria e nella lamina basale e guindi alla super-
ficie del tubulo (fig. 4), danno origine a fibre finissime che attraver-
sano Ja lamina basale e penetrano nell'interno dello strato epiteliale
dove, ridottesi a calibro sotiilissimo, &i intrecciano fra di loro con di-
sposizione retiforme ¢ contraggono intimi rapporti con le cellule epi-
teliali secernenti (fig. 5 e 6),

Ll'innervazione dei vasi sanguigni & costituita da un plesso peri-
vascolare & maglic strefte ed s trabecole fortemente varicose e fles-
suose, dal quale sembrano emanare fini rami disposti enfro o sopra
le fibre muscolari liscie della parete (vedansi ancora le fig. b e 6).

Le fibre nervose sono disposte lungo la parete vasale, circondan-
dola di tanto in tanto, ed inviano di volta in volta corte o lunghe
diramazioni alla tonaca muscolare: le prime nascono ad angolo retto
od acuto, decorrono in senso trasversale e presentano varicositi e corti
rami terminanti a bottone; le seconde si dispongono parallelamente
alla tonaca muscolare e, dividendosi pil volte, dirigono i loro rami in
senso trasversale.

I vasi sanguigni di maggior calibro sono accompagnati da grossi
fasci nervosi che decorrono strettamente accollati alla parete vasale
e da fibre sottili che formano volute attorno ad essi e presentano
un decorso elicoidale. Queste fibre anastomizzandosi fra loro originano
un plesso & maglie strette che in alcune sezioni si vede rivestire la
parete vasale, mentre in altre compenetra, intimamente gli elementi
museolari del vaso stesso.

Dal plesso perivasale si staccano fibre che partecipano alla costi-
tuzione di fasci nervosi pilt grossi, oppure contribuiscono alla forma-
zione della rete nervosa peritubulare.

In vicinanza degli gangli simpatici della testa dell’epididimo, si os-
serva che alcune fibre derivanti dai fasei piti grossi che partono da essi
fattesi pilt sottili partecipano alla formazione del plesso perivasale.

I contingente maggiore di fibre nervose accompagna i vasi di
‘maggior cabibro. Con la diminuzione del calibro vasale si riduce anche
il numero delle fibre nervose perivasali, finchd a livello dei capillari
non si incontrano che una o due esili fibre, poco ramificate e tese lon-
gitudinalmente lango il loro decorso.
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CONCLUSIONTI

T/epididimo & innervato da un grande numero di fibre nervese
che in parte derivano dai gangli simpatici posti vicino alla testa, in
parte originano -dai plessi nervosi perivascolari, ed in parte sono di
‘origine gpinale. ,

Tie fibre nervose, penctrate nell'epididimo, decorromo mnelle zone
p1u rieche di connettivo raccolte in grossi fasci ben impregnati, a de-
corso oundulato, cho spesso st dividono for mando rami minori che lungo
i setti connetbivali 1a,og1ungono il ubulo,

" Oltre i fascl maggiori - 51 osservano nel comnettivo interstiziale
~numerose fini fibre nervose ‘che formano une trama molto delicata a
strette maglie. Questa & d1sposta attorno al tubulo o lo avvolge stret-
tamonte.

) Generalmente 1 fasel nexvosi maggiori decorrono lungo le travate
ed i setti connetbivall intertubulari, mentre le fibre pil sottili si met-
fono pil strettamente in contatto e rapporto con la parote del tubulo.
- Le Gbre pil sottili derivanti dal plesso intertubulare circondano
gon una fitta rete il tubulo. Da questa trama nervosa partono nume-
“yose sottili fibre che, diminuendo progressivamente di calibro, pene-
trano nella parete del tubulo formando un delicatissimo plesso che
inguaina o compenetra intimamente il tubulo stesso. Da questa rete
si vedono derivare rami nervosi aleuni dei quali non oltrepassano la
Jamina basale sulla quale poggia Vepitelio tubulare ¢ si mettono in
rapporto con gli elementi muscolari della lamina propria ed altri che
si spingono pit plofonda,mente ed abbracciano Stmtta,mente le cellule
epiteliali.
- T vasi sanguigni dell’spididimo sono accompagnati da un ricco
plesso nervoso dal quale originano fibre sottili che g1 meftono in iu-
" timo contatto con gli elementi muscolari della paroto vasale.

Tn tutte vicinanza della testa dell’epididimo si trovano frequen-
temente gangli simpatici di forma ovoidale o rotondeggiante, di note-
- vole volume, mentre & estremamente raro riscontrare celiule nervose
isolate in tutbo il resto dell’organo. '
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T fasei nervosi che arrivano al ganglio sono costituiti general-
mente da fibre grosse apparentemente in maggioranza midollate e da
un minoy nmumero di fibre sottili.

I gangli sono composti in grande prevalenza da elementi cellu-
lari stellati il cul corpo & avvolto da numercse fibre nervose costi-
tuenti un fitto plesso intercellulare. Tie celiule gangliari di forma e
grandezzn variabilissima, sono provviste di un numero vario di pro-
lungamenti. La maggior parte delle cellule gangliari appartiene al
2° tipo della classificazione secomdo Doorei ciod sono a lunghi e
gottili prolungamenti; se ne trovano perd alcune a corti ¢ tozzl pro-
lungamenti, ciod del 1° tipo secondo Doarer. '

Intorno alla maggior parte delle cellule gangliari non si notano
complessi canestri pericellulari, e eioé quelle connessioni note come
sinapsi neurosomatiche; le fibre afferenti contornano lassamente il
corpo cellulare di aleune cellule nervose stabilendo connessioni sempre
molto semplici.

Il contingente nervoso clhe presiede all'innervazione dell’epidi-
dimo & composto quindi da tre tipi di fibre; le une di natura para-
simpatica provenienti dai gangli simpatici situati in corrispondenza
della testa dell’organoc o ‘aventi probabilmente funzione eccitosecre-
trice sulle cellule ghiandolari del tubulo e sulla ghiandola intersti-
ziale; le altre derivanti dai plessi nervosi perivasali a funzione vaso.
motoria e di naturas probabilmente ortosimpatica. Si mettono inoltre
in evidenza anche grosse fibre midollate forse di origine spinale che
potrebbero esplicare una funzione sensitiva.
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SPINGAZIONE DELLE FIGURLE

Fig., 1. — Tasel e fibre nervose decorrenti negli interstizi circoscritti dalie volute
' del tubolo. Bpididime di gatto. Mot. Bielschowsky-Palumnbi: Ingr. 450x.

Fig. 2. — Sezione trasversale del tubolo dell’epididimo di gatto. Disposizione
' delle fibre norvose a formare 'intreccio intertubulare dnl quale ema-
nano fini filville che vanno a costitmire il plesse peritubulare. Me-

todo Bielschowsly-Pzaiambi. Tnpr., 660x.

Tig. 8. — Zona in prossimith della testa dell'epididimo di gatto. Caratieristica
disposizions di un ganglio simpatico, Met, Biolschowsky-Palumbi. Micro-
fotografie, Ingr. 110x. |

Fig, 4. — Disteibuzione delle fibre nervose alla superficie del tubulo {B3) e, in

- - basso (A), un plesso perivascalare, Bpididime di coniglio. Moet. Golgl
rapido, : e :

Tip. 5. — Fibve e fasci 4i fibre clhe circondano il tubulo ed inviano rami finis-
simi nell’interno dell’epiteiio. In alto un plesso nervoso perivascolare.
Epididimo di coniglio. Met. Golgi rapido. '

TFig. 6. — Distribuziono delle fibre nervess nell’interno deil’epitelio e loro rap-

© porti con lo celiule secernenti. Bpididimo di conigiio. Met. Golgi rapido
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Grax Luier Conona, Rilieci sulla incurvazione dell’epididimo. Tav. 1T
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DISPOSITIVO PER LO STUDIO DINAMICO
& CINETICO DEL METABOLISMO CELLULARE
(BL 98)

(Con nove figure e sei grajici)

GIOCONDO PROTTI

SyMMARIVM, — Nova ratio technica proponitur ac describitur, qua biologicae
actiones, per radicactivos indicatores, sine ulla intermissione investigari possunt,

Radioactivitatis indicationes graphice imprimuntur in circulatorio systemate
constantem habenti fluxum; in quedam eius systematis puncto diaphragmata
biologica interpsni possunt, quae uniformi ratione a substratis «notatis», quae
radioactivum habent isotopurn, traicinntur,

Lo studio delle attivitd biologiche & ostacolato, come & noto, dalla
necessitd di interrompere il fenomeno biologico per poterlo osservare
in tempi successivi.

Determinate condizioni relative, per esempio, all’intervento di un
enzima, di un attivatore, di un inibitore enzimatico, o relativo a rea-
zioni intermedie, non possono essere precisate nei valori istantanei,
perché si & costretti a frammentare la osservazione, la quale, percid,
in definitiva, & statica e discontinua, per quanto ridotto possa essere
il tempo intercorrente tra misura e misura.

Ho ereduto che sarebbe stato possibile far avanzare il problema
dello studio istantanec e continuato del metabolismo cellulare, realiz-
zando un sistema circolatorio, termoregolato, sterile, a flusso costante,
in un punto del quale fosse interposto un filtro, sostenente uno strato

(*) Nota presentata dall’ Accademico Pontificio 8. I, Pietro Rondoni nella
riunione del 22 novembre 1951,

19 Acte, vol. X1V,
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di materiale biologico, attraversando il quale, sostanze nutritizie, circo-
lanti in soluzione, potessero venire in profondo, intimo contatto con
gli elementi cellulari in studio.

Il lato tecnico del problema circolatorio & stato risolto mediante
1a utilizzazione di una pompa ad ingranaggi, del tipo in uso per la
filatura della viscosa. Queste particolari pompe spingono la cellulosa
in soluzione attraverso una filiera, dalla quale esce il filo perfettamente
uniforme,

Lo schema della pompa ad ingranaggi & visibile nelle figg. 1, 2, 8.

Nel dispositivo da noi realizzato, il liguido si muove in circuito
chiuso, sterile in ogni sua parte (fig. 4).

La espressione sperimentale pili semplice ¢ dimostrativa del di-
gpositivo in parola & costituite da un foglio di comune carta da filtro
che avvolge una candela, la quale ha un lume interno, che comunica
all’esterno, attraverso una serie di fori allineati sulla sua superficie
(fig. B, 6). '

La candela, cosi prepavata, viene infilata in un cilindro metallico
(che viene chiuso crmeticamente) il quale comunica con la pompa e col
resto del circuito (fig. 7).

Se, per esempio, introduciamo nel circole una sospensione acquosa
di lievito e avviamo il motore che aziona la pompa, si verifica la pro-
gressiva deposizione delle cellule dol lievito attorno alla carta del filtro,
mentre 'acqua di supporto va gradualmente chiarificandosi.

Bi forma cosi, sul filtro a candela, un diaframma biologico (fig. 8).

Se a questo punto sostitniamo l'acqua con una soluzione gluco-
sata o interponiamo nel cirenito un polarimetro (*) e un raccoglitore
di CO,, sl osserva che il lievito & attivo, in quanto prontamente di-
minuisce il glucosio o si sviluppa CO,.

Esperienze parallele, condotte per confrontare la diminuzione di
glucosio nel suddetto sistoma a diaframma, con la diminuzione di glu-
‘eosio in matbracei, con valvole di H,80,, tenuti in termostato, dimo-
strano che la diminuzione del glucosio & uguale nelle due prove, ese-
‘guite con la stessa quantith di materiale, alla stessa temperatura, negh

{*) 11 polarimetro risponde regelarmente anche e il liguido & in movimento,
purché siano eliminate le bolle gassose.



Qgi oLt

[EXTNRTETEE STTTSTENSE SRTRUTRETE ERY TN T RS ST TN NS P T |

“RITATIEOIPE BIIPD 24red WU [P O[POID U OUICHT [T HUIULIEIEp 0480 UOU 0STMOVTIE 03¥3S0f ID wIwnidSy un OJOUITT OTY TV
OYRZATIOQEIST SYAsTEPIdYL 0u0s ‘wpwsoonyd AMOTZRIOS BUU pe ojunisSe ‘OIROTEM 0JUIOIWE 04JS0F TP 1S0] SAISSECINS orpwnfy

“RUIR[[MSIP 1P P[UWIOU OFTASIT — ‘Y 0DIAVED

001 - 06 as 04 08 as av Qg 02 ot 0 ILONIW

FFET ST AR WA S RCWE R EAEVE AP I U W S SO ST AT AP A

e

i
i
i
|

QO&xM%Izv | | gz ol gz on Gz ot gzon



214 PONTIFICIA  ACADEMIA SCIBNTIARVM

stessi momonti, T medesimi risultati si hanno nei due sistemi anche
relativamente allo eviluppo di CO,.

(id mi permise di concludere che la fermentazione alcoolica &
possibile e regolare anche immobilizzando il Hevito sopra ad un filiro,
attraverso il quale sia fatbo circolare un substrato zuccherino.

Avuta cosi la prova che il diaframma biologico & perfettamente o
uniformemente attivo, mi sono convinto d’aver risolto, in linea di mas-
gima, la difficoltd maggiore, vale a dire quella inerente alla possibilita di
avore a disposizione un sistema circolatorio chiuso, a flusso rigorosa-
mente costante, anche nel caso che tale flusso attraversasse un filtro.

La utilizzazione degli isotopi radiocattivi nello studio delle abti-
vitd cellulari (1), mi fece inoltre considerare che, come avevo potuto
seguire, istante per istante, al polarimetro, il consumo del glucosio,
cosi, verosilmente e, anzi, a pili forte ragione, avrei potuto seguire, col
contatore di Guicer-MULLER, istante per istante, il consumo di sostanze
marcate con isotopo radiatbivo. ‘

Ripetei percid l'esperienza con lievito, usando una soluzione glu-
cosata, addizionata [di fosfato ammonico, marcato con P e scelsi il
fosforo, per queste prime prove, sia per la sua praticitdh di impiego,
sia. perché il metabolismo fosforico & tra i pili comosciuti, ¢id che,
a priori, mi avrebbe consentito di escludere, o quanto mai di ridurre,
dubbi o incertezze sulla interpretazione dei risultati.

Mossa in moto la pompa, facendo ciod ecircolare il liguido nutri-
tizio, marcato con P?*, attraverso il diaframma di lievito, si rilevd tosto
che la scala elottronica, collegata al tubo di Gmiarr-MULLER, indicava
che la radioattivitd, presente nella soluzione, diminuiva fino a raggiun-
gere valorl costanti.

Tale comportamento non poteva essere dovuto, salvo interpretarlo,
ohe ad un assorbimento del fosforo a livello del diaframma del lievito,
in piena concordanza con quanto & noto circa 11 bisogno di fosforo
da parte delle cellule atiive.

Por eliminare il dubbio che il fosforo fosse stato trattenuto dal
diaframma, per semplice adsorbimento, proval sia con la sola carta da
filtro, sia con il lievito inattivo, reso tale mediante prolungata ebolli-

(1) Guorer Hevesy, Radioactive Indicators; WILLIAM B, 8iri, Isolopic Tracers
and Nuclear Radialions.
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zione. Cosi operando, non si riscontrd diminuzione della radioattivita;
1o diminuzioni di radioattivitd, che si verificano col lievito vivo, sono
quindi da considerarsi come dovute a fenomeni metabolici veri e propri.
La scala elottronica, in questo genere di ricerche, di risultati nolto
‘evidenti, se & collegata ad un registratore serivente, sia eletironico, sia
olettromeceanico.
MorEL aveva gia stabilito, usando un registratore da Ini ideato,
realizzato con la collaborazione tecnica di SsrrEL, che lo scambio tra

il i
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: Grarico ¢, — Lievito inattivato con la ebollizione.

11 fosfore won b mebnbolizsato, Nossuna formentusione, Tempo dellesporiensa G0

atomi di sodio e atomi di sodio radioattivo (il sodio & un elemento
extracellulare) si attua, nel circolo sanguigno dell’animale, seguendo
determinato modalita e controlld che questa indagine, eseguita me-
diante il suo apparecchio (detto Integratore meccanico) era del tutto
“sovrapponibile alla indagine cseguita, per pesata, ricorrendo a cam-
pioni di sangue, saltuariamente prelevati dallanimale, & notevolmente

pint rapida o precisa.

L’ Tntegratore meccanico di Monen totalizza anfomaticamente gli
impulsi su curve grafiche tracciate su carta affumicata, sul principio
che lontanamente ricorda quello su quale & basato il « Pulzseitschrei-
ber » di Frerson: esso consiste nel ricondurre a zero la penna scri-
_ir_ente verticalmente, a velocitd costante, in funzione del tempo, ogni
gualvolta essa abbia ricevuto esatlamente 1000 impulsi dal contatove
di Guenr-Muvoer, Ne consegue che quanto & maggiore la radioatti-
vita, tento pit rapida & la totalizzazione dei 1000 colpt, tanto pilt
brove & la corsa verticale dela penna, ciod del tracciato; reciproca-
mente: quanto minore & la radioattivita, pitt tardo sard il raggiungi-
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mento del totale di 1000 colpi, pik lenta la salita della penna, pit lungo
il tracciato verticale.

Noi nostri Laboratori possiamo registrare graficamente la radio-
attivita sia con PIntegratore meccanico del Moner, sia con potenzio-
metro oleftronico Speedomax, Leeds and Northrup.

Per il momento sbbiamo dato la preforenza all'Tntegratore mec-
canico di Morer, che ha risposto ammirevolmente allo scopo (fig. 9).

Lo gechema o il funzionamento dell’Integratore meccanico di Morer
& il seguente (vedi fig. 9 bis):

L’agsse del cilindro registratore {1) in moto, aziona la puleggia mo-
trice {2). Le ecspansioni olettromagnetiche (3) della frizione girano
cosl ininterrottarnente a velocitd costante. La {rizione elettromagne-
tica trascina a sua volta la rotella avente debole inerzia (4). il notto-
Jlino reggispinta della quale aziona la grande ruotella scanalate (5);
questa, infine, fa salire & velocith costante la penna scrivente (6).

Il numerntore elettromagnetico fa compiere alla camma {7} un
decimo di giro tutte le volte che il contatore di Grrenr-MULuer la
registrato 100 impulsi, ossia un giro completo con 1000 impulsi; ad
ogni giro della camma (7) &1 chiude il contatto {8) in modo che dalla
rete attraverso ad una resistenza termica (9), venga inviato nella elet-
trocalamita {i6) un breve impulso di corrente, giusto sufficente a farla
funzionare. La molla (11} libera il gancio {12) e interrompe la cor-
rente nel cireunito della frizione elettromagnetica (3) per mesmzo del
contatto (13). Il contrappeso (14) riconduce quast istantancamente
(*/30 di secondo circa) la rotella avente debole inerzia (4} al punto
di partenza; il nottolino carica la molla (11); cid chiude il cireuito
“della frizione clettromagnetica e la rotella riparte subito.

La grande rotella {5), avente incrzia non trascurabile, trascinata
dal peso della penna {6) raggiunge con lieve ritardo la rotella mo-
trice (4) e si fa frascinare da questa. Questo sistema di doppio dé
brayage riduce al massimo 1'inerzia doll’apparecchio ed evita ogni
perdita del conteggio durante la rimessa o zero.

Inoltre, 1l contatto di sicurezze (15), posto in serie al circuito
della frizione olettromagnetica, impedisce le escursioni eccessive della
penna serivente; quando la ruots motrice (4) ha descritto quasi un
‘giro completo, i} nottolino agisce sulla leva a molla {15} e apre il
circuito; appena la puleggia motrice (4) viene liberata dalla frizione
lascia tornare la leva (15) in posizione di riposo, il circuito si rin-
chiude o la rotella ricomincia ad essere trascinata dalla frizioue; quosto
sali-scendi determina un tracciato soghiforme sulla carta affumicata.

Un primo sistema di pulogge permette di far variare la velocita
della rotazione dél cilindro registratore e un secondo il rapporto di
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velocits verticale o orizzontale del tracoiato (cfr. ¥. Morer, « Helve-
tica Physiologica» ot Pharmacologica Acta», vol.8, fase. 1, pag.64, 1960).

Per quanto riguarda la precisione (in o) di ciascun punto del
grafico ottenuto con l'Integratore di Morzr, essa corrisponde alla for-
mula di fluttazione radiocattiva

il
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Grarico D. — Timo di vitelio.

T assimilasiono del fosforo avviene a velocibd quasi nuiforme. Temypo dell’esporienzs G0

essendo N sempre uguale a 1000 impulsi. L'exrore probabile & quindi
dell’ordine del == 8 %,.

Tlesperienza del metabolismo fosforico del lievito (come di qual-
siagi altra sostanza suscettibile di essere metabolizzata) ha inizio, ri-
correndo alle apparecchiatura suddeita, con la misura del « movimento

proprio », cui.fa seguito la taratura della radioattivits iniziale delia
coluzione nutritizia ectichettata. Ho trovato conveniente misurare, di
volta in volta, la radioattivitd del liguido marcato, gia ealeolando il
volume della soluzione radioattiva che viene aggiunta alla soluzione
glucosata (in rapporto al periodo dell'isotopo), sia diluendo il ligudo
marcato fino ad ottenere sempre, allinizio dell’esperimento, lo stesso
numero di impulsi; in altre parole: tubhi i liquidi nutritizi da noi usati
vengono inizialmente portati alla stessa radionttivita, a paritd di volume
o di concentrazione. '
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Perfettamente note devono almeno essers:

— la quentits del fosforo totale usato ¢ la sus concentrazione;

— la concentrazione del fosforo radioattivo nells soluzione nu-
tritizia ;

— il volume della soluzione impilegata;

-~ la quantitd in peso del lievito;

— la superficie del filtro; -

— la portate della pompa;

- la sexione del eircuito;

— la pressione del liquido;

— la velocitd della circolaziono;

— la temperatura;

— la durata della esperienza.

Abbiamo finora eseguito esperienze:

con lievito normale di distilleria;

con levito in carenza di magnesio ;

con lievito in carenza di magnesio, successivamente attivato con
MgS0,;

con lLevito bollilo;

con léevito reso tnattivo. durante il corso dell’esperienza, medianie
aggiunta di acido fosforico in eccesso.

I grafici del lievito, automaticamente ottenuti nelle suesposte con -
dizioni, sembrano dare una prima conferma circa la probabilitd di po-
tere attuare uno studio dinamico e cinetico del fenomeno metabolico
cellulare. (81 vedano, al riguardo, 1 grafiei A, B, 0).

Per i germi, di dimensioni inferiori alle cellule del lievito, 1 filtri
sono costituiti da candele di Berkefeld o da altro materiale conve-
niente, sempre collegati alla pompa ad ingranaggi.

Chiudiamo questa breve Nota preliminare, segnalando d’aver com-
piuto un primo gruppe di analoghe prove, sempre col P3*, utilizzando
diaframmi costituiti da materiale proveniente da fegato, da timo, da
ghiandola mammaria normale, da adenocarcinoma mammario spontaneo
del topo.
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Procurammo che le condizioni sperimentali fossero identiche per
le varie esporienze, soprattutto per quanto riguardava la freschezza e
la integrith dei tessuti, il loro peso, la temperatura, la durata dell’espe-
rimento, la sterilitd del sistema ecircolatorio.

Filtri del tutto particolari, tipo Scmowr, sui quali verra riferito in.-
altra Nota, vennero pure usati per gueste prove.

,]iiallijulj|1|alfi;l]lsqunl._[.;rlnl||i||||||||e|||;ilxlnllnu,

MINUTI O 10 20 30 40 50 60
Grarico B, — Ghiandola mammaria vaccina.

Metabolismo fostorico lonto; e ceilule di quosta ghinndela ragginngonoe rapidamento ln snturazione.
Tempo deil’esporienze 0°

A differenza del procedimento impiegato con il lievito o con i
bacteri, per la preparazione del diaframma biologico, 1 delicatissimi
tessuti di provenicnza animale non sono immessi in sospensione nel
sistoma circolante, per ottenerne l'arresto sopra il supporto inerte, ma
su questo vengono direttamente adaginti sotto forma di sottili sezioni.

Le prove con materiale animale sono state, per ora, eseguite sol-
tanto facendo attraversare i relativi diaframmi biologici da soluzioni
saline fosforate, isotoniche, marcate dal P**.

I grafici che riportiamo mostrano il compmiamento di aleuni ma-
teriali biologiel animali, nei confronti del fosforo marcato.

Risultano immagini che parrebbero potersi considerare tipiche per
ciascun tessuto. (Confrontare i grafiei D, E, ).

In questi grafici, come in quelli ottenuti con il lievito, & chiaro
il momento nel quale inizia e termina il metabolismo del fosforo e,
si direbbe, il rétmo con il quale esso si attua; la progressione di questo
ritmo potrd essare particolarmente valutata. ' '
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Le uostre ricerche sono all’inizio, ma & probabile che questo me-
todo di indagine sia proficuo e possa rispondere alle premesse che lo
hauno fatto concepire: il consumo della sostanza; la esatta quantita
di sostanza consumata; gli istanti precisi in coincidenza dei quali il
consumo della sostanza ha inizio e ha termine, sono ben rilevabili,
con semplicitd ed esattezza, mediante grafici che si svolgono sotto gli
occhi dello esperimentatore.

La apparecchiatura gui proposta consente percid la determina-
zione dells quantith di reazione chimica che ha luogo in un processo
intracellulare, dal principio slla fine, con valutazioni dirette, attimo
per aftimo, dove, con l'impiego di indicatori radioattivi, ghi @rrori non
sono superiori & quelli della fluttuazione di radicattivita (3 °/).

Concludendo: dato e concesso che il metabolismo di sostanze mar-
cate sia eguale al metabolismo di sostanze non marcate, con il pre-
gente osposto si notifica un dispositivo sperimentale, di alta preci-
sione (1}, per lo studio dinamico e cinetico del metabolismo celiulare
e si mostrano alcune curve delineate, in breve spazio di tempo, da
uno stilo serivente, sonza alcuna sosta, sotto Uimpulso di una picco-
lissima quantity di energia nucleare, presente durante lo svolgimento
di un processo chimico celiulare.

I calcoli matematici metteranno in luce, per le diverse funzioni,
i valori delle costanti e delle variabili e le loro eventuali espressioni
integrali.

Tra le ricerche sussidiarie, specie per quanto riguarda la sorte,
nel processo metabolico, delle sostanze in esame marcate, sard dato
particolare rilievo alla cromatografia su carta.

Con il descritbo dispositivo, un modello juteramente elettronico
del quale & in costruzione, opportunatamente adattato, per I'impiego
di microcireuiti, sard anche possibile lo studio del metabolismo di

('} La precisione del metodo & dovuta anche al fatto che i liguidi nubritizi
attraversano uniformemente Iintero spessore del diaframma biologico (anche nel
caso che 0sso sia costitubo da fette velativamente spesse di tessuto) a pressione
predoterminata o costante, ¢ ¢id evita lo stabilirsi a&i differenze funzionali tra
gli strati celiulari superficiali e quelli rivolli verso il Altro di supporo, al quale
aderiscono; di qui la possibilitd di riferire alla unith &i peso il consumo delle
sostanze da parte di wn tessuto,
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culture «in vitro » di tessuti; di materiale acquatico (uova, teleostei,
alghe) eccetera; oltre lo studio degli istanti nei quali intervengono
le azioni degli antibiotici nelle colture batteriche.

It possibile lo sperimentare in aerobiosi e in anaerobiosi.

Il dispositivo «BL98» & stato presentato in versione cinmematografica in-
glese il 18 Iugiio 1961, ad Qxford, in oeccasione dolle «Isotope Technigues Con-
ference », orgenizzata dali’Atomic Energy Research Establishment di Harwell,
¢, in versions cinematoprafica tedesca, il 2 ottobre 1951, alla Technische Hochschule
di Monaco di Baviera, in occasione del 75° anniversario giubilare della Wissen-
schaftlische Station fur Brauerei,
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Tavora 11,

G Proweer, Dispositivo per lo studio dinamico e cinetico, ece.
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G Prowry, Dispositivo per lo studio dinamico e cinetico, ecc. Tavora I
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G Prowry, Dispositive per lo studio déinamico e cinetico, ecc. Tavora IV,

Fig. b,



G, Provrr, Dispositivo per lo studio dinamico e cinetico, ecc. Tavora V.




G. Provrr, Dispesitivo per lo studio dinamico e cinetico, ecc. Tavona VL.
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G Prorer, Dispositivo per lo studio dinamico e cinetico, ecc, Tavora VII.

Fia, 8.



(. Prorn, Dispositive per lo studio dinamico e cinetico, ecc. Tavorna VIIL

Fia. 9.

Come si presenta nel suo complesso il BL U8 (Mod. A).

A sinisten Lo seale elotivonioa collegata per mesze del proamplifieatore al Geiger Miiller bon

visibile nelia fig. 7. Al contro il tormostato centenento Jn pompa ¢ il filtvo a candela in colle-

gamento col rompischiuma, il raccoglitore di G4 @ il polarimetro. A desten Pintegratore di Movol
a penna serivente su earta affnmicata,



G. Prorer, Dispositivo per lo studio dinemico e cinefico, ecc. Tavora IX.
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IMa. 9bis.

Schema del registratore meccanico.

In A sezione longitudingle Iungo Iasse dell’npparecchio.
In B: sezionoe trasversalo o livello della retelln.

{1y asse dol cilindre registratore; (2y puleggia motrico dol-
Vintogratore; (3) elemento dolla frizione elettromagnetiea ;
(4) rotelln di dobolo inerzia; (5) votolla prande seanalata;
() pennn serivente; {7) carmnma del namoratore sollegatn
alla sealn caleolatrice; (8) contatto olottrico comandate
dalla camma (9); (9) vesistonza tormica ; {10) eletérocalamita
che comanda ln rimessa o zero; (I1) mola; (12) gancio;
{18) intorruttozo del civenite della frizione glettromagnetica ;
(14} eontrapposo allavotella (4); (15} interruitore 41 sicurezza.






