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L’Académie Pontificale des Sciences, qui a été fondée
le 28 octobre 1936 par le Saint-Péve Pie XI, a pour but
d’honorer la science pure, on qu'elle se lrouve, d’en assurer
la liberté et d’en favoriser les vecherches qui constituent la
base indispensable du progrés des sciences appliquées.

Le 28 octobre 1961, & Voccasion du XXV* auniversaire
de la fondation de I'Académic Pontificale des Sciences, le
Saint-Péve Jean XXIIT a institué la « Médaille d’or Pie X1 »,
a Uhonneur du Fondatewr de I'Académie. La médaille doit
étve conférée @ un jeune savant qui ait déja atteint une ve-
nommée internationale.

Le Conseil de I'Académie a décidé a U'unanimité d’oc-
troyer la « Médaille Pie X1 pour Uannée 1975 au

Dr. STEPHEN WiLLIAM HAWKING

en signe de reconnaissance pour ses grands mérites de savant
et de Uimportante contribution de ses recherches au progrés
scientifique.

Le Président a annoncé Uattribution de la Médaille le
jeudi 17 avril 1975 aw cours de la Session Pléniére de
P Académie.



Le samedi 19 a eu lien la Séance Pownitificale Solennelle,
pendant laquelle le Souverain Ponlife Paul VI a vecu les
Académiciens Pountificaux au Palais Apostolique du Vatican
en présence des Ewnunentissimes Cavdinaux, du Corps Di-
plomatique accrédité prés le Saint-Siége et a remus de
Ses propres mains la « Médaille Pie XI» au Dr. Stephen
Hawking.

Avant U'Audience Pontificale a eu liew 4 la Casina
Pie IV, siége de I'Académie, une Séance extrvaorvdinaive au
cours de laquelle le Dr. Hawking a fenu une Conférence
tlustrant ses travaux scientifiques. Cet exposé sera imprimé
aux soms de I'Académie.



STEPHEN WILLIAM HAWKING






Le Docteur STEPHEN WILLIAM HAWEKING est né le 8
janvier 1942 a Oxford en Angleterre, fils ainé de Frank et
Isabel Hawking,

Dés les premiers temps, il a donné des signes d'une
intelligence tout a fait extraordinaire. Depuis 1952 il a
fréquenté l'école de St. Albans ol fut également insfruit
Nicholas Breakspeare, unique Pape Anglais. D’ici il rem-
porta une bourse pour 'University College d’Oxford et
trois ans plus tard regut son premier grade universitaire de
B.A. premiére catégorie en physique. Ensuite, il se déplaca
a Cambridge (Trinity Hall) pour ses études en astro-phy-
sique. En 1964, enfin, il obtint son doctorat és-philosophie
a la méme Université, et fut nommé Fellow de Gonville et
Caius College. En méme temps il travaillait & I'Institut
d’Astronomie théorique 4 Cambridge. Actuellement il passe
une année de congé & Pasadena pour effectuer des recher-
ches au California Institute of Technology.

En 19472 il a publié avec George Ellis un livre remar-
quable, intitulé « The Large-Scale Structure of Space-Time »,
aussi bien que plusieurs communications sur les aspects
mathématiques de I'Univers surtout au sujet des « black
holes in space ».

13



En 1974, le Docteur StepaeNy HAWKING fut nommé
Fellow of the Royal Society of London, bien qu'agé seule-
ment de trente-deux ans, a un Age inférieur & celui d’autres
Fellows. En 1975, la Royal Astronomical Society décerna 4
Hawking et & son collegue Roger Penrose FRS la Médaille
d’Eddington. ‘

En 1964, le Dr. StepaeN HAWKING s'est marié avec
Beryl Jane Wilde. Il a deux enfants.

Malheureusement, en 1063, le Docteur Hawxing fut
atteint d’'une maladie de la moelle épiniére. Cette maladie
est chronique et épuisante, provoquant incapacité des mem-
bres et de la voix. Néanmoins, il trouve moyen de voyager,
de donner des conférences et, bien entendn, de continuer
ses recherches.

REsyUME DES RECHERCHES DE S, W. Hawgking

Les recherches de SterHEN HAWKING portent sur la
gravité et ses effets sur la structure de I'espace-temps. Bien
que la gravité soit l'interaction la plus faible que 'on con-
naisse, ses caractéristiques de force a longue portée et tou-
jours attractive entrainent gue, 3 grande échelle, elle peut do-
miner toute autre force. Galileo fut le premier a reconnaltre
que la gravité est universelle, c’est-d-dire qu’elle a le méme
effet sur les trajectoires de toutes les particules. Einstein a
découvert que cette universalité g’étend aux particules les
plus rapides, les photons. Il en résulte qu'une suffisamment
grande concentration de matiére peut créer un champ gra-
vitationel d'une telle force que ni la lumiére ni rien d’autre
réussit & s'en échapper. Dans une série de publications de
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1965 4 1070, PENROSE et HAWKING démontraient que, selon
la Théorie Générale de la Relativité, une singularité de
Pespace-temps devient inévitable dans une telle situation.
Dans une singularité 'espace et le temps viennent a une fin.
Un observateur ou une particule qui pénétrerait une singu-
larité serait anéanti par des forces de marée gravitationnelle
infinies. Les lois de la physique connues de nos jours ne
peuvent s'appliquer a la singularité, On peut espérer que
la quantification du champ de gravitation et d’espace-temps
lui-méme fera « diffuser » d'une certaine maniére les singu-
larités et qu'il sera possible de passer sans discontinuité a
travers d'elles. Ceci est de nos jours I'un des problémes do-
minants de la physique a résoudre.

Il y a deux situations ou l'on peut prédire l'existence
de singularités. La premiére est la singularité de 'explosion
primordiale, « big bang», qui a eu lieu il ¥ a des milliards
d’années, au commencement de l'expansion de Funivers.
On peut considérer que cette singularité constitue le point
de création de l'univers. Alternativement on peut ésperer
que les effets quantiques « diffuseraient » la singularité, per-
mettant de remonter & une phase antérieure durant laquelle
I'univers était en contraction. La deuxiéme situation est
celle ol la singularité aura lieu dans 'avenir. 11 se peut que
I'univers contienne une quantité de matiére gravitationelle
suffisante pour arréter l'expansion actuelle et la convertir
en une contraction. L'univers entier viendrait alors i sa
fin dans environ vingt milliards d’années. Méme si la den-
sité moyenne de la matiére n’'est pas assez élevée pour
arréter I'expansion de l'univers, il est inevitable que la
concentration de matiére dans certains objects, tels que les
étoiles, ayant epuisé leur combustible nucléaire, peut devenir
suffisante pour entrainer un effondrement gravitationel lo-
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cal. Dans ce cas les singularités qui se produisent dans la
matiére trés dense ne peuvent étre visibles 4 un observateur
extérieur, car elles sont cachées par ce qui est connu comme
I'horizon de 'événement. Ce qu'il reste aprés effondre-
ment est un objet qui exerce toujours une influence gravi-
tationelle, mais qui selon la Théorie de la Relativité Géné-
rale, n'émet plus de lumiére. Cet objet g'appelle trou noir.

Depuis 1970 HAWKING s'est dédié pour la plupart de
ses recherches au probléme des trous noirs. Ses recherches
et celles d'ISRAEL et de CARTER démontrent qu'un trou noir
. se stabilise rapidement dans un état déterminé par trois
parametres seulement, la masse, le moment angulaire et Ja
charge éléctrique, mais qui a tout autre égard est indépen-
dant des caractéristiques de détail de I'objet-méme en effon-
drement. Ce résultat est connu sous l'epithéte «les trous
noirs n'ont pas de cheveaux ». Un autre résultat important
découvert par HAWKING est que l'aire de I'horizon de T'évé-
nement, ou encore les limites frontiéres du trou noir, s'ac-
croit toujours quand plus de matiére ou de rayonnement
s'effondre sur le trou noir et que, lorsque deux trous noirs
enfrent en collision et fusionnent pour former un seul trou
noir, la superficie de I'horizon autour du trou noir final est
plus grande que la somme des aires des horizons des deux
trous noirs d’'origine. Ce résultat place une forte contrainte
sur le comportement des trous noirs et suggére en plus
quil y aurait peut-éire une relation entre la superficie de
T'horizon de P'événement et le concept thermodynamique
d’entropie. Ce dernier point s'est avéré exact, comme le
montrent les travaux les plus récents de HawkiING, qui a
découvert que les trous «noirs» ne sont pas tout & fait
noirs : les effets quantiques permettent au rayonnement de
s’échapper de l'horizon. Le trou émet du rayonnement

16



thermique, comme sl était un corps normal & une tempé-
rature d’environ 10® M™! °K, ot M représente la masse du
trou en grammes, Pour un trou massif, comme il peut s’en
former a la suite de U'effondrement d'une étoile vieille, cette
température est trés basse et 1'émission thermique est né-
gligeable, Cependant HAWKING a suggéré qu’il pourrait
exister des trous noirs beaucoup plus petits, qui se soient
formés a partir des fluctuations de I'univers dans ses dé-
buts. La température de ces trous pourrait atteindre environ
100 milliards de degrés et ils émettraient ainsi des rayons
gamma durs éventuellement détectables & I'aide de ballons
ou de satellites. Alors que les trous émettent du rayonne-
ment, ils subissent une perte de masse et finalement peu-
vent disparaitre. Les derniéres étapes de rayonnement se
succéderaient trés rapidement donnant naissance a une
«explosion du trou noir». Heureusement il est irés peu
probable qu'un trou noir explose aux environs de la terre.

Les autres sujets de recherches étudiés par HAWKING
comprennent la production de I'hélium dans 'univers pri-
mordial, le développement d'inhomogénéités et d’anistropies
dans l'univers, la rotation de I'univers et la conception de
détectoirs d'ondes gravitationelles.
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