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L’Académie Ponlificales des Sciences a été fondée par
le Saint-Pére Pie XI le 28 Octobre 1936.

Elle a pour but d’honorer la science pure, oty qu'elle se
trouve, d’'en assurer la liberté et d’en favoriser les vecherches
qui constituent la base indispensable du progrés des sciences
appliquées.

Elle est placée sous la haute et divecte protection du
Souverain Pontife et composée de soixante-dix « Académi-
ciens Pontificaux » nommés par le Saint-Péve suv proposi-
tion du Corps Académique, appartenant & quelque Nation
el confession religieuse que ce soit et chotisis parmi les spé-
cialistes les plus insignes en sciences mathématiques ef expé-
rimeniales du monde entier,

Le 28 Octobre 1961, a Poccasion du XX°¢ anniversaive
de la fondation de I'Académie Pontificale des Sciences, le
Sawnt-Pére Jean XXIII a institué une « Médaille d’or»
qui porte le nom du Fondateur de I'Académie: « Médaille
Pie XTI,

La Médaille en ov a sept centimétves de diamétre; elle
porte, au recto, Ueffigie du Pape Pie XI, fondateur de
I Académie et, au verso, le nom du lauréat, fondu en relief,
entouré d'une branche d’olivier et d'une branche de lauvier.



Le Conseil de U'Académie a décide de couronner celte
année, par cette Médaille, un savant relativement jeune qui
a déja atteint une venommée internationale.

A la suite de plusieurs séances il a choisi parmi les autres
candidats et a décidé & Uunamimité d'octroyer la « Médaille
Pie XIv» pour Uannée 1904 au

Prof. Dr. Francors Gros

en signe de veconnaissance de ses grands mérites de savant
et de Uimportante contribution de ses recherches au progrés
scientifique.

Le Président a annoncé Uattvibution de la Médaille aun
cours de la séance scientifique du vendredi 2z octobre de la
Session Pléniére 1904 de I'Académie.

Le lendemain, samedi 3 octobre, a eu liew la Séance
Pontificale Solennelle, pendant laquelle le Souverain Pontife
Paul VI a vecy tous les Académiciens Pontificaux présents a
Rowme en une Audience Solennelle au Palais Apostolique dw
Vatican en présence des Cardinaux se trouvant a Rome et
du Corps Diplomatique accrédité prés la Saint Siege.

Aprés I'Audience Powntificale a e lew & la Casina de
Pie IV, siége de I' Académie dans les Jardins du Vatican, une
Séance Extraordinaive, au cours de laquelle le Président de
PAcademic a vemis la « Médaille Pie XI» aw Prof. FRAN-
¢o1s GRos.

Ensuite le Prof. Francors Gros a donné lecture, en
présence du Corps Académique, dun vapport technique
sur ses travaux scientifiques.

Cet exposé sera imprimé plus tard par les soins de
I'Académie.






FRANCOIS GROS
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Francors Gros est né & Paris le 24 Avril 1925, et il y
a effectué ses études secondaires. Celles-ci, du fait de la
guerre, ont di étre poursuivies dans le centre de la France.
Il a recu ses baccalauréats en Lettres et Philosophie, en 1941~
1942, 4 Tulle (Académie de Clermont-Ferrand). Aprés une
interruption compléte de deux ans, il a pu commencer la
préparation d'une licence de Biologie a Toulose et 'achever
4 Paris aprés la libération.

Licencié &s Sciences naturelles fin 1945, Francors Gros
a été admis, dés cette epoque, dans le service de Chimie bio-
logique du Professeur MACHEBOEUF & I'Institut Pasteur. Au
cours des sept anndes qui ont marqgué le début de son acti-
vité scientifique, il g'est principalement intéressé aux méca-
nismes d’action des agents antibiotiques. Ses premiers tra-
vaux ont, en effet, porté sur les effets métaboliques de la pe-
nicilline chez les bactéries. A cette époque, les principaux
agents antibiotiques venaient d’étre découverts et, pour les
biochimistes, il était d'un intérét capital de comprendre la
raison tant de leur sélectivité d’action inhibitrice pour les
micro-organismes, que de leur innocuité pour les organismes
supérieurs. Bien que l'on ignorit encore l'essentiel du role
des acides nucléiques dans la synthése des protéines, MAcHE-
BOEUF et GrRos ont de bonune heure songé quune interférence
avec le métabolisme des nucléo-protéines (dont on soupgon-
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nait I'importance dans la croissance), pourrait expliquer
I'extraordinaire pouvoir bactériostatique de nombreux
agents antimicrobiens.

Six années de recherches de Frangors Gros sur les ef-
fets métaboliques de la penicilline et de la streptomycine
devaient étre consacrées, en 1952, par sa thése de doctorat :
« Effets métaboliques des antibiotiques ».

Le déceés subit du Professeur M. MACHEBOEUF, les pre-
mieres discussions du Dr. Gros avec le Dr. J. Monob, alors
chef du laboratoire & I'Institut Pasteur, ses séjours, enfin,
aux Etats-Unis, devaient décider de Porientation définitive
de ses recherches.

L’obtention d'une bourse Rockefeller (1954) l'ayant
conduit aux Etats-Unis, il y effectua un stage de prés de
deux ans dans les laboratoires du Professeur S. SPIEGEL-
MaN (Université d'Illinois), ainsi qu’'a I'Institut Rockefeller
de New-York chez le Professeur Horcuxkiss. Ce devait étre
pour lui I'occasion de s’initier aux disciplines de la biologie
moléculaire.

Chez S. SPIEGELMAN, il devait ¢'interesser au réle des
acides ribonucléiques (RNA) dans le phénoméne d’adapta-
tion enzymatique. Ces recherches devaient donner lien &
I'étude de l'effet des analogues structuraux des bases nu-
cléiques dans la synthése induite de la B-galactosidase. Par
ailleurs, il parvint &4 établir, grice a l'emploi d'inhibiteurs
de la division nucléaire, que la replication des acides dé-
soxyribonucleiques (DNA) n’est pas nécessaire a la syn-
thése des protéines, le matériel genétique pouvant donc
s'exprimer sans duplication,

A I'Institut Rockefeller, il ¢'initiait au remarquable phé-
nomene de la « transformation bactérienne », dont on sait
qu’il a apporté la preuve que le matériel génétique comporte,
comme constituant chimique principal, le DNA.
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A son retour, le Dr. J. Monop voulait bien accueillir le
Dr. F. Gros dans son service de Biochimie cellulaire et il
devait v demeurer jusqu’a la fin de 1962.

Le Dr. Gros estime qu'il ne saurait insister assez sur
la dette intellectuelle et humaine qu’il a contractée a I'égard
de J. Monop, aujourd’hui professeur & la Faculté des Scien-
ces, dont la remarquable rigueur intellectuelle, le sens mé-
thodologique et une trés haute conception du devoir scien-
tifique n'ont pas manqué d’avoir sur sa carriére une in-
fluence fondamentale.

Sans entrer dans le détail chronologique, la description
suivante souligne assez bien ce qu’il considére comme les
points les plus saillants de son activité de recherche au cours
de ces huit derniéres années:

A. Démonstration du rdle des amino-acides dans la synthése
du RNA

Dans ce travail, il a démontré (en méme temps que
A. Parpee en U.S.A)) que la cellule dispose d'un mécanisme
régulier du taux de synthése des acides ribonucléiques. Les
premiéres manifestations de ce phénomeéne ont été décrites
en 1957 sur des mutants bactériens exigeant des amino-aci-
des comme facteurs de croissance : la présence de tous les
amino-acides est requise pour la synthése du RNA; 'omis-
sion d'un seul d’entre eux entraine l'arrét de cette synthése,
et ceci, méme lorsque la synthése des protéines est empéchée.
Ce réle des amino-acides n'a été pleinement élucidé que
quatre années plus tard. STENT et BRENNER ont, en effet, pro-
posé 'hypothése, selon laquelle les amino-acides agissent
comme « inducteurs » de la synthése des acides ribonuclé-
iques, en neutralisant P'effet represseur des RNA de transfert
non estérifiés. On a pu démontrer directement la validité de
cette hypotheése, en montrant que les RNAs de transfert
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« déchargés » inhibent I'activité de la RNA polymérase in
vitro (enzyme qui transcrit le RNA en RNA), tandis que les
RNAs de transfert « chargés» en amino-acides sont beau-
coup moins inhibiteurs. En resumé, la cellule dispose d'un
mécanisme lui permettant d’ajuster le taux de synthése du
RNA en fonction de la quantité de precurseurs protéiques,
dont elle dispose.

B. Démonstration de la participation des RNAs de transfert
aans la syntheése des protéines in vivo

Les travaux de ZAMECNIK et HOAGLAND ont établi Iexis-
tence de mécanismes assurant I'activation des amino-acides
par 'ATP et leur attachement aux RNAs dits de « trans-
fert », RNA servant & « adapter » chaque amino-acide en un
emplacement défini du RNA messager. Pendant longtemps
le réle effectif des RNAs de transfert dans la synthése des
protéines a été mis en doute, car leur participation 4 Ja gé-
nése des liaisons peptidiques n’avait été démontrée que dans
des experiences iz vilro. L'étude des complexes RNA-amino-
acides, que le Dr. Gros a entreprise avec le docteur T.ACKS,
chez Escherichia coli in vivo a permit d’étayer solidement
le schéma « Zamecnick-Hoagland », en démontrant la parti-
cipation effective des RNAs de transfert au cours de la bio-
synthése protéique dans un organisme intact.

C. Effets des remplacements d'une base mucléique (uracile)
par un analogue artificiel { 5-fluoro-uracile) dans la syn-
these de protéines spécifiques

Les études que le Dr. Gros a entreprises avec la colla-
boration du Dr. Naono sur les effets de remplacement
d'une pyrimidine du RNA par un analogue de synthése,
ont apporté une démonstration supplémentaire du rdle du
RNA comme matrice pour la synthése de protéines spécifi-
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ques. IIs ont, en effet, observé que le remplacement arti-
ficiel d'une des guatre bases par un dérivé de synthése, en-
traine la formation d’enzymes «modifiés» dans leurs pro-
priétés biologiques et physiques. Ces observations, jointes
aux études de JacoB et Monop, sur la vitesse d’expression
des génes, devaient conduire ces auteurs & supposer 'exis-
tence de RNAs messagers, & vie bréve, chez les micro-orga-
nismes.

D. Démonstration de Uexistence des RNAs messagers.
Etude de leurs propriéiés

Jacos et Mowob, en s'inspirant des considérations sur
le taux de synthése d’enzymes spécifiques aprés conjugaison
bactérienne, ont été conduits & supposer que les matrices
impliquées dans la fabrication des protéines spécifiques sont,
du moins chez les micro-organismes, des acides ribonucléi-
ques doués d'une grande vitesse de renouvellement et dis-
tincts des autres formes de RNA connues jusqu’alors (RNAs
des ribosomes, RNAs de transfert). Ils ont proposé d’appeler
RNAs messagers ces matrices hypothétiques, parce qu’elles
« fransportent » l'information génétique du materiel nu-
cléaire jusqu’aux particules cytoplasmiques (ribosomes), au
contact desquelles s'élaborent de nouvelles chaines pepti-
diques.

Simultanément, BRENNER, JACOB et MESELSON, d'une
part, WATSON, ses collegues et le Dr. F. Gros, d'autre part,
(le premier groupe a4 Pasadena - Californie - et le second 2
Harvard - Massachussets), devaient étre amenés & découvrir
I'existence du RNA messager dans les cellules bactériennes
d'E.Coli normales ou infectées par des phages.

Depuis cette observation (1g62), I'essentiel de I'activité
scientifique du Dr. ¥. Gros a été consacrée a I'étude des
propriétés des RNAs messagers et & celle de leur importance
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dans les phénomenes de régulation et de différenciation cel-
lulaires.

Entre-temps le Dr. F. Gros avait été chargé d'un cours
intitulé « Biochimie, Microbiologie et Phisiologie végétale »
4 la Sorbonne pendant deux ans (1g6I-1963).

En Janvier 1963 le Prof. Dr. Frangors GRrROs a pris
possession de sa nouvelle charge de Directeur scientifique
au CN.R.S. et Chef de service a I'Institut de Biologie.
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LLE TRANSFERT DE L’INFORMATION GENETIQUE ET SA REGU-
LATION

L’étude du fonctionnement et de la régulation coordon-
nés de certains génes bactériens a conduit F. Jacos et
J. Monop (1g60) & proposer une nouvelle hypothése sur le
mécanisme du transfert de linformation génétique. Selon
ces auteurs, le produit « primaire » de l'expression généti-
que est un acide ribonucléique (RNA) dit « messager », mo-
lécule & vie bréve, dont le r6le est de convoyer jusqu’au
cytoplasme I'information requise pour la synthése des pro-
téines specifiques.

Ces idées ont re¢u plusieurs confirmations expérimen-
tales dont la plus directe est la découverte, chez les bacté-
ries, puis dans des cellules d’origines les plus diverses, d'une
nouvelle fraction polyribonucléotidique, dont les caractéres
chimiques et biologiques paraissent satisfaire tous les cri-
teres requis d'un RNA « messager », vecteur d'information.

C'est a la purification et & 'étude des principales pro-
priétés du RNA messager que notre laboratoire s’est parti-
culicrement attaché depuis que, en collaboration avec le
Prof. J.D. WaTson et ses collégues, nous avons réussi a le
mettre en evidence pour la premiére fois dans des cellules
de la bactérie E. Coli (1961).
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L’ensemble des RNAs messagers produits par cette cel-
lule ne constitue qu'une faible partie de son matérial ribo-
nucléinigue total. Toutefois, cette fraction est le sitge d'un
renouvellement métabolique si intense qu’un seul géne peut
élaborer jusqu’a prés de 3000 molécules de messager a cha-
que génération, chaque molecule comportant, & son tour,
prés de 1000 subunités ou nucléotides. L'homologie chimi-
que et structurale des messagers et du matérial génétique
(DNA) qui les élabore, est telle que Pon a réussi & « hybri-
der» in vitro les molecules de messager avec le DNA de
I'espéce correspondante. La formation de ces hybrides arti-
ficiels a servi de principe a la purification récente de RNAs
messagers produits par un seul géne ou un seul groupe de
génes. II est donc vraisemblable que, dans un avenir rela-
tivement proche, 'emploi de ces «messagers» purifiés va
permettre de reconstituer in vitro la synthése de protémes
douées d'activité enzymatique, espoir encore renforcé par
les belles expériences de NIERENBERG sur les syntheses
« orientées » de polypeptides artificiels ou de fragments pro-
téiniques viraux.

Par ailleurs, la découverte des messagers permet d’ap-
procher le probléme subtil de la régulation des synthéses
protéiques chez les micro-organismes, ainsi que celui de la
différenciation chez les organismes multicellulaires. On sait,
en effet, aujourd’hui que les agents « represseurs » qui con-
trolent Vactivité des génes empéchent 'accumulation par ces
génes de « messagers» correspondants. Ainsi s'ouvrent des
perspectives expérimentales nouvelles sur les interactions de
la cellule et de son milieu.
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