RELAZIONE
$UL « PREMIO PTO XTI » 1989-1940
PER L’ASTRONOMIA

La Commissione per aggiudicare il Premio Pio XI per VAstro-
nomia, bandito dalla Pontificia Accademia nelle Scienze per il biennio
1939-1940, composta dagli Accademici Pontifici: Gruserrr ArMuLLINT,
Direttore dell’Osservatorio astronomico di Monte Mario; Emivio Bian-
cu1, Dirvettore dell’Osservatorio di Brera; Avois Garrerer, Profetio
del Laboratorio astrofisico della Specola Vaticana; Paur GurHnicx,
Direttore dell’Osservatorio astronomico di Berlin-Neubabelsberg; Joman
S1em, Direttore della Specola Vaticana a Castel Gandolfo: dopo ampia
discussione, alla quale prese parte anche l'accademico Bianchi, prima

della sua morte, associandosi completamente al giudizio degli altri Com-
missari, mentre non ' poté parteciparvi Paccadomico Guthnick per le
attuali circostanze, si & trovata concorde nello stendere la seguente
relazione da presentare all’approvazione del Consiglio Accademico.
Nato nel 1886, Haxrow Swarrsy studié nelle Universitd del Mis-
souri ¢ di Princeton, ed inizid la carriera astronomica all’Osservatorio.
Nel 1914 passd all’Osservatorio di Mount Wilson, ¢ nel 1921 veniva
nominato Direttore dell’Osservatorio astronomico di Harvard s Cam-
bridge. L'Unione Astronomnica Internazionale lo nominava Presidente

RAPPORT SUR LT PRIX PIE XTI (1939-1940)
POUR L/ASTRONOMIK.

La Commission &'astribution du Prix Pie XT (1939-1940) powr I’ Astronomie, composie des Aca-
ddémicions Pontificanx: Joseph Aryuroixg Directour da I'Obsorvatoirve astronomiquo du Montoe Ma-
rio; Emile Braxgr, Directour de 1’Observatoive do Bréra; Aleis Garrwrux, Préfot du Laboratoive
astrophysique de 1'Observateire du Vatican; Paul Guranier, Diveetour de Y Observatoiro astrono-
miquae do Borlin-Neubabelsberg; Jolan Srem, Directour do I’Observatoive dun Vatiean & Castol-Gan-
dolfo; aprés une large discussion A laguelle prit part égriemont, pov avant sn mort, Pacedémicion
Biawom, s'associnnt compldtement an jugemont dos antres Commissaires, tandis guo Fneadémision
Gurnmiek dtait ompéehd par les circonstances nctuolles A’y partieiper, s’ost rouvée d’necord powny
otabliv lo rapport suivant of pour lo prosonter & Papprebation du Consoil Acadbmigue.

Né on 1885, Harnow Simavery dtudin dans les Univorsités de Missouri et do Princoton, ot
débutn dans la carridro astronomique & PObservatoire de Princeton. Ton 1914, il passa & 1*Obsor-
vitoire de Mount Wilson, ot en 1920 dtait nommé Directenr do 1'0hservatoire astronomigue de
Harvard & Cambridge. L'Union Astronomigue Internabionnle lo nomma Président de la Commis-
sion dos Etoilos varinbles et, par lo fnit, Président do la Commission pour I'éiude des Nobulonses.
La médaille Draper do la National Acadomy of Seience lui fus atbribude, ainsi que le prix Janssen
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della Commissione di Stelle variabili ¢ quindi Presidente delia Com-
missione per lo studio delle Nebulose. Gli fu assegnata la medaglia
Draper dalla National Academy of Secience, il premio Janssen dalla
Société Astronomique de France, la medaglia Rumford dall’American
Academy, ia medaglia d'oro dalla Royal Astronomical Society a T.on-
dra, la medaglia d’oro Bruce dall’Astronomical Society of the Pacific.

1. = . Shapley inizid la sua attivith scientifica con importanti
lavorl sopra le stelle variahili ad eclisse. Bigli perfeziond la teoria data
dal Russell per il caleolo dell’orbita della stella satellite dalla curva
di luce, in modo da tener conto anche dell’oscuramento prodotto al
lembo stellare dall’atinosiera che avvolge la stella stessa, come pure
anchie della forma ellissoidica allungata a causa della mubua attrazione
dei due astri, In tal modo egli poté calcolare una novantina di orbite
stellari, come pure offenere importanti risultati suila forma e le di-
mensionl di questi sisteimi.

Passato nll’Osservatorio di Mount Wilson, contiuud lo studio delle
stelle variabili, dedicandosi alle Cefeidi, variabili di grandissima im-
portanza nell’astronomia siderale moderna, giacché diffuse nelle estreme
regioni della Via Lattea, negli ammassi globulari e nelle nebulose estra-
galattiche. Kgli concentréd la sua attenzione sulla forma ashmmetrica
della, curva di luce, come pure studid le variazioni di luce, ¢ sostenne
in proposito la teoria delle pulsazioni stellari, teoria che le scoperte
moderne hanno brillantemente confermata. 3 pure merito grandissimo

de la Socidtd Astronomigue de France, la médaillo Rumford dell’Amoerican Academy, ka médaille
d’or do la Royal Astronomical Society & Londres, In médaille d’or do PAstronomieal Socioty of the
Peific,

1, - M, Shaploy inaugura son nctivité scientifigue par d'importants travaux sur los étoiles
variables & delipse. I1 porfectionma la théorie donnde par Russell pour lo ealeul do l'orbite do
1'66oile satollite par la courbe de lumidre, de maniére & tenir compte dgaloment de Uobseurits
produite sur la Msibre stellalve de Patmosphore gui enveloppe 1¢toile clle-mimo. comme aussi de
Ia forme ollipsoidalo allongde 4 raison de 1o mutnello attraction des denw astres. e la sorte, il
put calenler envivon gquetre-vingt dix orbites stellaires ot dgalement oblenir d’importants risul-
tats sar ia forme ot les dimensions do ces systbmes.

Passé & Dobservatoire de Monnt Wilson, il pouwrsuivit son étade dos étoiles vaviables, s'ap-
pligeant & colle des Céféides, variablos de tros grande importance dans PYastronomie siderale mo-
derno, parce guo répandues dans les extrdmes rogions do Ja Voio Leetto, dans los amas globulaires
at dans los nébuleuses oxfragelactiques, Ii concontra son attention sur la forme asymétriguo de
In eourbo do lumidre, et il dtudin dgalomont les varintions subies par leur veprésentation spectralo
on.mime temps quo les variations de Iumidre, ot souting & co swjot la théorie des pulsations stol-
lnires, thoorio gue los découvorles modernes ont bhrillamment confirmée, C'est aussi un trés grand
mdarite de Shaploy que d’wvoir perfectionnd la célébro relation trouvée par Miss Leavith entroe la
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dello Shapley di avere perfezionato la celebre relazione trovata da
Miss Leavitt tra la grandezza assoluta ed il periodo delle Cefeidi. Tn
tal modo si & venuto in possesso di un nuovo e potente meszo per
determinare con osservazioni fotometriche le distanze di ammassi e
gruppl stellari secondo il metodo per primo ideato dall’Hertzsprung,.

2. - Ma il merito maggiore di Harlow Shapley & indubbiamente
costituito dalle sue ricerche sopra un problema di fondamentale im-
portanza, quale & quello della costituzione o delle dimensioni del Si-
stema (Galattico. 4

~ Fino al 1915 si credeva che la nostra Galassia avesse forma di
un ellissoide schiacciato con un diametro equatoriale di ventimila anni
di luce ed un diametro polare di quattro o cinque mila. Si credeva
pure che il centro dell’ellissoide coincidesse quasi con la posizione oc-
cupata dal Sole, e posto — secondo le ricerche di Easton — in dire-
zione deila costellazione del Cigno. Si caleolava pure che il numero
di astri, componenti la grande famiglia galattica, fosse di circa uno o
due miliardi.

Tu in quellanno, che Shapley inizid e sviluppd in 19 articoli, ri-
masti famosi nell’astronomia, le sue ricerche sopra gli ammassi globu-
lari, servendosi del due potentissimi telescopl di 60 e di 100 pollici
di Mount Wilson. Studiando 1 colori ¢ le grandezze fotometriche delle
stelle che li compongono, pervenne a riconoscere tra queste stelle molte
Cefeidi e quindi rinsel a determinare la distanza degli ammassi stessi.

grandeur absolue et la péviode des Céféides. Do cotle fagon, on a obienn wn nouveau ot puissant
moyen pour déterminer, par des abservations phetomdtrigues, les distances des amas et groupes
stellaires solon la méthodo inventds en promier licu par Hertzsprung.

2, — Mais le prineipal mérite de Harlow Shapley est indubitablement dans ses rocherchos
sur un probleme d'importance fondamentale, tel gue colui de la constitntion of des dimonsions
du systéme Galactiguo,

Jusquwen 1013 on eroyait que notre Galaxio avait ane form e A*llipsoide brisé avee un din-
métro éyuatorial de vingt-mille années-lumitrae ot un dicmadtre polaire de quatre ou cing mille,
On eroyait sussi que Jo contra do 1P6}lipscido coineidait & pou prés avee la position occupde payr
le Baleil et gw'il était place -~ Q’aprés le recherchoes de Baston — on direetion de la constellation
du Gygne. On calenlait égaloment que le nombre dastres composant la grande fumille galactigue
chait d'enviren un ou deux milligrds.,

Ce fut cotle anndeda que Shapley entroprit et développa en 12 articles, demeonrds fameux
en astrenomio, ses reehorches sur los amas globulaives, on se servant dos deux trds puissants to-
Jescopes de G0 ot do 100 pouces de Monnt Wilson. En éindiant Jes conleurs oi les grandeurs plio-
tométriguos des dtoiles gui les composent, iI parvink & reconnaitre purmi ces dtoilos boaueoup
de Ciféides of, par 1, réussit & détorminer la Qistanes dos amas eux-mémoes. 1} en concluait quo
ces amas sont disposts avee uno certaine symétrie antour d™un point situé on divection dn Sagit-
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Egli ne concludeva che questi ammassi sono dispostl con una
corts, simmetria intorno ad un punto situato in direzione del Sagittario
ad une distanza di parecchie decina di migliaia di anni di luce dal
Sole. E quindi considerando gli ammassi globulari come sistemi satel-
liti del grande sistema galattico, egli ne dedusse logicamente che il
centro di esso era precisamente quel punto nells costellazione del Sa-
gittario, immensamente lontano dal Sole.

Ma da cid scaturiva ancoras un’altrs conseguenza, Infatti poiche
anche nella regione del cielo opposta al Sagittario esistono stelle ga-
lattiche mumerosissime e lontanissime, ne risultava che il Sistema (a-
lattico aveva indubbiamente dimensioni di gran lungs maggiori di
quanto si era fin’allora creduto. Anziché attribuirgli un diametro di
ventimile anni di luce, bisognava dunque giungere almeno ai cento-
mile ¢ forse anche di trecentomila, mentre il numero di stelle di cul
esso era formato doveva awmentarsi in proporzione. D’altra parte la
nuova concezione della Via Latten sembrava mettere in grandissimo
dubbio Dinterprotazione delle nebulose spirali come altrettante galassie
esterne di dimensioni comparabili con quelle della nostra immensa Ga-
lassia. Quindi, tenuto pure conto dei movimenti interni, misurati dal
Van Maanen (pitt tardi provati spuri), Shapley assegnava provvisoria-
mente alle nebulose spirali una distanza media di 20000 anni di luce.

Questi nuovi risultati, cho D'illustre astronomo comineid ad esporre
verso il 1918, destarono vivissimo interesse, e diedero occasione nel

taire, & une distance du Soloil de plusicurs dizzines de milliors d’anndes-lumidre, 1t par suito,
considérant les amas globulaives comme dos systdmos satellites du grand systémo grluetigoe, il
on déduisit logiguoment que leur contre &tait précistment ce point dans la constellation dn Sa-
gittairve, immeonsdment éleignéd du Soleil,

Mais do & déeounlait encore une autre conséguence, Paisque méme dans la rogion du eiel
opposée an Sagittaive, 11 3 & dos dtoiles grluckiques brés nombreusos of trés lointaines, il &'ensui-
vait que lo systémo galactigne avait indubitablemont dos dimonsgions de {rds loin plas grandoes
que colles admises jusgu'alors, Au licu de lui atlribuer nn diganéire de vingt-millo aundes-lnmidre,
11 fallait done arriver au moins au cont-mille et pent-dtre mémo aux treis-cont-mille, tandis quoe
dovait Btro sugmenté en proporsion le nombro des stoiles dont il ost formd, D’audve part, la nou-
volla coneoption do lu Voie Lactée semblait vendre fort dountenso Vinterprotation de nébulouses
spivales comme antant do voies luetbes oxtérionres do dimengions comparables A celles do notre
imimonse Voie Lactée. Conséguemment, m¥me on tenant conpto des mowvements intarnes, moesurds
par Van Maanen (démontrds depuis comme inoxistants), Shapley assignais provisoirement aux 16
bulewsos spirales uno distenes moeyonne do vingt-mille anndes-lumidres,

Cos nowveanx résuliats que Iillustre astronoms cominengait i exposer vers 1918, provogud-
yonb le plus vif intér6t ot donmdrent ocession, en 1820, an famoux dbdbat sur « PEeheilo de 1'Uni-
vors 2, toaw & I'Aerdémio Natienale des Seionces, entro Shaploy ot 1. D. Curtis. Co dernior dbfon-
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1920 al famoso dibattito su «la Scala deli’Universo », tenuto all’Ac-
cademia Nazionale delle Scienze, fra Shapley e I, D, Curtis. Quest’ul-
timo sosteneva un Sistema Galatfico quasi dieci volte pilt piccolo,
menfre considerava le spirall come galassie esterne, simili alla nostra
in forma e dimensioni, a distanze dell'ordine ¢i milioni di anni di
Iuce. Menfre le nuove scoperte hanno in massima dato ragione alle
idee del Curtis intorno alle galassie esterne ~- idee pure ben presto
brillantemente confermate dalie uiteriori ricerche del suo oppositore —
esse hanno sostanzialmente confermato e posto fuori dubbio la geniale
concezione dello Shapley intorno al nostro Sistema Galattico. Oggi
sapplamo infatti che questo Sistema ha un diametro forse assal supe-
riore ai centomila anni di luce, che il suo centro si trova appunto in
direzione del Sagittario ad una distanza di circa trenta mila anni di
luce dal Sole e che questa immensa famiglia di astri deve essere va-
lutate ad alcune centinata di miliardi di stelle. Gli ultimi venticinque
anni di studi hanno dunque prodotto un radicale rinnovamento nelle
nostre cognizioni sulla Via Lattea; rinnovamento di eni Harlow Shapley
deve essore indubbiamente salutato come il grande antesignano ed il
massimo artefice, '

3. - Di non minore importanza sono le ricerche estra-galattiche,
che sono e vengono fatte da Shapley in cooperazione coxt i suot assi-
stentl. Una prima rassegna delle posizioni o grandezze delle 1249 ga-
lagsio pit luminose (fino alla 13* grandezza) fu pubblicata nel 1932.

drit un systdme galactique prés de dix fois plus petit, tandis ¢u'il considérait les spirales commo
des voies lactées extérienres, somblables & la nétre par la forme et les dimensions, a la distence
d’an ordre de dix mitliony Fanndes-lumidre, Alovs qua les nouvelles déconvertos ont, on principe,
donné raison aux idées de Curtis au sujet des voics luctées extérieures, — idées d’aillours bien
vito brillamment confirmées par les recherches ultériewres de son contradicteny, — olles ont anssi
substantiolloment confixmé ef placé hors do conteste lo géniale ceneeption do Shapley aw snjob
de notre Systéme de la Veio Lactéo. Nons savons en effet anjourd’hui gue co Systéme a an dia-
motre pout-gtre bien supériour anx cont-mille années-lumidre, que son cenfre o trowvo privisi-
ment en direction dun Sagitfairo & une distance du Soleil denviron frente-milla anndes-lumiare,
et gque la populntion de cotte immense famille diastres doit dtre évalnde & guelgues contuines de
millinrds d’'étoiles. Los dorniers vingt-cing ans d’¢indes ont done produit un rencuveau radical
dans nos connpissancos sur la Voio Lactée, rencuvean dont Harlew Shaploy deoit étre sans nul
doute salud comme o guide ot le trds grand onvricr.

3. - Klles no sontd pas de moeindre importanco les recherches oxtra-galactigques gqui ont 4td
ot sont offeetndes par Shaploy on collaboration avee ses assistants. Un premier recueil des posiv
tions ot grandours dos 1249 veies lactdes les plus lumineuses {jusgn’a la 3¢ grandeny) fut pablic
on 1932, Un second rocusil donne les positions, les grandenrs, les diamétres angulairos et los typos
de 11652 voies laetéoes plus Tnibles, Pinslement osl on cours un troisidme recueil du ciol entier,
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Una seconda rassegna da le posizioni, le grandeszze, i diametri ango-
lari e i tipi di 11652 galassie pitt deboli. Finalmente & in corso una
torza rassegna del ciclo intero, fino alla grandesza 18% che probabil-
mente ci dara le grandezzo apparenti o posizioni approssimate di circa
BO0O000 galassie in uno spazio del raggio di ecirca cento milioni di anni
di luce. Gia sono state trovate 150000 galassie sparse su un po’ pili di
un terzo del cielo. Di pari passo vanno le ricerche sul gradiente della
densith metagalattica ¢ sulla distribuzione delle galassie nel detto spazio.
Da uno studio speciale di 10000 gallassie (+22°> 3> —20°, | 8 | > 40
risultano cospicue irregolaritd in tale distribuzione ¢ Vesistenza di con-
centrazioni molto estese: nubli metagalattiche con diametri di 50 mi-
lioni di parsecs e popolazioni di decine di migliala di nebulose. Li'emi-
sfero australe appare meno ricco del settontrionale in galassie di gran-
dezze superiori alla 18%; verso la 18* la disuguaglianza tende a sparive.
Queste ricerche sono di grandissima importenza per la cosmogonia ¢ il
problema fondamentale dellespansione deli’Universo.

A causa dell’impori‘.dnza speciale delle Nubi Magellaniche come
satelliti. della nostra Galassia, esse sono state studiate dalic Shapley
con grande profitto, esaminando particolarmente le grandezze assolute
ed 1 periodi delle Cefeidi, la luminositd delle Supergiganti, gli spettri,
gli effetti di assorbimento di luce, gli ammassi e le distanze delle Nubi
dal Sole. Dalle misure densitometriche eseguite sulle fotografie risul-
tarono diametri circa due volte pill grandi di quanto appare visual-

Fusgwd la 18° grandour, gui probablement nous fonrnit les grandeuwrs apparentes ot los positions
approximetives d*onviron BH00.000 voios lactbes, en un egpace du rayon d'enviren eont millions
d'aandos-lnmicre. Daja Yon a trouvd 150,000 voies lactéos éparses sur un peu plus du tiers du ciel.
Los rochorches sur la moesure do Ja donsitd métagalactigue eof sur le distribution des voios lae-
thas dans lPespaco en question, avancont d'un pas dgal. IFaprés une étude spéeiale do dix-mille
voies nctées (4 220 &> —20°, | B} >=40% d'importantes ixrégularités apparaissent dans eelte diste-
Tution cf I*on romargue Voxistence de coneentrations fort étondues: nuages métagalactiques d'an
QGiamdiro do 50 millions do parsecs ot populations de dizaines de milliers de nébulouses,
Tehémisphdre austral apparait moins riebe que lo nord on veies lactdos do grandewrs su-
périenros A la 18°; 4 parvtir de la 18°, Vindgalité tend i disparaitre. Ces rechierches sont de trds
grande importance peuy la cosmogonic ot lo prebléme fondamontal de Poxpansion do I'Univers,
A canse de leur hmportanco spécialo comme safollitos de notre Voie Lackée, los Nuébes de
Magellan ont 666 otudiées par Shapley avec grand profit, on examinant particelidroment les gran-
dourg absoluos of les péricdes des Céféides, lo Iuminositd dos Surgéantes, los spectres, les offets
d*abgorption do lumidre, los amas ot les distances dos Nudos par rapport su Soleil. It rdsulte des
mosuros donsitomoéliriquoes exéentées sur los photographies guoe les diamétros sont environ doux
foig plus grands do ce gu'ils appareissent & la vuo sur les photographies olles-méme. De méme
1'aire do la nébalewse d*Andremadde apporais dix fois plus grande, eb les mesures densitomdbtri-
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mente sulle fotografie stesse. Cosi puve I'area della nebulosa di Andro-
meda risultd dieci volte maggiore, e misure densitometriche delle ga-
Jassie pil lucide diedero dimensioni da 2, 8 a & volte maggiori. Studi
speciali farono pure fatti sull’assorbimento della luce nello spazio,.
gulla supragalassis in Coma-Virgo, su nuovi tipi di sistemi stellari in
Seculptor ¢ Iornax, su stelle variabili dietro il centro e nell’anticentro
della nostra Galassia, e sulla corona di stelle tutto intorno alla Ga-
lussia, onde risulta che lo spessore della Via Lattea & del medesimo
ordine del diametro, pure essendo la densitd stellare tenuissima nelle
regioni pill remote dall’equatore galattico...

Quanto sopra basterd per caratterizzare la prodigioss sattivits del
Direttore dell’Osservatorio di Harvard., Nei soli bollettini 800-909
(1924-1939) si contano 100 comunicazioni di Shapley stese da solo o
con uno o due collaboratori.

4. — Uomo di alto ingegno, Harlow Shapley unisce ad una energia
instancabile un talento di organizzazione di prima classe. Fgli deve
considerarsi come astronomo di straordinario valore, il quale con la
sua attivita ha trasformato 'astronomia stellare moderna, e le ha dato
un nuovo indirizzo lasciandovi un’impronta stabile. Per questa ragione
la. Commissione unanime propone che al Dott. Shapley venge assegnato
il premio Pio XI 1989-1940 per l'astronomia.

G. ARMBLLINI
[+ E. Brancur)
A, GATTERER

J. Serme

ques des voies lnctbes plus brillantes ont fourni des dimensions 2, 8 o 5 fois plus grandos. Des
Gtudes spocialos ont dt6 faites aunssi suv Yabsorption do la lmmitre dans I'espace, sur la supra-voia
laetdo do Coma-Virgo, sur do nouveaux tiypos de systdmes stellairves dans Sculptor ot Fornax, sur
Jos Gtoiles variablos derribve lo centre of dans l'anti-contre do nofxe Voie Jactée, ot sur la cou-
ronne d’étoiles towh antour de celle-ci, d’on il résulte gue Pépaissour de la Voie Luctde est du
méme ordro do dinmatre, bion gue Ia donsits stollaire seit trés tonue dans los végions plus distantoes
do Pégualenr galactigue. .,

Co gue nouns venons do dire suffiva pour caractérisor la prodigiouso netivité du Directour
do PObservatoire do Harvard. Dans les souls bulloting 500-900 (1924-1938) on comple cent commu-
nicutions do Shapley dlabordes par Ini genl oun aves un on doux collaborniours.

4. — Heomme d'intelligence remarguable, Harlow Shapley unit & une dnergice inlassablo un
talent d'organisation de premicr crdre. On doit le censidérer comme wn asironomo do valour
oxtracrdinaire dont l'activité a transformé Pastrenomie stellaire modernoe et lui o imprimd un
nouvel Glan en Ini laissant ane marque darable, Pour eotto raisen, la Commission, & lunanimitd,
proposo quo le prix Pie XI pour lastronomio soit attribad an doeteur Shapley.





